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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 70
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m[s~2.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerati c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. O marime fizica are expresia — si unitatea de masurain S| :
v

a. N b. J c. d mE?

3=

2. Omul se afla in cabina unui lift. Forta cu care omul apasa asupra podelei are o valoare mai mare atunci c&nd liftul se deplaseaza:
a.in jos, cu o viteza ce creste;

b. in jos, cu o viteza ce scade;

c. in sus, cu o viteza ce scade;

d. in sus, cu o viteza constanta.

3. Expresia matematica a teoremei de variatie a impulsului punctului material este:

a. F=m& b. F [ At =Ap c. Ap=F /At d p =p,

4. Lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare pentru alungirea unui firde la ¢qla ¢, +A¢ este egal cu 90 J. Lucrul mecanic
efectuat pentru a- alungi in continuare, panéla ¢, +4A¢, este egal cu:
a.270J b. 360J c. 1350 J d. 1440J

5.0n miscarea circulara uniforma, variatia vectorului impuls al punctului material, intr-un interval de timp At <T, este:

a. nula deoarece viteza nu-si modifica modulul;

b. nula deoarece forta care determina miscarea circulara a punctului material este perpendiculara pe viteza;
¢. nula deoarece forta centripeta nu efectueaza lucru mecanic;

d. nenula deoarece viteza isi modifica permanent orientarea.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Corpul de masa m = 10 kg, miscandu-se orizontal sub actiunea unei forte constante I:'1 isi méreste viteza de la v; =5m3 ™" la
v, =25 m[3~" intimp de 5 secunde. Determinat:

a. deplasarea corpului in intervalul de timp dat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta F; in intervalul de timp dat;

¢. modulul si orientarea fortei suplimentare l:'z, care trebuie sa actioneze asupra corpului pentru a-| opri in 10 secunde din momentul
in care acesta are viteza v,,.
15 puncte

2. Glontele de masa m = 10 g patrunde in cutia cu nisip de masa totalda M =990 g si raméne v
in aceasta (vezi figura alaturatd). Cutia este prinsa de un perete vertical prin intermediul unui ,f C ~em
resort suficient de lung si nedeformat, de constants elasticd k =2500 N[~ Tnurma ciocnirii =~ T

glonte - cutie, resortul isi micsoreaza lungimea cu valoarea maxima A¢,,., =4 cm. Se neglijeaza toate frecarile. Determinati:

a. viteza sistemului glonte-cutie imediat dupa ciocnire;
b. energia cinetica a glontelui inainte de a patrunde in cutie;

¢. energia potentiald elastica in momentul in care sistemul glonte-cutie, deplasandu-se spre perete, are viteza v' =1m 6.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea y o= 4m 10 'N[A2.a g, = 3,9 [10 3 grd 7'

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Curentul electric este un fenomen care consta in:

a. ordonarea sarcinii electrice prin firul conductor;

b. miscarea dirijata a purtatorilor de sarcina electrica liberi;

c. deplasarea dezordonata a electronilor de conductie;

d. oscilatia ionilor retelei cristaline in jurul pozitiei lor de echilibru.

2. Variafia relativd a rezistentei unui rezistor liniar din cupru aflat initial la temperatura de 0°C, datoritd incalzirii pana la
temperatura100°C, este egala cu:

a. 49 b. 39 c. 19 d. 0,39

3. In fig. alaturatd este ilustratd sectiunea transversala a doua conductoare rectilinii si sufi- ™ I
; . ' N bt STV T A gy — ® N

cient de lungi situate in vid, parcurse de curent electric. Se dau: [ =20A, A B
I, =30A, [MA|=4 cm |AB|=10 cm. Modulul inductiei magnetice in punctul M este egal

cu:

a.02mT b. 0,17 mT c 0,15mT d. 0,1mT

4. Curentii care strdbat doud conductoare paralele si foarte lungi, situate in vid, au intensitdtle [, =100 A,

respectiv I, =40 A. Asupra unei portiuni de 0,5 m de conductor actioneaz o fortd electrodinamics de 210> N. Distanta dintre

conductoare are valoarea de:
a.12m b.1m c.05m d.02m

5. Frecventa miscarii unui ion ce se deplaseaza intr-un plan perpendicular pe linile cdmpului magnetic de inductie B are
expresia:
m m B B
a9=l" b 5=1" o.9=11 0.9=11
B 2nB 2mm m
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. La bornele unei surse electrice se leagd in serie rezistoarele de rezistente R; si R, =15 Q. Diferenta de potential la bornele
rezistorului R, este U; =12 V. In cele doua rezistoare se dezvoltd puterea P =36 W.Determinati:
a. rezistenta Ry;

b. parametrii sursei electrice dacd puterea debitatd in circuitul exterior reprezintd k = 0,8 din puterea totala debitatd de sursa
electric;
c. indicatia unui voltmetru cu rezistenta R, =10 Q inclus in circuitul dat pentru a mésura tensiunea la bornele rezistorului R;.

15 puncte

2. Dintr-o s&rma metalica de sectiune constanta se realizeaza cadrul metalic MODN si bara OP, care se poate
roti in jurul punctului O astfel incat contactul mobil P rimane permanent in contact electric cu latura DN (v. fig. D[ =10
alaturatd). Conductorul metalic MODN este intersectat perpendicular de liniile paralele si verticale ale unui . ool
camp magnetic uniform de inductie magneticd B =0,75T. Rezistenta unitatii de lungime a sarmei este

R/t=R,=1Q mﬂ, iar a=60cm. in momentul t, =0, contactul P incepe s& alunece fara frecare cu

viteza v=2cm3™',delaD spre N. Se considera laturile OM, DN si bara OP suficient de lungi. Determinati:
a. fluxul magnetic ce strabate conturul ODP in momentul ¢, =10's;

b. tensiunea electromotoare indusa in conturul ODP;
¢. intensitatea curentului electric din conturul ODP in momentul t, =40 s.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Latm O010°N/m?, R C8,31J/(mol K), C, =Cy +R, Cy gaomic =25 R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a constantei lui Boltzmann, exprimata in unitéti fundamentale din S I, este:
a. kg® B2 K™ b. kgn® 3 (K™ ol c. kg? [ 3% K™ d. kg 32/K ol

2. Formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare pentru un gaz ideal NU este echivalenta cu:
1 2N— 1IN _ - 1 u 5
a. p=—pv b. p=——¢ C. p==——myVv d.p==—n—v
P3p ngtr p3Vuo o pSNA

3. O cantitate m = 0,2 kg de hidrogen molecular (/1H2 =29/ mol), aflat intr-un vas de volum V =831m?® la temperatura de

27°C, are presiunea egala cu:
a. 30Pa b.60 Pa ¢. 2700 Pa d. 3010 Pa

4, Viteza termica a moleculelor dintr-un vas inchis creste cu 20 %. Presiunea gazului:
a. creste cu20% b. scade cu 30% c. creste cu 44% d. scade cu 4,4%

5. Pentru o destinderea izoterma a unui gaz ideal, una dintre urméatoarele afirmatii este falsa:
a. sistemul este in contact cu un termostat;
b. sistemul primeste caldura Q=3RTInp,/p;;

c. fortele de presiune efectueaza lucrul mecanic L=23 9RTIg V; /V;;
d. cdldura molara este nula deoarece temperatura sistemului nu variaza.

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Intr-un cilindru termoizolator se aflé un gaz ideal, delimitat de atmosfera de catre un piston termoizolator. Gazul ocupa volumul
Vi =1¢ la presiunea p, =32 atm. In urma destinderii adiabatice, temperatura gazului devine T, =T, /4, iar densitateap, =p;/8.

Determinati:

a. exponentul adiabatic al gazului;

b. caldura molara la volum constant;

¢. lucrul mecanic efectuat de fortele de presiune in timpul destinderii adiabatice.

15 puncte
I 2
2. Gazul ideal diatomic (3 = const.) efectueaza procesul ciclic din fig. alaturata. 5p; P y
a. Stabiliti legea transformarii 3—1 in coordonate (V, T) si reprezentati grafic aceasta lege. T
b. Determinati raportul L, ,/Lg ;. 3py T/ s
c. Calculati randamentul motorului care ar functiona dupa acest ciclu. b T
i \Y
¢ Vl 3V1
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =308 m/s, N, =1, Napa =413

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina cade pe suprafata de separare dintre doud medii transparente si omogene sub un unghi de incidentd i =30°.
Primul mediu are indicele de refractie n, =2,4 si raza reflectata este perpendiculara pe cea refractata. Indicele de refractie al celui

de al doilea mediu are valoarea:
a.4,152 b.2 c. 1,387 d 12

2. Raza de lumind S — N este incidentd pe o lentila subtire divergenta (v. fig. aldturata). Dupa
refractia prin lentila, raza de lumina are directia razei:
a.N-A b. N-B ¢.N-C d. N-D

3. La distanta de 1,5 m de suprafata apei, in aer, se afla o sursa de lumind punctiforma si
izotropa. Observatorul, aflat in apa, va vedea imaginea acestei surse la o distanta, fata de
suprafata apei, egala cu:

a. 25m b.2 m c.1,5m d. 1,125 m
4, Marirea liniara datd de o lentild subtire cu distanta focala f depinde de pozitia obiectului faté de lentild conform relatiei:
+ +
a.|3:X1 f b.B:—Xl f C.B= i d. p= /
f X1~ X, +f

5. Schimbarea mediului in care este amplasat dispozitivul Young determina:
a. modificarea culorii interfranjei;

b. variatia interfranjei;

¢. schimbarea pozitiei franjei centrale;

d. schimbarea conditiei de maxim de interferenta.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Perpendicular pe axa optica principala a unei oglinzi concave cu raza de curburd R =-40 cm este agezatd o sursa de lumina sub
forma unei bare S, de lungime y, =4 cm. Distanta de la sursa S pana la oglinda concava este 3R/4.

a. Determinati pozitia imaginii fata de oglinda concava; s
b. Calculati lungimea imaginii formate de oglinda concava; c
c. Considerati cd perpendicular pe axa opticd a acestei oglinzi se aseaza o oglinda plana (vezi figura v
alaturatd). Lumina de la sursa S se reflecta in oglinda concava si apoi in cea plana, astfel incét
imaginea finald se formeaza in acelasi loc cu sursa S. Determinati distanta dintre cele doua oglinzi.
15 puncte

2. Doua radiatii luminoase, care au lungimile de undd A, =625nmsi A, =500 nm, cad normal pe o retea de difractie. Maximele

celor doud radiatii coincid pentru prima datd in directia ¢ =30°. Determinati:

a. numarul de fante pe milimetru de lungime caracteristic retele date;
b. numarul total de maxime observate, pentru prima radiatie;
c. pentru a doua radiatie, distanta dintre maximele de ordin trei observate pe ecranul situat in planul focal al lentilei cu distanta
focald f =1m.
15 puncte
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