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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 69 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� g = 10 m/s2; 2 10π ≅ . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 
1. Coeficientul de frecare la alunecarea unui corp pe o suprafa�� orizontal� este 
. O for�� orizontal� F deplaseaz� corpul de mas� 
m  aflat ini�ial în repaus, pe distan�a d. Varia�ia impulsului corpului în timpul acestei deplas�ri este: 

a. 2mFd    b. 2 ( )m F mg dµ+    c. 2 ( )m F mg dµ−    d. 2md F mgµ−  

2. Un corp este men�inut în repaus pe un plan înclinat cu unghiul � = 300 fa�� de orizontal�, la în�l�imea h = 50 cm fa�� de baza 
planului. La un moment dat corpul este l�sat liber. Dac� valoarea coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i plan este 











≅=

32

1
29,0µ , atunci viteza cu care corpul ajunge la baza planului are m�rimea de aproximativ: 

a. 0 m/s     b. 2,24 m/s   c. 6,66 m/s  d. 9,33 m/s 
3. Frecven�a minim� cu care trebuie rotit� uniform în plan vertical o g�leat� cu ap�, legat� cu o sfoar� rezistent� de lungime 

cm25=ℓ ,  astfel încât apa s� nu curg� are valoarea: 
a. 1rot/s     b. 2 rot/s    c. 3 rot/s  
  d. 4 rot/s 
4. Dependen�a de timp a accelera�iei unui punct material care porne�te 
din repaus  este reprezentat� în figura al�turat�. Distan�a pe care o 
str�bate în cele 30 s cât dureaz� mi�carea este:  
 a. 100 m 
 b. 200m  
 c. 300 m  
 d. 400 m 
5. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin kgms-1 exprim� m�rimea 
fizic� a c�rei varia�ie este egal� cu: 

a. m tω∆
��

  b.
acp

m
t∆

����

   c. vm t∆
�

   d. F t∆
��

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un corp cu masa m = 10 kg este suspendat (vezi figura al�turat�) printr-un fir de lungime l = 
1m într-un punct S aflat la în�l�imea h = 4 m fa�� de sol �i i se comunic� în pozi�ia de 
echilibru energia necesar� efectu�rii unei mi�c�ri circulare �i uniforme în plan orizontal astfel 
încât firul s� formeze unghiul �  = 600  cu verticala care trece prin punctul de suspensie. 
Determina�i: 
a. energia cinetic� ini�ial� primit� de corp în pozi�ia de echilibru, Ec0; 
b. viteza v’ cu care corpul ajunge pe sol dac� la un moment dat, în timpul mi�c�rii circulare, 
se rupe firul de suspensie; 
c.  distan�a d  fa�� de verticala care trece prin punctul în care se rupe firul la care corpul atinge solul. 
            15 puncte 
2. Ca urmare a unui accident de circula�ie în care sunt implicate dou� automobile este necesar� o expertiz� care s� stabileasc� 
printre altele dac� cei doi conduc�tori auto au respectat limita legal� de vitez�. În condi�iile respective, viteza maxim� admis� era 
vmax = 90 km/h. Datele ob�inute pe teren au fost: ciocnire perfect plastic� frontal� f�r� urme de frânare înainte de impact;  lungimea 
dârei l�sate de ma�inile avariate pe asfalt d = 20 m, corespunz�toare unui coeficient de frecare 
 = 0,25. Masele celor dou� 
automobile m1 = m2 = 1 t  iar distrugerile produse presupun o energie poten�ial� de deforma�ie Q =  0,9 MJ. Determina�i: 
a. vitezele v1  �i v2 ale ma�inilor în momentul imediat anterior accidentului; 
b. care ar fi fost energia de deformare Q’ dac� ar fi fost respectat� viteza legal�; 
c. distan�a în care s-ar produce oprirea unui vehicul c�ruia i s-au defectat frânele dup� oprirea motorului dac� vehiculul  se 
deplaseaz� cu vmax = 90 km/h pe o �osea umed� cu coeficientul de frecare 
 = 0,25. 
                15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 
0

7
4 10 2

N

A
πµ −= ⋅  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

1. Fluxul magnetic propriu prin miezul unui solenoid cu inductan�a L = 1 
H  str�b�tut de un curent cu intensitatea I = 1,5 A are 
valoarea:  
a. 1,5 mWb    b. 1,67 mWb    c. 1,5 
Wb   d. 1,67 �Wb 
 
2. Intensitatea maxim� a curentului electric generat de o baterie format� prin gruparea a N = 24 de generatoare identice, având 
fiecare tem E = 2 V �i rezisten�a intern� r = 0,75 �  în 3  serii  legate în paralel  la bornele unui rezistor cu rezisten�a R = 6 � este: 
a. 1A     b. 2 A     c. 3 A     d. 4A 
 
3. Tensiunea U m�surat� la bornele unei surse cu tem E �i rezisten�a intern� r  variaz� în func�ie de rezisten�a R  a circuitului 
exterior conform reprezent�rii: 

 
 a.     b.    c.    d. 
 
4. Coeficientul termic al rezistivit��ii unui metal care prin înc�lzire cu �t = 7000C î�i modific� rezisten�a electric� cu f = 35% are 
valoarea: 
a. � = 2 � 10-4 K-1    b. � = 5 � 10-4K- 1  c. � = 2 � 10-3 K- 1    d. 5 � 10-3K-1 
 
5. Unitatea de m�sur� exprimat� în S I prin  kg s-2 A-1 se folose�te pentru m�rimea fizic� 
a. flux magnetic   b. inductan��   c. induc�ie electromagnetic�   d. induc�ie magnetic� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În circuitul din figur� se cunosc: E1 = 8 V, r 1 = 0,3 � , R1 =19,7 � , E2 = 4V, 
r2 = 0,5 �, R2 = 19,5 �, E3 = 5 V, r3  = 0,4 �, R3 = 24,6 � �i R = 50 �. 
Determina�i: 
a. intensit��ile curen�ilor din fiecare ramur�: I1, I2, I3, I; 
b. diferen�a de poten�ial de la bornele rezistorului R. 
c. rezisten�a R’ a consumatorului  care, înlocuind dispozitivele din ramura a treia 
a circuitului, nu modific� intensitatea I prin R; 
 

15 puncte 
 
2. În circuitul din figur�, conductorul MN de lungime  l = 5cm  �i rezisten�� 
electric� r = 0,4 �  se poate deplasa uniform, f�r� frecare, cu viteza v = 10 m/s 
perpendicular pe conductoarele MP �i NQ de rezisten�� neglijabil� între care 
se afl� un generator cu tem E = 1,85 V  cu rezisten�a intern� neglijabil� �i un 
rezistor cu rezisten�a R = 0,5 �. Perpendicular pe planul circuitului ac�ioneaz� 
un câmp magnetic uniform cu induc�ia B = 100 mT. Determina�i: 
a. valorile minim� �i maxim� ale intensit��ii curentului din circuit;  
b. for�a mecanic� folosit� pentru realizarea mi�c�rii uniforme a conductorului 
în cele dou� situa�ii; 
c. c�ldura disipat� prin efect Joule de c�tre rezistorul R în timpul în care fluxul 
magnetic prin suprafa�a circuitului cre�te cu �� = 5 mWb.  

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se pot folosi: 8, 31 ;
J

R
molK

≅  
5
73 2.16≅ ; 8, 31 3 25⋅ ≅  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

 
1. Presiunea unui gaz ideal cu exponentul adiabatic � = 1,5 scade de n = 8 ori în timpul unei destinderi adiabatice în care 
temperatura: 
a. scade de 4 ori   b. cre�te de 4 ori  c. cre�te de 2 ori    d. scade de 2 ori 
 
2. Randamentul unui ciclu ideal �i reversibil Carnot în cursul c�ruia viteza termic� a moleculelor de gaz variaz� în raportul vT1/vT2= 2 
este: 
a. 25%     b. 50%     c.  75%     d. 80%  
 
3. Densitatea unei cantit��i date de gaz ideal variaz� cu presiunea conform graficului din 
figura al�turat� într-o: 
a.  comprimare izoterm� 
b. destindere adiabatic� 
c. destindere  izoterm�  
d. destindere izobar� 
 
4. Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal care suport� aceea�i cre�tere de volum �V dintr-o 
stare ini�ial� dat�, prin procese diferite are valoare maxim� în transformarea 
a. izocor�    b. izobar�    c. izoterm�   d. adiabatic� 
 
5. Despre masa molecular� relativ� a unei substan�e se poate afirma c�: 
a. unitatea ei de m�sur� în S I este unitatea atomic� de mas� u   
b. unitatea ei de m�sur� în S I este kg     
c. unitatea ei de m�sur� în S I este kg/mol  
d. este o m�rime adimensional� 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O cantitate de gaz ideal (� = 7/5) aflat în starea ini�ial� caracterizat� de parametrii p1 = 105 N/m2, V1 = 1 l, T1 = 300 K particip� la o 
succesiune de transform�ri, dup� cum urmeaz�: înc�lzirea izocor� 1-2 pân� la T2  = k T1, k = 2; transformarea general� 2-3 de 
ecua�ie pV-1 = const. pân� la volumul V3 = nV1 cu n = 1,5; transformarea general� 3-4 în cursul c�reia nu schimb� c�ldur� cu mediul 
exterior �i ajunge la presiunea p4 = p1 �i, în final, r�cirea izobar� 4-1. 
a. Reprezenta�i grafic ciclul celor patru transform�ri în coordonate (p, V). 
b. Determina�i valorile parametrilor de stare p, V, T corespunz�toare st�rii 4. 
c. Calcula�i lucrul mecanic �i c�ldura schimbate de gaz cu exteriorul în cursul transform�rii ciclice. 

  15 puncte 
 
2. Dou� baloane de sticl� cu volumele V1 = 5 l, V2 = 8 l con�in 1 22 , 3mol molν ν= = de gaz ideal monoatomic (
 = 4 g/mol) la 

aceea�i temperatur� t = 27 0C . Baloanele comunic� printr-un tub de volum neglijabil prev�zut cu un robinet, ini�ial închis. 
a. Calcula�i masa total� a  gazului din cele dou� incinte. 
b. Determina�i valorile presiunilor p1, p2 în cele dou� incinte în starea ini�ial�. 
c. Se deschide robinetul, se termostateaz� primul balon �i se înc�lze�te al doilea cu �t = 100 0C. Calcula�i valoarea presiunii  care 
se stabile�te în cele dou� baloane. 

15 puncte
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D. OPTIC� 
Viteza luminii în vid, c = 3 �108 m/s 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte 

 
1. Dispozitivul optic con�inut în „cutia neagr�” din figur� poate fi 
a. oglind� plan� 
b. lentil� convergent�  
c. sistem afocal 
d. lentil� divergent� 
 
2. Raza unei oglinzi concave care produce o imagine egal� în m�rime cu obiectul aflat la distan�a de 25 cm de vârful oglinzii este: 
a. – 50 cm     b. – 0,25 m     c. 25 cm     d. 0,5 m 
 
3. Constanta n a re�elei de difrac�ie  care permite observarea unui num�r maxim de franje de difrac�ie Nmax = 21 fiind iluminat� la 
inciden�� normal� cu o radia�ie cu lungimea de und� 

�
 = 500 nm are valoarea 

a. 2 �103 cm-1      b. 95 �103 m-1   c. 105 m-1    d. 5 �105 m-1 
 
4. Intervalul de frecven�e corespunz�tor luminii vizibile cu [ ]0, 4 0, 75m mλ µ µ∈ −  este: 

a. 14 147,510 410Hz Hzν  
  

∈ ⋅ − ⋅    b. ( )14 1510 10 Hzν ∈ −  c. [ ]7,5 4GHz GHzν ∈ −    d.
14 15

10 10 Hzν ∈ − 
    

 
5. Prin acolarea a dou� lentile sub�iri cu distan�ele focale f1 = 5 cm �i f2 = -5cm rezult� un sistem optic cu distan�a focal�: 

a. -2,5 cm     b. 0   c .   2,5 cm     d. � 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Fantele unui dispozitiv Young sunt iluminate de o surs� punctiform� S care emite o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� �
 = 0,5 
m, aflat� pe axa de simetrie a dispozitivului la distan�a d = 25 cm de paravanul cu fante. Distan�a m�surat� pe ecran care 

separ� a 10-a franj� luminoas� de a 4-a franj� întunecoas� este �x = 13 mm. Considera�i c� franjele la care se face referire sunt 
situate de aceea�i parte a ecranului, în raport cu centrul acestuia. 
a. Calcula�i m�rimea interfranjei. 
b. Cunoscând distan�a dintre fantele Young a = 0,5 mm, determina�i distan�a D de la paravanul cu fante la ecran. 
c. Se deplaseaz� sursa S de pe axa de simetrie a dispozitivului, lateral, cu y = 1 cm c�tre fanta F1. Determina�i valoarea z a 
deplas�rii sistemului de franje pe ecran.  

15 puncte 
 
2.Perpendicular pe axa optic� principal� a unei lentile cu convergen�a  C = 10 dioptrii  se afl� un obiect liniar  cu în�l�imea y1= 5 mm, 
la distan�a de 30 cm fa�� de centrul ei optic. 
a. Determina�i pozi�ia, natura �i m�rimea imaginii date de lentil�. 
b. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii prin lentil�, pentru obiectul considerat.  
c. Se a�eaz� în planul focal imagine al lentilei, perpendicular pe axa optic� principal�,  o oglind� plan�  cu fa�a reflect�toare c�tre 
lentil�. Construi�i  imaginea obiectului ob�inut� de oglind� în aceste condi�ii �i stabili�i natura acesteia. 

15 puncte 
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