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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 68 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A.MECANICA 
Accelera�ia gravita�ional� se consider�  g = 10 m / s 2 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de concurs litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele uzuale în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. pentru m�rimea fizic� exprimat� de rela�ia m g h 
este : 
 
a. W    b. N    c. J    d. N s  
 
2. O bil� cu masa de 10 g , descrie o mi�care rectilinie pe o suprafa�� orizontal� f�r� frecare conform ecua�iei : x = 1,5 t 2 + 2 t  ( m )  
M�rimea for�ei ce determin� aceast� mi�care  are valoarea : 
 
a. 0,01 N    b. 0,03 N   c .0, 6 N    d. 4 N 
 
3. De tavanul unui lift este atârnat un corp cu masa m = 10 kg prins prin intermediul unui fir elastic având constanta de elasticitate 
k=200 N / m. Liftul urc� uniform accelerat cu accelera�ia a = 2 m / s 2. Alungirea firului când corpul este în echilibru relativ fa�� de lift  
este : 
 
a. 0, 2 m    b. 0,4 m    c. 0,5 m     d. 0,6 m  
4. În figura al�turat� este reprezentat� dependen�a vitezei unui corp de timp. Distan�a total�  
parcurs� de corp pân� la oprire este :  
 
a. 12 m     b. 15 m    c.19 m    d. 25 m 
 
 
 

5. Un om  parcurge lungimea unei b�rci aflate pe un lac. Dac� F  reprezint� for�a cu care omul ac�ioneaz� asupra b�rcii, atunci for�a 
cu care barca ac�ioneaz� asupra omului este: 

a.   F2−    b.  0     c.   F−      d. F  
 
 
II.  Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 
1.Un corp de mas� m = 10 g porne�te uniform accelerat cu viteza ini�ial� v0 = 2 m / s pe o suprafa�� orizontal�, pe care se mi�c� 
f�r� frecare. Dup� un interval de timp de 6 s corpul ciocne�te cap�tul unui resort  pe care îl comprim�. Resortul este orizontal, ini�ial 
nedeformat, iar cap�tul opus cap�tului lovit este fix.  Cunoscând accelera�ia corpului  a = 1 m / s 2  �i constanta elastic� a resortului  
k = 16 N / m , determina�i :  
a. viteza corpului înainte de ciocnire ; 
b. distan�a parcurs� de corp în a treia secund� de la pornire ; 
c. deforma�ia maxim� a resortului.  

            15 puncte 
 
2.Pe un plan înclinat de unghi � = 60 ˚ coboar� liber dou� corpuri de mase m1 = 0,2 kg �i 
respectiv m2 = 0,3 kg legate între ele  printr-o tij� rigid� u�oar� , paralel� cu planul. 
Coeficien�ii de frecare la alunecare pentru corpuri sunt  
respectiv 
 1 = 0,3 �i 
 2 = 0,2. Determina�i : 
a. accelera�ia cu care coboar� sistemul de corpuri ; 
b. tensiunea din tij� ; 
c. distan�a parcurs� de sistem în intervalul de timp de 2 s , în cazul în care  mi�carea pe 
plan se face f�r� frecare �i sistemul celor dou� corpuri porne�te din repaus. Presupune c� 
planul înclinat este suficient de lung pentru ca cele dou� corpuri s� r�mân� în tot acest timp pe planul înclinat. 

15 puncte 
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�
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de concurs litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect      15 puncte 

1. Între elementele ce caracterizeaz� dou� conductoare din acela�i material exist� rela�iile : l1 = 2 l2 , r1 = 2 r 2 , unde l 1 �i l 2 sunt 
lungimile conductoarelor, iar r 1 �i r 2 sunt razele sec�iunii conductoarelor. Raportul R 1 /  R 2 al rezisten�elor electrice a celor dou� 
conductoare este : 
 
a.  b.  c.  d. 2 
 
2. Graficele din figura al�turat� reprezint� dependen�a de timp a sarcinii electrice ce trece 
printr-o sec�iune transversal� a unui conductor. Graficul trasat pentru un curent de intensitate 
mai mare, este : 
 
a. graficul 1  b. graficul 2  c. graficul 3   d. graficul 4 
 
3. Considera�i o por�iune de circuit a c�rei diagram� este prezentat� în figura al�turat�. În cazul în 
care intensit��ile curen�ilor au valorile  I = 6 A ,  I1 = 4 A , iar rezisten�a electric� 
R2 = 3 �, atunci rezisten�a electric�  R1 are valoarea: 
 
a. 1 �   b.1,5 �   c. 3,5 �   d.  5,4 � 
 
4. Un conductor rectiliniu parcurs de un curent electric sta�ionar cu intensitatea I = 10 A , este plasat într-un câmp magnetic uniform 
cu induc�ia B = 1,5 T. Direc�ia conductorului face un unghi de 30°cu liniile de câmp. For�a ce ac�ioneaz� asupra unit��ii de lungime a 
conductorului are valoarea :   
 
a. 1,5 N / m  b. 2,4 N / m  c. 4,5 N / m  d. 7,5 N / m  
 
5. Permeabilitatea magnetic� relativ� :  
a. se m�soar� în N / A 2  
b. pentru vid este egal� cu unitatea  
c. este egal� cu raportul dintre permeabilitatea magnetic� a vidului �i permeabilitatea magnetic� a mediului  
d. are aceea�i valoare pentru toate mediile 
 
II.  Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

1. Un conductor rectiliniu MN cu lungimea l = 1,2 m, alunec� f�r� frecare pe dou�  bare  
conductoare aflate într-un plan orizontal, ca în figura al�turat�. La capetele barelor  este 
conectat� o surs� cu t.e.m. E = 24 V �i rezisten�� interioar� r = 5 �. Sistemul este 
plasat într-un câmp magnetic uniform orientat perpendicular pe planul circuitului �i 
având induc�ia B = 0,8 T. Rezisten�a conductorului MN este R = 25� , iar rezisten�a 
barelor se neglijeaz�. Determina�i : 
a. intensitatea curentului electric  prin conductor atunci când acesta este fix ; 
b. for�a ce ac�ioneaz� asupra conductorului în condi�iile punctului a ; 
c. intensitatea curentului electric prin conductor, atunci când acesta se deplaseaz� cu viteza v = 12,5 m / s, perpendicular pe liniile 
câmpului magnetic în sensul indicat de s�geat�.  
            15 puncte 
2. Circuitul electric a c�rei diagram� este ilustrat� în figura al�turat�  este alimentat de la o baterie 
cu t.e.m. E = 20 V �i rezisten�� interioar� r = 1 � . Rezisten�ele rezistorilor au valorile : R1 = 5 � , 
R2 = 4 � �i R3 = 1 � . Determina�i :  
a. energia consumat� pe circuitul exterior în timpul t = 2 min , când întrerup�torul K este deschis ; 
b. tensiunea la bornele sursei dac� se închide întrerup�torul K ; 
c. raportul P / P ‘ dintre puterea disipat� pe circuitul exterior �i puterea disipat� pe întregul circuit  
când întrerup�torul K este închis . 
 

            15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: c�ldura molar� la volum constant pentru gaze monoatomice 2/3RCV = , 12310023,6 −⋅= molNA , RCC Vp =− , 

 R = 8,31 J / (mol K) , k = 1,38 � 10 –23 J / K , 1 atm � 10 5 Pa 
  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de concurs litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

1. Un balon de volum V1 = 1 L con�ine N = 1,62 � 10 23 molecule de gaz la temperatura T1 = 400 K. Presiunea gazului din balon dup� 
ce acesta se destinde izoterm pân� la V2 = 4 V1 are valoarea aproximativ� : 
 
a. 5 � 10 4 Pa   b. 2,2 � 10 5 Pa  c. 6,8 atm   d. 8 atm 
 
2. Cunoscând pentru un gaz ideal, masa molar� 
 = 30 kg / Kmol �i exponentul adiabatic � = 1,4, c�ldura specific� la volum constant 
are valoarea:  
 
a. 494,2 J / kg K   b. 534,5 J / kg K   c. 692,5 J / kg K   d. 845 J / kg K 
 
3. Lucrul mecanic L < 0 în una din transform�rile de mai jos : 
 
a. r�cire adiabatic�   b. destindere izoterm�  c. destindere izobar�   d. r�cire izobar�  
 
4. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, randamentul unui motor termic este dat de rela�ia : 
 
a.    b.    c.   d.  
 
 
5. Pentru a înc�lzi cu � T izocor o cantitate de  gaz ideal monoatomic ( � = 5 / 3 ) se consum� c�ldura de 3 KJ. Pentru a se r�ci 
izobar cu � T aceea�i cantitate de gaz monoatomic c�ldura cedat� este : 
 
a. – 2 KJ   b. – 5 KJ    c. – 11 KJ    d. – 15 KJ 
 
II.  Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

1. Un rezervor metalic cu volum constant este umplut cu hidrogen la temperatura t 1 = 15° C �i presiunea constant� p 1 = 1 atm. Sub 
influen�a radia�iei solare temperatura gazului se ridic� la t 2 = 37 °C . Pentru a men�ine presiunea constant� în rezervor o parte din 
hidrogen este eliminat� printr-o supap� . Datorit� acestui fapt masa hidrogenului din rezervor se mic�oreaz� cu � m = 6,052 kg. 
Cunoscând pentru hidrogen 
 = 2 kg / Kmol , determina�i :  
a. densitatea ini�ial� a hidrogenului din rezervor ; 
b. volumul rezervorului ; 
c. num�rul de molecule de hidrogen r�mase în rezervor. 
            15 puncte 
 
2. Un mol de heliu efectueaz� o transformare ciclic� ca cea din figura al�turat� format� din dou� 
transform�ri izoterme corespunz�toare temperaturilor T1 = 300 K , T2 = 100 K �i dou� izobare 
parcurse la presiunile p2 = 100 kPa , p4 = 200 kPa . Considerând heliul gaz ideal monoatomic cu 
masa molar� 
 = 4 g / mol �i cunoscând ln 2 = 0,693, determina�i :  
a. lucrul mecanic efectuat în destinderea izobar� ; 
b. randamentul motorului termic ce func�ioneaz� dup� acest ciclu ; 
c. randamentul motorului termic care ar func�iona dup� ciclul Carnot corespunzând temperaturilor  
extreme ale ciclului considerat . 
                 15puncte
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D. OPTIC� 
Viteza luminii în vid este : c = 3 � 10 8 m / s  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de concurs litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect   15 puncte 

1. Dac� în experimentul lui Young, filtrul verde ( � v = 500 nm ) din fa�a fantelor se înlocuie�te cu un filtru ro�u ( � r = 650 nm ), atunci 
interfranja se va m�ri de: 
 
a. 1,1 ori   b. 1,3 ori    c. 2,4 ori    d. 3,2 ori  
 
2. În fa�a unei oglinzi sferice concave cu raza de curbur� egal� în modul cu 80 cm, este a�ezat perpendicular pe axa optic� un 
obiect liniar. Dac� imaginea dat� de oglind� este real� �i m�rit� de 2 ori, atunci pozi�ia x 1 a obiectului este : 
 
a. x 1 = - 60 cm   b.  x 1 = - 80 cm   c.  x 1 = - 100 cm  d.  x 1 = - 120 cm 
 
 3. O lentil�  se introduce într-un lichid al c�rui indice de refrac�ie este egal cu cel al lentilei . Distan�a focal� a lentilei este :  
 
a. 0    b. 1,5    c. 4,5 m    d. � 
 
4.Utilizând nota�iile din manualele de fizic�, formula m�ririi liniare transversale a unei lentile sub�iri  este :  

a. 
1

2

x

x=β   b. 21 xx ⋅=β   c. 
1

2

x

x−=β   d. 1=β  

5. Dac� v1 �i v2 sunt vitezele de propagare ale luminii în dou� medii, mediul 1,respectiv 2, atunci unghiul limit� când raza de lumin� 
trece din mediul doi, în mediul unu este dat de rela�ia :  

a. 
1

2sin
v

v
l =  ;  ( v2 > v1 )  

b. 
1

2sin
v

v
l =  ;( v2 < v1 )  

c. 
2

1sin
v

v
l =  ; ( v2 > v1 )    

d. 
2

1sin
v

v
l = ; ( v1 = v2 ) 

 
II.  Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 
1.O raz� de lumin� este incident� sub un unghi  i = 45 º, din aer ( n  aer = 1 ), pe o lam� cu fe�e plan paralele, de grosime d = 1,5 cm �i indice de refrac�ie ( )241,1 ≅=n . Cunoscând sin 15 º = 0,26, determina�i :  
a. viteza de propagare a luminii în lam�; 
b. unghiul de refrac�ie al razei de lumin� în lam�; 
c. distan�a dintre direc�ia razei incidente �i direc�ia razei emergente din lam�. 
            15 puncte 
 
2.Considera�i un sistem alc�tuit din dou� lentile sub�iri L1 �i L2 a�ezate perpendicular pe axul optic principal comun, situate în aer, 
( )1≅aern  la distan�a d = 20 cm una de alta.  Lentila L1 este biconvex� , are distan�a focal� f1 = 10 cm �i este confec�ionat� dintr-un 
material cu indicele de refrac�ie n = 1,5, iar lentila L2 este divergent� �i are distan�a focal� f2 = - 15 cm. În fa�a lentilei L 1 la distan�a 
de 30 cm de aceasta se a�eaz� perpendicular pe axul optic un obiect liniar.  Determina�i :  
a. raza de curbur� a lentilei L1 ; 
b. distan�a fa�� de a doua lentil� la care se formeaz� imaginea final� a obiectului ; 
c. valoarea m�ririi liniare transversale a sistemului format din cele dou� lentile . 
            15 puncte 
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