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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 68

A.MECANICA
Acceleratia gravitationald se considerd g=10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele uzuale in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru marimea fizica exprimata de relatiam g h
este :

aWw b.N c.J d.Ns

2. O bild cu masa de 10 g, descrie o migcare rectilinie pe o suprafata orizontald fara frecare conform ecuatiei : x=1,5t2+2t (m)
Marimea fortei ce determina aceasta migcare are valoarea :

a.0,01N b.0,03N c.0,6N d.4N
3. De tavanul unui lift este atdmat un corp cu masa m = 10 kg prins prin intermediul unui fir elastic avand constanta de elasticitate
k=200 N / m. Liftul urca uniform accelerat cu acceleratia a =2 m /s 2. Alungirea firului c&nd corpul este in echilibru relativ fata de lift
este:

a.0,2m b.0,4 m c.05m d.0,6m
4. In figura aldturata este reprezentata dependenta vitezei unui corp de timp. Distanta totald
parcursa de corp pana la oprire este :

a.12m b.15m c.19m d.25m

w

tis)

5. Unom parcurge lungimea unei barci aflate pe un lac. Daca F reprezinta forta cu care omul actioneaza asupra barcii, atunci forta
cu care barca actioneaza asupra omului este:

a. -2F b. 0 c. —-F d F

Il Rezolvati urméatoarele probleme :

1.Un corp de masa m = 10 g porneste uniform accelerat cu viteza initiald vo = 2 m / s pe o suprafata orizontald, pe care se misca
fara frecare. Dupd un interval de timp de 6 s corpul ciocneste capatul unui resort pe care il comprima. Resortul este orizontal, initial
nedeformat, iar capatul opus capatului lovit este fix. Cunoscand acceleratia corpului a=1m/s2 si constanta elasticd a resortului
k=16 N/ m, determinati :

a. viteza corpului inainte de ciocnire ;

b. distanta parcursa de corp in a treia secunda de la pornire ;

c. deformatia maxima a resortului.

15 puncte
2.Pe un plan inclinat de unghi a = 60 ° coboara liber doua corpuri de mase m1 = 0,2 kg si
respectiv mz2 = 0,3 kg legate intre ele printr-o tija rigidd usoara , paraleld cu planul. m,
Coeficientii de frecare la alunecare pentru corpuri sunt
respectiv 1= 0,3 si 4 2 = 0,2. Determinati : 8 m,
a. acceleratia cu care coboara sistemul de corpuri; B
b. tensiunea din tija ; &
c. distanta parcursa de sistem in intervalul de timp de 2 s, in cazul in care migcarea pe
plan se face fara frecare si sistemul celor doua corpuri porneste din repaus. Presupune ca
planul inclinat este suficient de lung pentru ca cele doud corpuri s ramana in tot acest timp pe planul inclinat.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Intre elementele ce caracterizeaza doud conductoare din acelasi material exista relatile : 1 =22, r1 =2 r2, unde | 1 si | 2 sunt
lungimile conductoarelor, iar r 1 $i r 2 sunt razele sectiunii conductoarelor. Raportul R 1/ R 2 al rezistentelor electrice a celor doud
conductoare este :

1 1 1 q
a — b. — c. — d.2
5 3 2 (1)
2. Graficele din figura alaturata reprezintd dependenta de timp a sarcinii electrice ce trece (2)
printr-o sectiune transversald a unui conductor. Graficul trasat pentru un curent de intensitate (3)
mai mare, este : 2
(4)
a. graficul 1 b. graficul 2 c. graficul 3 d. graficul 4 t
3. Considerati o portiune de circuit a carei diagrama este prezentata in figura aldturata. in cazul in i R
care intensitatile curentilor au valorile 1=6 A, I1=4 A iar rezistenta electrica —o—[::—
Rz =3 Q, atunci rezistenta electricd Ri are valoarea: : | 5
2 2
a.1Q b.150Q c.350Q d. 540

4. Un conductor rectiliniu parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea | = 10 A, este plasat intr-un cdmp magnetic uniform
cu inductia B = 1,5 T. Directia conductorului face un unghi de 30°cu liniile de cAmp. Forta ce actioneaza asupra unitétii de lungime a
conductorului are valoarea :

a.1,5N/m b.24N/m c.45N/m d.75N/m

5. Permeabilitatea magnetica relativa :

a.semasoarainN/A?2

b. pentru vid este egala cu unitatea

c. este egala cu raportul dintre permeabilitatea magnetica a vidului si permeabilitatea magnetica a mediului
d. are aceeasi valoare pentru toate mediile

Il. Rezolvati urmétoarele probleme :

1. Un conductor rectiliniu MN cu lungimea | = 1,2 m, aluneca fara frecare pe doud bare M

conductoare aflate intr-un plan orizontal, ca in figura alaturata. La capetele barelor este ﬂ
conectatd o sursd cu te.m. E = 24 V si rezistenta interioard r = 5 Q. Sistemul este = B E.r

plasat intr-un cdmp magnetic uniform orientat perpendicular pe planul circuitului si _j_
avand inductia B = 0,8 T. Rezistenta conductorului MN este R = 25Q , iar rezistenta Il

barelor se neglijeaza. Determinati :
a. intensitatea curentului electric prin conductor atunci cand acesta este fix ;
b. forta ce actioneaza asupra conductorului in conditiile punctului a ;
c. intensitatea curentului electric prin conductor, atunci cand acesta se deplaseaza cu viteza v = 12,5 m/ s, perpendicular pe liniile
cémpului magnetic in sensul indicat de sageata.

15 puncte
2. Circuitul electric a carei diagrama este ilustrata in figura alaturatd este alimentat de la o baterie
cut.e.m. E =20V si rezistenta interioard r = 1 Q . Rezistentele rezistorilor au valorile : R1=5Q,
Re=4QsiRs=1Q. Determinati :
a. energia consumata pe circuitul exterior in timpul t = 2 min , cand intrerupatorul K este deschis ; el Rs R,
b. tensiunea la bomnele sursei daca se inchide intrerupatorul K ; 0
c. raportul P/ P “ dintre puterea disipata pe circuitul exterior si puterea disipata pe intregul circuit

R

K
cand intrerupatorul K este inchis .
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: céldura molara la volum constant pentru gaze monoatomice C,,=3R/2,N, =6,023(102mol™", ¢, —Cy=R,
R=8231J/(molK),k=1,38-10-28J/K,1atm=105Pa

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Un balon de volum V1 =1 L contine N = 1,62 - 10 2 molecule de gaz la temperatura T+ = 400 K. Presiunea gazului din balon dup&
ce acesta se destinde izoterm pana la V2 = 4 V1 are valoarea aproximativa :

a.5-104Pa b.2,2-10%Pa c. 6,8 atm d. 8 atm

2. Cunoscand pentru un gaz ideal, masa molara p = 30 kg / Kmol si exponentul adiabatic y = 1,4, caldura specifica la volum constant
are valoarea:

a.494,2J/kgK b.534,5J/kgK €. 692,5J/kgK d. 845J/kg K
3. Lucrul mecanic L < 0 in una din transformarile de mai jos :
a. racire adiabatica b. destindere izoterma ¢. destindere izobara d. racire izobara

4, Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, randamentul unui motor termic este dat de relatia :

L Q Q.| _L+Q
=— b.p=1- <2 _IE2l g p=
Q 7 . Q. +[Q.] Q

an n =

5. Pentru a incalzi cu A T izocor o cantitate de gaz ideal monoatomic (y =5/ 3 ) se consuma caldura de 3 KJ. Pentru a se raci
izobar cu A T aceeasi cantitate de gaz monoatomic caldura cedata este :

a.-2KJ b.-5KJ c.-11KJ d.-15KJ

Il. Rezolvati urméatoarele probleme :

1. Un rezervor metalic cu volum constant este umplut cu hidrogen la temperatura t 1 = 15° C si presiunea constanta p 1 = 1 atm. Sub
influenta radiatiei solare temperatura gazului se ridicé la t 2 = 37 °C . Pentru a mentine presiunea constanta in rezervor o parte din
hidrogen este eliminatd printr-o supapa . Datorita acestui fapt masa hidrogenului din rezervor se micsoreaza cu A m = 6,052 kg.
Cunoscand pentru hidrogen p =2 kg / Kmol , determinati :

a. densitatea initiald a hidrogenului din rezervor ;

b. volumul rezervorului ;

¢. numarul de molecule de hidrogen ramase in rezervor.

15 puncte
2. Un mol de heliu efectueaza o transformare ciclica ca cea din figura alaturata formata din doud P
transformari izoterme corespunzatoare temperaturilor T+ = 300 K, T = 100 K si doua izobare . 1
parcurse la presiunile p2 = 100 kPa , ps = 200 kPa . Considerand heliul gaz ideal monoatomic cu
masa molard u =4 g/ mol si cunoscénd In 2 = 0,693, determinati : TEET-I
a. lucrul mecanic efectuat in destinderea izobara ; 3 2
b. randamentul motorului termic ce functioneaza dupa acest ciclu ; .
¢. randamentul motorului termic care ar functiona dupa ciclul Camnot corespunzand temperaturilor
extreme ale ciclului considerat .

15puncte
3
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D. OPTICA

Viteza luminiiinvideste: ¢=3-108m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca in experimentul lui Young, filtrul verde ( A v = 500 nm ) din fata fantelor se inlocuieste cu un filtru rosu ( A r = 650 nm ), atunci
interfranja se va mari de:

a.1,1orn b.1,3ori c.24orn d. 3,2 ori

2. n fata unei oglinzi sferice concave cu raza de curbura egald in modul cu 80 cm, este asezat perpendicular pe axa optica un
obiect liniar. Daca imaginea data de oglinda este reald si marita de 2 ori, atunci pozitia x 1 a obiectului este :

a.x1=-60cm b. x1=-80cm ¢. x1=-100cm d. x1=-120cm
3. Olentild se introduce ntr-un lichid al carui indice de refractie este egal cu cel al lentilei . Distanta focala a lentilei este :
a.0 b.1,5 c.45m d.

4.Utilizand notatiile din manualele de fizica, formula méririi liniare transversale a unei lentile subtiri este :

X, X.
a f==2 b. B=x,x, c. p=-2 d B=1

Xq Xi
5. Daca v1 si v2 sunt vitezele de propagare ale luminii in doua medii, mediul 1,respectiv 2, atunci unghiul limita cand raza de lumind
trece din mediul doi, in mediul unu este dat de relatia :

: v,

a. sinl =—=; (va>vy)
Vl
A

b. Sinl =—= ;(va<v)
Vl

: A
c.sinl =— ;(v2>w)
V2

: A
d.sinl =—=;(vi=w)
V2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1.0 raza de lumina este incidenta sub un unghi i=45¢ din aer (n aer=1), pe 0 lama cu fete plan paralele, de grosime d = 1,5 cm
si indice de refractie n =141 (I] V2 ) Cunoscand sin 15 ® = 0,26, determinati :
a. viteza de propagare a luminii in lama;
b. unghiul de refractie al razei de lumina in lama;
c. distanta dintre directia razei incidente si directia razei emergente din lama.
15 puncte

2.Considerati un sistem alcatuit din doua lentile subtiri L1 si L2asezate perpendicular pe axul optic principal comun, situate in aer,
(nae, C 1) la distanta d = 20 cm una de alta. Lentila L1 este biconvexa , are distanta focala f1 = 10 cm gi este confectionata dintr-un

material cu indicele de refractie n = 1,5, iar lentila L2 este divergenta si are distanta focala f» = - 15 cm. in fata lentilei L 1 la distanta
de 30 cm de aceasta se ageaza perpendicular pe axul optic un obiect liniar. Determinati :
a. raza de curbura a lentilei L1 ;
b. distanta faté de a doua lentild la care se formeaza imaginea finalé a obiectului ;
c. valoarea maririi liniare transversale a sistemului format din cele doua lentile .
15 puncte
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