Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 67

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Marimea fizica a carei unitate de masurd in S.I. este kg-m2-s-3 este:
a. energia mecanica

b. impulsul mecanic

¢. puterea mecanica

d. lucrul mecanic

2. Tin&nd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualul de fizica, teorema de variatie a impulsului unui punct material are expresia:
a. AP =mAv b.F At=Ap c. FyAt=Ap d. F At=Ap

3. Turatia rotilor unei masini de curse, cu diametrul D = 60 cm, care se migca cu viteza de 339,12 ([ 10811) km/h este:
a.05s1

b.1,8 s AL (em)
¢. 305!
d. 50 s

4. In figura aléturats este prezentat graficul dependentei alungirii unui resort de valoarea fortei
deformatoare. Valoarea constantei elastice a resortului este

a.0,5-103m/N b. 0,5:103N/m c.2:103N-m d.2-103 N/m

5. O bild cu masa m=10g este lansata pe directie orizontala cu viteza v = 5 m/s dintr-un pistol de jucarie, ca urmare a comprimarii
resortului avand constanta de elasticitate k = 400 N/m. Comprimarea resortului a fost de:

a.04cm b. 025410 cm ¢. 044/10 cm d.2,5cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un corp de masd m1 =2 kg este aruncat de la sol pe verticala in sus, cu viteza initiald vo= 120 m/s. Dupa t = 2s, un al doilea corp
de masa mz2= 0,5 kg cade liber de la H = 420 m, pe aceeasi verticala (se neglijeaza frecarea cu aerul). Considerand ca miscarea
celor doua corpuri are loc in cdmpul gravitational terestru si acestea se ciocnesc plastic in momentul intéinirii, determinati:

a. indltimea faté de sol la care se intélnesc cele doud corpuri;

b. caldura disipata la ciocnirea plastica a celor doua corpuri;

¢. viteza cu care corpul nou format in urma ciocnirii plastice loveste pamantul.

15 puncte
2. Un corp cu masa m = 2 kg este lansat din punctul C, in jos A m
pe un plan inclinat de unghi a = 30°% asa cum este ilustrat in
figura alaturata. Stiind ca inaltimea h = 4 m si c& deplasarea h D h
corpului se face cu frecare, coeficientul de frecare la hi2 |
|
|

o B _~<"q

alunecare fiind peste tot 1 =0,1 7(D \/7%] , determinati:

a. viteza minima a corpului in punctul C, astfel incat acesta sa ajunga la aceeasi inaltime pe al doilea plan inclinat identic cu primul
(se considera ca modulul vitezei nu se modifica in punctul B);
b. lucrul mecanic al fortelor de frecare in timpul deplasérii corpului din C in A, in conditiile punctului a;
¢. energia cinetica a corpului in punctul D situat la inaltimea h / 2, daca acelasi corp ar fi lansat din punctul A fara viteza initiala.
.15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 477107 N/ A.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Forta care actioneaza asupra unui conductor liniar cu lungimea ¢ =10m parcurs de un curent electric de intensitate | =1A, din
partea unui cdmp magnetic uniform de inductie B =2 mT orientat fata de conductor la unghiul a=30° are valoarea:

a.0,01N b. 0,017 N c.0,02N d. 10N

2. Unitatea de masura in S.I. pentru fluxul magnetic este:

akgs A b. kgin® (A~ 372 kg’ 32! dm?e2m

3. O spira circulard de raza r = 2 cm, strabatuta de un curent de intensitate 11=1A are centrul O plasat la l2

distanta OP = 2r fatd de un conductor liniar, infinit, coplanar cu spira, parcurs de curentul

l, = 12,56([ 472)A ca in figura. Daca sistemul este plasat in vid, inductia magnetica in centrul spirei are .
valoarea de aproximativ: P .
a.3,14 uT I1
b. 9,42 uT

c.31,4uT

d. 942 uT

4. O spira conductoare de diametru d = 20 cm si cu rezistenta R = 3,14(71)Q este plasatd pe o suprafata orizontald, intr-un camp

magnetic uniform, vertical avand valoarea inductiei magnetice B = 50 mT. La rastumarea cu 180° a spirei, prin aceasta trece o
sarcind electrica de valoare:
a.0,1mC b.0,5mC c.1mC d. 10 mC

5. Intensitatea curentului de scurtcircuit pentru o sursé cu t.e.m E =10 V este 1s=10 A. La bornele sursei se leaga un rezistor a cérui
rezistenta are o astfel de valoare incét tensiunea la borne U = 0,9 E. Valoarea rezistentei acestui rezistor este:
a.1Q b. 9Q c. 10Q d. 11Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se da circuitul din figura, pentru care se cunoagste cd sursa de alimentare este
realizatd din n = 4 elemente identice, fiecare avénd t.e.m E =1,5 V gi rezistenta
electrica interna r =0,1 Q, iar rezistentele au valorile Ri=2 Q, R2=3 Q, Rs=4 Q si
Rs4=6 Q. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin sursa cand intrerupatorul K este deschis;

b. tensiunea electricd Uag intre punctele A si B cand intrerupatorul K este inchis;

c. puterea disipatd in rezistenta Rz in cazul precizat la punctul b.

15 puncte
2. Un conductor de lungime ¢ =0,2m si rezistentd r = 0,5 Q se deplaseaza cu viteza
constanta v = 10 m/s pe doua sine conductoare paralele, legate la capete prin doud R v Ry
rezistoare de rezistente R1 = 2Q si R2= 6 Q, ca in figura alaturata. Sistemul este plasat LI ]
intr-un cimp magnetic uniform de inductie magnetica B = 1T, perpendicular pe planul BX
sinelor. Determinati:
a. valoarea tensiunii electromotoare induse in conductorul mobil;
b. intensitatile curentului electric prin cele doua rezistoare;
¢. energia consumata pentru deplasarea conductorului in timpul t = 2 ms.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6,0230%mol ', R C 8,31J/(mol [K), In 2= 0,693, Caldura molara la volum constant pentru gazul
ideal monoatomic G, =3R/2 , C,-C, =R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia principiului | al termodinamicii este:
a.Q=AU-L b.Q=L-AU c.AU=Q-L dL=Q+AU

2. Unitatea de masurd in S.I. pentru capacitatea calorica este:
a. kg:m2.s2.K-1 b. kg-m2-s-2mol-1-K-1 ¢. m2-s2.K-1 d. m2s2.K-"-mol-!

3. Dacd un mol de gaz ideal monoatomic se dilata adiabatic, astfel incat Viinal = 8 Vinitial, atunci presiunea sa:
a. scade de 8 ori b. creste de 8 ori ¢. scade de 32 ori d. creste de 32 ori

4, Daca moleculele de heliu au viteza termica de 1,3 km/s la presiunea p = 845 KPa, densitatea lor este:
a. 1,50 Kg/dm3 b. 1,950 Kg/m? c. 1500 g/m3 d. 1950 g/m3

5. Temperatura initiala a unui mol de heliu a carui presiune creste de 4 ori, in urma incalzirii izocore cu AT = 300 K, este:
a.60 K b. 100 K ¢. 300K d. 200 K

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un mol de gaz monoatomic evolueaza dupa un ciclu, reprezentat in graficul aldturat. T P 2
Se cunosc parametrii gazului in starea initiald p1, V1,T1 $i V2 = 3 V1. Determinati:
a. parametrii gazului in starile 2 si 3;

b. randamentul ciclului;

¢. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme ale ciclului 1 3
dat. 4)'
=Y
0
15 puncte
pr 2
2. O masa m = 0,016 kg de oxigen (1, =32g/mol ) parcurge ciclul din figura, in care se cunosc t1 = 27°C,
t2=927"Csips=2p1.
a. Reprezentati grafic in coordonate p-V si V-T succesiunea de transformari
125354 1. R JE—— ]
b. Determinati lucrul mecanic gi caldura pentru procesul 2—3. 1 |
c. Aflati valoarea energiei cinetice medii de translatie a unei molecule de oxigen la temperatura t1. ) ! 4 |
0 T
15 puncte
3
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =30108m/s

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca drumul unei raze de lumina este cel din figura alaturatd, atunci unghiul de refractie r are valoarea:
a. 15’
b. 30°
c. 45’
d. 60°

2. Convergenta unui sistem format din doua lentile subtiri alipite de convergente C1 si C are valoarea:
a.(Ci—C2)/2 b.Ci —C2 c. (C14Co) /2 d.C1+C2

3. Unghiul de deviatie al unei raze care se reflecta succesiv pe doud oglinzi plane g
care formeaza intre ele un unghi diedru de 120° (vezi figura aldturatd ), fata de
directia razei incidente Sl are valoarea:

a. 60°
b. 150°
c.180° |
. 1207
d. 300 SN,

R
4. Daci diferenta de faza dintre doud radiatii monocromatice cu lungimea de unda

A este Ag =11 /2, atunci diferenta de drum este:
a.\/4 b.A/2 c3\/4 d. A

5. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase avand frecventa de 6 10" Hz si care se propaga in vid este:
a. 300nm b. 400nm ¢. 500nm d. 600nm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila biconvexa subtire, cu razele de curbura ale suprafetelor sferice egale [R,|=|R,| =R =30cm are distanta focala de 30 cm si

este situata in aer (nae, C 1). Pentru doud pozitii distincte x, si x, ale unui obiect luminos real fatd de lentild, se obtine o imagine

marita de trei ori. Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. pozitiile obiectului in raport cu lentila, in situatia descrisa de problema;
c. indicele de refractie al lentilei.

15 puncte

2. In experienta Iui Young se lucreaza cu radiatie monocromatics cu lungimea de unda de 400 nm. Distanta dintre fante este
a=1,6mm si distanta de la fante la ecran are valoarea de 1,6 m. Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. pozitia celei de-a treia franje intunecoase in raport cu centrul ecranului;

c. valoarea interfranjei dacd experimentul s-ar putea realiza intr-un mediu transparent, omogen si izotrop cu indice de refractie

n:1,33(D%).

15 puncte
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