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tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte  

 
1. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� in S.I. este kg 
m2 
s-3 este: 
a. energia mecanic� 
b. impulsul mecanic 
c. puterea mecanic� 
d. lucrul mecanic 
 
2. 

�
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualul de fizic�, teorema de varia�ie a impulsului unui punct material are expresia: 

a. vmp
��

∆=∆   b. ptFm

�
∆=∆    c. ptmF

��
∆=∆   d. ptFm ∆=∆

�
 

 

3. Tura�ia ro�ilor unei ma�ini de curse, cu diametrul D = 60 cm,  care se mi�c� cu viteza de 339,12 ( )π≅ 108 km/h este: 
a. 0,5 s- 1      

b.1,8 s-1     
c. 30 s-1     
d. 50 s-1  
 
4. În figura al�turat� este prezentat graficul dependen�ei alungirii unui resort de valoarea for�ei 
deformatoare. Valoarea  constantei elastice a resortului este  
 
a. 0,5 
10-3 m/N   b. 0,5 
10-3 N/m  c. 2 
103 N·m    d. 2 
103 N/m      
 
5. O bil� cu masa m=10g este lansat� pe direc�ie orizontal� cu viteza v = 5 m/s dintr-un pistol de juc�rie, ca urmare a comprim�rii 
resortului  având  constanta de elasticitate k = 400 N/m. Comprimarea resortului a fost de: 

a. 0,4 cm   b.  1025,0   cm  c. 104,0 cm   d. 2,5 cm   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un corp de mas� m1 =2 kg este aruncat de la sol pe vertical� în sus, cu viteza ini�ial� v0 = 120 m/s. Dup� t = 2s, un al doilea corp 
de mas� m2 = 0,5 kg cade liber de la H = 420 m, pe aceea�i vertical� (se neglijeaz� frecarea cu aerul). Considerând c� mi�carea 
celor dou� corpuri are loc în câmpul gravita�ional terestru �i acestea se ciocnesc plastic în momentul întâlnirii, determina�i: 
a. în�l�imea fa�� de sol la care se întâlnesc cele dou� corpuri; 
b. c�ldura disipat� la ciocnirea plastic� a celor dou� corpuri; 
c. viteza cu care corpul nou format în urma ciocnirii plastice love�te p�mântul. 

15 puncte 
 
2. Un corp cu masa m = 2 kg este lansat din punctul C, în jos 
pe un plan înclinat de unghi � = 30º, a�a cum este ilustrat în 
figura al�turat�. 

�
tiind c� în�l�imea h = 4 m �i c� deplasarea 

corpului se face cu frecare, coeficientul de frecare la 

alunecare fiind peste tot 






≅= 10
317,0µ , determina�i: 

a. viteza minim� a corpului în punctul C, astfel încât acesta s� ajung� la aceea�i în�l�ime pe al doilea plan înclinat identic cu primul 
(se consider� c� modulul vitezei nu se modific� în punctul B); 
b. lucrul mecanic al for�elor de frecare în timpul deplas�rii corpului din C în A, în condi�iile punctului a; 
c. energia cinetic� a corpului în punctul D situat la în�l�imea h / 2, dac� acela�i corp ar fi lansat din punctul A f�r� vitez� ini�ial�. 

. 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

 

1. For�a care ac�ioneaz� asupra unui conductor liniar cu lungimea m10=ℓ  parcurs de un curent electric de intensitate I =1A, din 

partea unui câmp magnetic uniform de induc�ie  B = 2 mT orientat fa�� de conductor la unghiul α=300 are valoarea: 
a. 0,01 N    b. 0,017 N   c. 0,02 N    d. 10 N 

 
2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru fluxul magnetic este: 

a. 1A1skg −⋅−⋅   b. 2s1A3mkg −⋅−⋅⋅  c. 1A2s2mkg −⋅−⋅⋅   d. 1A2s2m −⋅−⋅  

               
3. O spir� circular� de raz� r = 2 cm, str�b�tut� de un curent de intensitate I1=1A are centrul O plasat la 
distan�a OP = 2r fa�� de un conductor liniar, infinit, coplanar cu spira, parcurs de curentul 

( )AI π456,122 ≅=  ca în figur�. Dac� sistemul este plasat în vid, induc�ia magnetic� în centrul spirei are 

valoarea de aproximativ: 
a. 3,14  µT  
b. 9,42 µT  
c. 31,4 µT 
d. 94,2 µT 
 
4. O spir� conductoare de diametru d = 20 cm si cu rezisten�a ( )Ω= π14,3R  este plasat� pe o suprafa�� orizontal�, într-un câmp 

magnetic  uniform, vertical având valoarea induc�iei magnetice B = 50 mT. La r�sturnarea cu 1800 a spirei, prin aceasta trece o 
sarcin� electric� de valoare: 
a. 0,1 mC  b. 0,5 mC    c. 1 mC     d. 10 mC 
 
5. Intensitatea curentului de scurtcircuit pentru o surs� cu t.e.m E =10 V este  Is=10 A. La bornele sursei se leag� un rezistor a c�rui 
rezisten�� are o astfel de valoare încât tensiunea la borne U = 0,9 E. Valoarea rezisten�ei acestui rezistor este:   
a.1Ω   b. 9Ω    c. 10Ω     d. 11Ω    
 
 II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Se d� circuitul din figur�, pentru care se cunoa�te c� sursa de alimentare este 
realizat� din  n = 4 elemente identice, fiecare având t.e.m E =1,5 V �i rezisten�a 
electric� intern� r =0,1 Ω, iar rezisten�ele au valorile R1= 2 Ω, R2 = 3 Ω, R3 = 4 Ω �i  
R4 = 6 Ω. Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric prin surs� când întrerup�torul K este deschis; 
b. tensiunea electric� UAB între punctele A �i B când întrerup�torul K este închis; 
c. puterea disipat� in rezisten�a R2 în cazul precizat la punctul b. 
 

15 puncte 
 

2. Un conductor de lungime m2,0=ℓ  �i rezisten�� r = 0,5 � se deplaseaz� cu vitez� 

constant� v = 10 m/s pe dou� �ine conductoare paralele, legate la capete prin dou� 
rezistoare de rezisten�e R1 = 2� �i R2 = 6 �, ca în figura al�turat�. Sistemul este plasat 
într-un cîmp magnetic uniform de induc�ie magnetic� B = 1T, perpendicular pe planul �inelor. Determina�i:   
a. valoarea tensiunii electromotoare  induse în conductorul mobil; 
b. intensit��ile curentului electric prin cele dou� rezistoare; 
c. energia consumat� pentru deplasarea conductorului în timpul t = 2 ms. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 123
A mol10023,6N −⋅= , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , ln 2= 0,693, C�ldura molar� la volum constant pentru gazul 

ideal monoatomic 2/3 RCV = , RCC vp =−  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

 
1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia principiului I al termodinamicii este: 
a. Q = �U – L  b. Q = L – �U   c. �U = Q – L  d. L = Q + �U 
 
2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru capacitatea caloric� este: 
a. kg·m2·s-2·K-1  b. kg·m2·s-2·mol-1·K-1 c. m2·s-2·K-1  d. m2·s-2·K-1·mol-1 
 
3. Dac� un mol de gaz ideal monoatomic se dilat� adiabatic, astfel încât Vfinal = 8 Vini� ial , atunci presiunea sa: 
a. scade de 8 ori    b. cre�te de 8 ori   c. scade de 32 ori    d. cre�te de 32 ori 
 
4. Dac� moleculele de heliu au viteza termic� de 1,3 km/s la presiunea p = 845 KPa, densitatea lor este: 
a. 1,50 Kg/dm3  b. 1,950 Kg/m3  c. 1500 g/m3    d. 1950 g/m3 
 
5. Temperatura ini�ial� a unui mol de heliu a c�rui presiune cre�te de 4 ori, în urma înc�lzirii izocore cu �T = 300 K, este: 
a.60 K   b. 100 K   c. 300 K     d. 200 K 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 
1. Un mol de gaz monoatomic evolueaz� dup� un ciclu, reprezentat în graficul al�turat. 
Se cunosc parametrii gazului în starea ini�ial� p1, V1,T1 �i V2 = 3 V1. Determina�i: 
a. parametrii gazului în st�rile 2 �i 3; 
b. randamentul ciclului; 
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme ale ciclului 
dat. 
 
 
            15 puncte 
 
 

2. O mas� m = 0,016 kg de oxigen ( mol/g32
2O =µ ) parcurge ciclul din figur�, în care se cunosc t1 = 27˚C, 

t2 = 927˚C �i p3 = 2 p1.  
a. Reprezenta�i grafic în coordonate Vp −  �i TV −  succesiunea de transform�ri 

14321 →→→→ . 
b. Determina�i lucrul mecanic �i c�ldura pentru procesul 2�3. 
c. Afla�i valoarea energiei cinetice medii de transla�ie a unei molecule de oxigen la temperatura t1.  
 

 
 

            15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

 
1. Dac� drumul unei raze de lumin� este cel din figura al�turat�, atunci unghiul de refrac�ie r are valoarea:   
a. 15˚ 
b. 30˚ 
c. 45˚ 
d.  60˚ 
 
2. Convergen�a unui sistem format din dou� lentile sub�iri alipite de convergen�e C1 �i C2 are valoarea:  
a. (C1 � C2 ) /2  b. C1 �C2   c. (C1+C2) /2  d. C1 + C2 
 
3. Unghiul de devia�ie al unei raze care se reflect� succesiv pe dou� oglinzi plane 
care formeaz� între ele un unghi diedru de 120˚ (vezi figura al�turat� ), fa�� de 
direc�ia razei incidente SI are valoarea:   
a.  60˚  
b. 150˚  
c. 180˚ 
d. 300˚ 
 
4. Dac� diferen�a de faz� dintre dou� radia�ii monocromatice cu lungimea de und� �
 este �� = � /2, atunci diferen�a de drum este:  

a. 
�
 / 4   b. 

�
  / 2   c.3 

�
 / 4   d. 

�
 

 

5. Lungimea de und� a unei radia�ii luminoase având frecven�a de Hz15106 ⋅ �i care se propag� în vid este: 
a.  300nm  b. 400nm   c. 500nm   d.  600nm 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� biconvex� sub�ire, cu razele de curbur� ale suprafe�elor sferice egale cm30RRR
21

===  are distan�a focal� de 30 cm �i 

este situat� în aer ( )1≅aern . Pentru dou� pozi�ii distincte 
1

x  �i ′
1

x ale unui obiect luminos real fa�� de lentil�, se ob�ine o imagine 

m�rit� de trei ori. Determina�i: 
a. convergen�a lentilei; 
b. pozi�iile obiectului în raport cu lentila, în situa�ia descris� de problem�; 
c. indicele de refrac�ie al lentilei. 
 
            15 puncte  
 
2. În experien�a lui Young se lucreaz� cu radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� de 400 nm. Distan�a dintre fante este 
a=1,6mm �i distan�a de la fante la ecran are valoarea de 1,6 m. Determina�i:  
a. valoarea interfranjei; 
b. pozi�ia celei de-a treia franje întunecoase în raport cu centrul ecranului; 
c. valoarea interfranjei dac� experimentul s-ar putea realiza într-un mediu transparent, omogen �i izotrop cu indice de refrac�ie 

( )3
4  33,1n ≅= . 

 
            15 puncte  
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