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�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

1. Indica�i care dintre afirma�iile urm�toare este corect�:  
a. în mi�carea rectilinie uniform� vectorul vitez� este variabil; 
b. vectorul vitez� medie are direc�ia �i sensul vectorului de pozi�ie; 
c. un punct material izolat nu se poate deplasa numai rectiliniu; 
d. viteza unui corp depinde de sistemul de referin��. 
2. Trei corpuri aflate în contact au masele kgm 21 = , kgm 42 =  �i kgm 53 = . 

Asupra corpului A ac�ioneaz� o for�� orizontal� de modul NF 11= , ca în figura 
al�turat�. Frec�rile se neglijeaz�. Valoarea for�ei cu care corpul A ac�ioneaz� asupra 
corpului B este: 
a. N11    b. N9    c. N6    d. N4  

3. Ecua�ia mi�c�rii unui mobil este )(624)( 2 mtttx −= , în cazul în care timpul este exprimat în secunde. Spa�iul parcurs de mobil 
pân� la oprire are valoarea: 
a. 24m;   b. 12m;   c. 48m;   d. 32m. 
4. Care dintre unit��ile de m�sur� de mai jos corespunde constantei de elasticitate a unui fir elastic? 

a. 
2m

N
   b. 

s

m
kg

2

  c. mJ ⋅     d. 2−⋅ skg  

5. Ce semnifica�ie fizic� are aria ha�urat� din figura al�turat� ? 
a. lucrul mecanic efectuat de for�a F în intervalul de timp ( 12 tt − ); 

b. varia�ia energiei cinetice în intervalul de timp ( 21 tt − );   

c. varia�ia impulsului pentru corpul considerat, în intervalul de timp ( 21 tt − ); 
d. puterea dezvoltat� în unitatea de timp. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Se consider� sistemul mecanic prezentat în figura al�turat�, pentru care se 
cunosc: kgm 3= , coeficientul de frecare ce caracterizeaz� suprafe�ele în contact 

2,0=µ  �i accelera�ia sistemului 2/4 sma = . Firul �i scripetele sunt ideale. Pân� la 

momentul 00 =t  sistemul este men�inut în repaus. 
a. Reprezenta�i for�ele care ac�ioneaz� asupra sistemului �i îi determin� mi�carea dup� ce 
sistemul este eliberat, �i calcula�i masa M . 
b. Calcula�i for�a cu care firul apas� asupra scripetelui. 
c. Calcula�i energia cinetic� a sistemului la momentul st 21 = , considerând c� la momentul 

st 00 = , sistemul este eliberat. Se consider� firul suficient de lung, pentru ca mi�carea 
corpului de mas� M s� aib� loc pe planul orizontal.  
            15 puncte 
 

2. Un corp având masa kgm 5,0= , se afl� într-o mi�care rectilinie uniform 

accelerat� f�r� vitez� ini�ial�. Graficul al�turat prezint� dependen�a impulsului 
acestui corp în func�ie de timp. Calcula�i: 
a. accelera�ia corpului; 
b. energia cinetic� a corpului, corespunz�toare punctului A de coordonate 

smkgPA /20 ⋅=  �i st A 8= ; 
c. spa�iul parcurs de corp în primele 4s. 

 
 
 

 15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice descrise prin expresia 
ℓ

RS
 este : 

a. W    b. A    c. Ω    d. m⋅Ω  

 
2. Rezisten�a electric� echivalent� între nodurile A �i B corespunz�toare celor trei rezistori de rezisten�� Ω= 30R , conecta�i ca în 
figura al�turat� este: 
a. Ω10    
b. Ω90    
c. Ω45       
d. Ω30  
 
3. Rezisten�a electric� a grup�rii serie ( sR ) pentru doi  rezistori cu rezisten�ele electrice 1R  �i 2R  îndepline�te rela�iile: 

a. 21 RRsiRR ss << ; b. 21 RRsiRR ss >> ; c. 21 RRsiRR ss >< ; d. 21 RRsiRR ss <> . 
 
4. Vectorul induc�ie magnetic� are direc�ia: 
a. normal� la liniile de câmp magnetic; 
b. for�ei electromagnetice de interac�iune dintre câmpul magnetic �i un conductor rectiliniu parcurs de curent electric;  
c. tangent� la liniile de câmp magnetic; 
d. for�ei Lorentz de interac�iune dintre câmpul magnetic �i unitatea de sarcin� electric�.  
 
5. Fluxul  unui câmp magnetic de induc�ie B

�
 printr-o suprafa�� caracterizat� de vectorul suprafa�� S

�
 este : 

a. nul atunci când vectorii B
�

 �i S
�

 sunt paraleli; 

b. maxim atunci când vectorii B
�

 �i S
�

 sunt perpendiculari; 

c. minim atunci când vectorii B
�

 �i S
�

sunt paraleli �i au acela�i sens;  

d. nul atunci când vectorii B
�

 �i S
�

 sunt perpendiculari. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un generator cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r  are curentul de scurtcircuit AI sc 20= . El transfer� aceea�i putere circuitului 

exterior dac� la bornele sale are conectat fie un rezistor cu Ω= 41R , fie un rezistor cu Ω= 92R . Determina�i: 
a. rezisten�a intern� �i t.e.m. ce caracterizeaz� generatorul electric; 
b. puterea electric� maxim� pe care o poate transfera generatorul circuitului exterior; 
c. raportul dintre puterea disipat� pe cei doi rezistori conecta�i în serie la bornele generatorului �i puterea total� a generatorului. 

15 puncte 
 

2. Doi conductori rectilinii, paraleli �i foarte lungi sunt plasa�i în aer ( )0µµ ≅aer  la distan�a cmd 5= unul de altul. Prin cei doi 

conductori trec doi curen�i electrici sta�ionari de acela�i sens, cu intensit��ile AI 51 = �i AI 22 = . Determina�i: 
a. valoarea induc�iei câmpului magnetic într-un punct M aflat la distan�a cmr 41 =  de primul conductor �i la cmr 32 = fa�� de al 
doilea conductor; 
b. pozi�ia fa�� de conductorul 1, a unui punct N, aflat între cei doi conductori, în care induc�ia câmpului magnetic rezultant este nul�; 
c. for�a rezultant� pe unitatea de lungime cu care ac�ioneaz� cei doi conductori asupra unui alt conductor plasat paralel cu ace�tia, 
la jum�tatea distan�ei dintre ei �i parcurs de un curent electric sta�ionar cu intensitatea AI 13 = . 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC vp =− . C�ldura molar� 

la volum constant a gazului ideal monoatomic este 2/3RCv = , iar c�ldura molar� la volum constant a gazului ideal diatomic este 

2/5RCv = . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Produsul RTν în SI se m�soar� în: 

a. 
kg

N
   b. 

Kmol

J

⋅
  c. 22 −⋅⋅ smkg   d. 

2m

N
. 

2. Dou� baloane identice con�in heliu �i respectiv azot în condi�ii fizice normale. Se cunosc molgHe /4=µ �i molgN /28
2

=µ . 

Indica�i rela�ia corect� : 
a. 21 7υυ =   b. HeN mm 7

2
=   c. 

2
7 NHe mm =    d. )T(NT(He) 2

vv = . 

 
3. Gazul aflat într-un cilindru prev�zut cu un piston etan� �i mobil , se înc�lze�te pân� la dublarea volumului. În aceste condi�ii: 
a. concentra�ia n a moleculelor cre�te;  
b. viteza termic� scade; 
c. temperatura ini�ial� reprezint� 20% din cea final�; 
d. energia cinetic� medie de transla�ie a unei molecule se dubleaz�. 
 

4. Dou� vase identice con�in aer la temperatura T  �i presiunile 1p , respectiv 2p . Se pun vasele în leg�tur� printr-un tub de volum 
neglijabil. Presiunea aerului devine: 

a. 
32
21 pp

+    b. 21 pp +   c. 
2

2 21 pp +
 d. 

2
21 pp +

 

5. Capacitatea caloric� are urm�toarea unitate de m�sur�: 

a. 1
2

2
−K

s

m
kg    b. 

Ks

mkg

⋅
⋅

2
  c. 

Ks

mkg

⋅
⋅

2
 d. 

Ks

mkg

⋅
⋅ 2

. 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� transformarea ciclic�, cvasistatic� �i reversibil� 
reprezentat� în figura al�turat�. Transformarea este parcurs� de o cantitate 

mol1=ν  de gaz ideal monoatomic. Se cunosc valorile parametrilor 

gazului  în starea 1 : atmp 21 =  �i KT 4001 = . 

a. Reprezenta�i ciclul termodinamic în coordonate TV −  �i T−ρ , unde 

V reprezint� volumul gazului, ρ densitatea acestuia, iar T  temperatura 
absolut�. 
b. Calcula�i raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului în st�rile 1 �i 

2: 
2

1

T

T

v

v
. 

c. Calcula�i randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� ciclul termodinamic ( )693,02ln ≅ . 

                15 puncte  

2. În dou� recipiente identice de volum lV 5= fiecare, se afl� la aceea�i presiune atmp 1= �i aceea�i temperatur� KT 300= , 

heliu ( molgHe /4=µ ) �i respectiv azot ( molgN /28
2

=µ ). Determina�i: 
a.  masa de heliu din recipient; 
b. densitatea azotului din cel�lalt recipient;  
c. energiile interne ale celor dou� gaze.  

15 puncte 

 

            

 



         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 66 

 
 

4 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 66 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

 
1. Legea refrac�iei pentru o raz� de lumin� ce trece dintr-un mediu optic 1, în alt mediu optic 2 are expresia: 
a. rnin sinsin 12 =  b. rviv sinsin 12 =   c. ri sinsin 21 λλ =  d. rviv sinsin 21 = . 
 

2. Lungimea de und� a unei radia�ii luminoase cu frecven�a Hz14106 ⋅=ν , care se propag� prin aer ( )1≅aern  este: 

a. nm500   b. nm550   c. nm600   d. nm650  

 
3. Un elev prive�te perpendicular pe suprafa�a apei dintr-un bazin �i estimeaz� c� apa are o adâncime de 1m. 

�
tiind c� indicele de 

refrac�ie al apei este 
3

4=n , adâncimea real� a apei din bazin este:  

a. m
4

3
   b. m

3

1
   c. m

3

4
   d. m

3

7
. 

4. Alege, din figura al�turat�, varianta corect� pentru raza de lumin� reflectat� de o 
oglind� sferic� convex� situat� într-un mediu omogen, dac� raza incident� este SI. 
a. 1    
b. 2    
c. 3    
d. 4 
 

5. Dou� surse de lumin� coerente, cu intensit��ile 1I  �i 2I , produc fenomenul de 

interferen�� pe un ecran. Despre intensitatea luminoas� a unui punct M aflat pe 
ecran se poate spune c�: 
a. este egal� cu: 21 III += , indiferent de pozi�ia punctului M pe ecran; 
b. depinde de pozi�ia punctului M pe ecran;  
c. este maxim� numai dac� punctul M este situat la distan�e egale în raport cu cele dou� surse;  
d. este întotdeauna nul� în centrul ecranului. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O surs� de lumin� punctiform� S  este plasat� pe axul optic principal al unei lentile convergente cu convergen�a δ5=C . 
Distan�a dintre surs� �i lentil� este de 60cm. S� se determine: 
a. pozi�ia imaginii în raport cu lentila �i s� se construiasc� grafic imaginea sursei dat� de lentil�; 
b. cu cât se deplaseaz� imaginea sursei de lumin�, dac� lentila se deplaseaz� pe o direc�ie perpendicular� pe axul optic, cu o 
distan�� cmd 4= ; 
c. cu cât se deplaseaz� imaginea sursei de lumin�, dac� sursa aflat� pe axul optic al lentilei, deplaseaz� în lungul axului optic dintr-un 
punct situat la 60cm, pân� în alt punct situat fa�� de lentil� la 40cm. 
                15 puncte 

 2. Într-un dispozitiv Young distan�a dintre fante este mml 22 = , iar lungimea de und� a radia�iei luminoase este nm600=λ . 
Valoarea interfranjei pentru figura de interferen�� ob�inut� pe un ecran, aflat la distan�a D de planul fantelor este mmi 6,0= . S� se 
determine: 
a. distan�a de la planul fantelor la ecran; 
b. distan�a dintre maximele de interferen�� de ordinul doi ; 

c. valoarea interfranjei, dac� dispozitivul se cufund� într-un lichid transparent �i neabsorbant cu indicele de refrac�ie
3

4=an . 

15 puncte  
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