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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 66
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Indicati care dintre afirmatiile urmatoare este corecta:

a. in miscarea rectilinie uniforma vectorul viteza este variabil;

b. vectorul vitez& medie are directia si sensul vectorului de pozitie;
¢. un punct material izolat nu se poate deplasa numai rectiliniu;

d. viteza unui corp depinde de sistemul de referinta. - m My
2. Trei corpuri aflate in contact au masele m, =2kg, m, =4kg si m; =5kg . F 1 my
Asupra corpului A actioneazd o fortd orizontald de modul F =1IN, ca in figura —M A B ¢

alaturata. Frecarile se neglijeaza. Valoarea fortei cu care corpul A actioneaza asupra
corpului B este:
a. 11N b.9N c. 6N d. 4N

3. Ecuatia miscarii unui mobil este x(t) = 24t —6t2(m), in cazul in care timpul este exprimat in secunde. Spatiul parcurs de mobil
pana la oprire are valoarea:

a. 24m; b. 12m; C. 48m; d. 32m.
4. Care dintre unitatile de masura de mai jos corespunde constantei de elasticitate a unui fir elastic?
2
a. ﬁz b. kg c. Jim d. kg372
m s

5. Ce semnificatie fizic are aria hagurata din figura alaturata ?
a. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul de timp (t, —t;);

b. variatia energiei cinetice in intervalul de timp (t; —t,);
c. variatia impulsului pentru corpul considerat, in intervalul de timp (t; -t ); |:1

d. puterea dezvoltata in unitatea de timp. F :
0 i
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: :
’ h }
1. Se considera sistemul mecanic prezentat in figura aldturata, pentru care se 0 tq tz tis)
cunosc: m = 3kg, coeficientul de frecare ce caracterizeaza suprafetele in contact
1 =02 si acceleratia sistemului a=4m/s? . Firul si scripetele sunt ideale. Pana la M
momentul t, =0 sistemul este mentinut in repaus. §
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra sistemului si ii determind miscarea dupé ce  ~ ';j_ A
sistemul este eliberat, si calculati masa M .
b. Calculati forta cu care firul apasa asupra scripetelui.
c. Calculati energia cinetica a sistemului la momentult; = 2s, considerand ca la momentul L
to =0s, sistemul este eliberat. Se considerd firul suficient de lung, pentru ca miscarea
corpului de masa M s aiba loc pe planul orizontal.
15 puncte
2. Un corp avand masa m=0,5kg , se afla intr-o migcare rectilinie uniform 4 p (kg mis)
accelerata fard viteza initiala. Graficul alaturat prezintd dependenta impulsului 20 F--------—=-=====—--— r
acestui corp in functie de timp. Calculati: !
a. acceleratia corpului; i
b. energia cineticd a corpului, corespunzitoare punctului A de coordonate {0 f-=====---=x ] !
. 1
P, =20kg[m/s si t, =8s; E '
c. spatiul parcurs de corp in primele 4s. i : -
0 4 8 tis)
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 477107 N/ A,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

. e o . RS
1. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin expresia 7 este:

aw b. A c. Q d Qlm

2. Rezistenta electrica echivalenta intre nodurile A si B corespunzatoare celor trei rezistori de rezistentd R =30Q, conectati ca in
figura alaturatd este:

L A T

c. 45Q
d. 30Q

3. Rezistenta electrica a gruparii serie ( R) pentru doi rezistori cu rezistentele electrice R, si R, indeplineste relatiile:
a R <R SR;<R,; b R>RSR;>R,; ¢ R <RSR,>R,; dR>RSR<R,.

4. Vectorul inductie magnetica are directia:

a. normala la liniile de cdmp magnetic;

b. fortei electromagnetice de interactiune dintre cAmpul magnetic si un conductor rectiliniu parcurs de curent electric;
¢. tangenta la liniile de cdmp magnetic;

d. fortei Lorentz de interactiune dintre cdmpul magnetic si unitatea de sarcing electrica.

. Fluxul unui cdmp magnetic de inductie B printr-o suprafatd caracterizatd de vectorul suprafata S este:
. nul atunci cand vectorii B si S sunt paraleli;

. maxim atunci cand vectorii B si S sunt perpendiculari;

. minim atunci cand vectorii B si Ssunt paraleli si au acelasi sens;

o O T 9 o

. nul atunci cand vectorii B si S sunt perpendiculari.

Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un generator cu t.e.m. E si rezistenta intema r are curentul de scurtcircuit 1. = 20A. El transfera aceeasi putere circuitului
exterior daca la bornele sale are conectat fie un rezistor cu R, =4Q | fie un rezistor cu R, =9Q . Determinati:

a. rezistenta interna i t.e.m. ce caracterizeaza generatorul electric;
b. puterea electrica maxima pe care o poate transfera generatorul circuitului exterior;
c. raportul dintre puterea disipata pe cei doi rezistori conectati in serie la bornele generatorului si puterea totald a generatorului.
15 puncte

2. Doi conductori rectilinii, paraleli si foarte lungi sunt plasati in aer (yae, C ,uo) la distanta d =5cmunul de altul. Prin cei doi
conductori trec doi curenti electrici stationari de acelasi sens, cu intensitatile 1, =5Asi |, = 2A. Determinati:
a. valoarea inductiei cdmpului magnetic intr-un punct M aflat la distanta r; = 4cm de primul conductor si la r, =3cmfata de al

doilea conductor;

b. pozitia faté de conductorul 1, a unui punct N, aflat intre cei doi conductori, in care inductia cmpului magnetic rezultant este nula;
c. forta rezultantd pe unitatea de lungime cu care actioneaza cei doi conductori asupra unui alt conductor plasat paralel cu acestia,
la jumatatea distantei dintre ei si parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea 15 =1A.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N , = 6,023(10% mol !, 1atm 010° N/m?, R C831J/(mol (K), C,-C, =R. Caldura molara

la volum constant a gazului ideal monoatomic este C, =3R/2, iar caldura molara la volum constant a gazului ideal diatomic este
C, =5R/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Produsul VRT in Sl se mésoara in:
a N b, — c. kgn? 372 a N
kg mol [K m2
2. Doua baloane identice contin heliu si respectiv azot in conditi fizice normale. Se cunosc x4y, =4g/mol si 4y, =28g/mol .

Indicati relatia corect :
a. vy =7, b. my, =7my, C. Mye =7mMy, d. Ve = V)

3. Gazul aflat intr-un cilindru prevazut cu un piston etans si mobil , se incalzeste pana la dublarea volumului. fn aceste conditii:
a. concentratia na moleculelor cregte;

b. viteza termica scade;

c. temperatura initiala reprezintd 20% din cea finala;

d. energia cinetica medie de translatie a unei molecule se dubleaza.

4. Doua vase identice contin aer la temperatura T si presiunile p,, respectiv p,. Se pun vasele in legatura printr-un tub de volum
neglijabil. Presiunea aerului devine:

a. %+% b. p,+p, c. —2p12+ P2 d PLtP2 ; P2
5. Capacitatea calorica are urmatoarea unitate de masura:
a. |<gm—22 Kt b. kgzﬁm c. kg i g koo’
s s [K s [K s[K
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: P A
1. Se considera transformarea ciclica, cvasistatica si reversibila 1 2
reprezentata in figura aldturata. Transformarea este parcursa de o cantitate Pp-=-==--- o !
v =1mol de gaz ideal monoatomic. Se cunosc valorile parametrilor I[
gazului instarea1: p, =2atm i T, = 400K . i
a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonateV —T si p—T , unde 13 i
V reprezinta volumul gazului, o densitatea acestuia, iar T temperatura ’f,"' E :‘
absoluta. - . - -
b. Calculati raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului in starile 1 si 0 Ti 4Ty T
iy
: v .
c. Calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul termodinamic (I n2C 0,693.
15 puncte

2. In doua recipiente identice de volum V =5l fiecare, se afl la aceeasi presiune p =1latmsi aceeasi temperatura T = 300K,
heliu ( 44 =49/ mol ) si respectiv azot ( 4y, =28g/mol ). Determinati:

a. masa de heliu din recipient;
b. densitatea azotului din celdlalt recipient;
c. energiile interne ale celor doud gaze.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Legea refractiei pentru o raza de lumind ce trece dintr-un mediu optic 1, in alt mediu optic 2 are expresia:
a. n,sni=n;sinr b. vysini=vysinr c. A sni=A,8nr d. vysini=vysinr.

2. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase cu frecventa v = 6 (10" Hz, care se propag prin aer (nae, C 1) este:
a. 500nm b. 550nm c. 600nm d. 650nm

3. Un elev priveste perpendicular pe suprafata apei dintr-un bazin si estimeaza c& apa are o adancime de 1m. Stiind c& indicele de

refractie al apei este n= 3’ adancimea reala a apei din bazin este:

3 1 4 7
a.—m b. =m c.—m d. —m.
4 3 3 3
4. Alege, din figura alaturata, varianta corecta pentru raza de lumina reflectata de o
oglinda sferica convexa situatd intr-un mediu omogen, dacé raza incidenta este SI.

a.

b.2
c.3
d. 4

5. Doud surse de lumina coerente, cu intensitétile 1, si 1,, produc fenomenul de
interferentd pe un ecran. Despre intensitatea luminoasa a unui punct M aflat pe
ecran se poate spune ca:

a.esteegaldcu: | =1, +1,, indiferent de pozitia punctului M pe ecran;

b. depinde de pozitia punctului M pe ecran;

¢. este maxima numai daca punctul M este situat la distante egale in raport cu cele doud surse;
d. este intotdeauna nuld in centrul ecranului.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sursé de lumind punctiform@ S este plasata pe axul optic principal al unei lentile convergente cu convergenta C =56 .
Distanta dintre sursa si lentila este de 60cm. S se determine:
a. pozitia imaginii in raport cu lentila si s& se construiasca grafic imaginea sursei data de lentil3;
b. cu céat se deplaseaza imaginea sursei de lumind, dacd lentila se deplaseazad pe o directie perpendiculara pe axul optic, cu o
distanta d = 4cm;
c. cu cat se deplaseaza imaginea sursei de lumind, daca sursa aflata pe axul optic al lentilei, deplaseaza in lungul axului optic dintr-un
punct situat la 60cm, pana in alt punct situat fata de lentild la 40cm.

15 puncte
2, Intr-un dispozitiv Young distanta dintre fante este 2| = 2mm, iar lungimea de unda a radiatiei luminoase este A = 600nm.
Valoarea interfranjei pentru figura de interferenta obtinutd pe un ecran, aflat la distanta D de planul fantelor este i = 0,6mm. Sa se
determine:
a. distanta de la planul fantelor la ecran;
b. distanta dintre maximele de interferenta de ordinul doi ;

c. valoarea interfranjei, daca dispozitivul se cufunda intr-un lichid transparent si neabsorbant cu indicele de refractie n, = 3

15 puncte
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