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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 64

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.1. pentru puterea mecanica este:
a. Nim b. kg3 c. kWh d. W

2. Teorema variatiei impulsului pentru un punct material se exprima prin relatia:
a. Ap=mAV b. Ap = FAt c. Ap=mvAt d. ApAt=F

3. Un mobil executd o migcare rectilinie descrisa de ecuatia: x =12+10t—2t", unde marimile fizice sunt exprimate in unitatile
corespunzatoare din S.1. Viteza initiald si acceleratia mobilului sunt:
a. v,=0,a=-2m/s b. v, =10m/s,a=-2m/s’ c. v, =10m/s,a=-4m/s* d. v,=12m/s,a=-4m/s’

4. Una dintre diagramele de mai jos reprezinta graficul corespunzator variatiei in imp a unei marimi corespunzatoare unei misari uniform
variate. Precizati care este acesta:

v(im/s) x(m) vim/s)

1(s, s 1(s)
a (s) 1(s) (s)
5. Energia cinetica E, siimpulsul p ale unui punct material de masa m sunt legate prin relatia:

2 2
m, m,
a. EC:_p b. Ec:£ C. EC:p_ d. ECZL
2 2m 2m 2
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
m
1. Un corp cu masa m=1kg aluneca liber, fara viteza initiala, pe un plan inclinat la
30° fata de orizontald, de la inaltimea de h =2 m (vezi figura alaturata). Coeficientul
de frecare la alunecare pe planul inclinat este £ =0,25. Determinati: N
a. acceleratia corpului pe planul inclinat si reprezentati pe un desen fortele care —
actioneaza asupra corpului in timpul miscarii; G B
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasérii corpului pe planul
inclinat;
c. impulsul corpului la baza planului inclinat.
15 puncte
2. Pe un plan orizontal se afld un corp cu masa m =2kg . Asupra acestuia actioneaza forta
F orientata ca in figura aldturatd, sub unghiul a = 30° cu orizontala. Corpul, initial aflat in F’/’
repaus, se va deplasa cu frecare, coeficientul de frecare fiind £/ =0,1. Sa se determine: m L7
a. valoarea fortei atunci cand corpul se deplaseaza cu o acceleratie de 2m/s*;
b. valoarea minima a fortei pentru ca reactiunea la apasarea corpului pe planul orizontal sa
dispars;
c. valoarea energiei cinetice a corpului dupa ce se deplaseaza pe distanta de 2m , in conditiile de la punctul b.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4/,= 477007 N/ A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un conductor cilindric din cupru (pCU =1,7007%Q I]n) are lungimea / =25cm si diametrul D=1mm si este parcurs de un

curent electric cu intensitatea / =2A. Valoarea caderii de potential electric la capetele conductorului este R
de aproximativ::
a. 11mV b. 110mV c. 1,1V d. 11V
Er
2. Un circuit electric simplu, alcatuit ca in figura alaturata, este parcurs de un curent electric cu |7
intensitatea /. Care dintre expresiile de mai jos este adevarata pentru circuitul respectiv?
a. l=U,,./(R+r) b. I=E/(R+T) c. I=E/R d [=Uye /T

3. Consumatorii din figura aldturatd au rezistentele electrice R,, R, =2R,, R, =3R,si sunt grupati in serie, respectiv in paralel.

Raportul dintre rezistentele echivalente ale celor doua grupari are valoarea:
a. R./R,=6/11 b. R,/R,=6 ¢. R/R =11 d. R/R,=11/6

R
4, Unitatea de masura in S.1. pentru fluxul cdmpului magnetic este: !

a.tesla (T); E
b. henry (H); E

c. weber (Wb); 7, Ry
d.ohm (Q). =1 — H -

5. Dacé intensitatea curentului electric ce strabate o bobind scade liniar cu 6 A/ssi in bobind se autoinduce o t.e.m. e =15V,

atunci valoarea inductantei bobinei este:
a. 600mH b. 300mH ¢. 250mH d. 150mH AB

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Spira circulara conductoare din figura alaturata are aria suprafetei S=10cm’ si rezistenta electrica
totald R =1Q. Daca spira se afla intr-un cAmp magnetic uniform de inductie B=80mT , a carui directie
face unghiul @ =30° cu planul spirei, determinati:

a. valoarea fluxului magnetic prin suprafata spirei;.

b. t.e.m. medie indusa in spira la rotirea ei in timp de 1s, in jurul axei OO, pana cand planul spirei devine
paralel cu directia campului;

¢. marimea sarcinii electrice deplasate prin spira in acest timp.

15 puncte
2. Un generator de tensiune continua cu te.m. E=10V si rezistenta interna Ry
" ) Lo . R R —
r=1Q este utilizat pentru alimentarea a doud circuite electrice, ale caror i 2 LI
diagrame sunt reprezentate n figurile a si b. Daca valorile intensitatii curentului |, ,i'
prin generator in cele doua situatii sunt /|, =2,5A si, respectiv /, =6A, sa se ? il ; ‘—E'r
determine: i '
a. valorile tensiunii la bomnele generatorului in fiecare dintre cele doud cazuri; |1
b. valorile celor doua rezistente electrice; a b
c. puterile electrice disipate in circuitul exterior, in fiecare dintre cele doua cazuri.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N, =6,02300% mol ™", 1atm 010°N/m? , R=8,31 J/(mol K), caldura molard a gazului ideal

monoatomic C, =3R/2, Cp -C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara este:
J J J J
a —— b. — c. d —
kg K kg mol [K K

2. 0 magina termica ideala care functioneaza pe baza unui ciclu Carnot, primind céldura de la un corp cu temperatura 7, si cedénd
céldura altui corp cu temperatura T, este caracterizata de un randament care se exprima prin

relatia: »
a.n=1-T,/T, b. n=T,/T, c.n=1-T/T, d.n=T1IT,

3. Viteza termica a moleculelor de masé (m, ) ale unei cantitati cunoscute (v) de gaz ideal cu

masa molara cunoscuta (,u) si aflat in echilibru la o temperatura data se poate calcula prin

relatia: o

a. /3RT/N,u b. \/3RT/m, c. \J3RT/u d. \/3RT/u 37345 0 1(0e)

4. Folosind o diagramad p—t se reprezinta transformarea unei cantitati constante de gaz ideal asa cum se vede in figura de mai
sus. Reprezentand aceeasi transformare in coordonate p—V se va obtine diagrama:

Pa P Pa Pa
Hk
N I 4 »
r [s] (73 0 v L4
a. ° v b. c. d ° v

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia lucrului mecanic efectuat intr-o transformare de stare
izoterma de un gaz ideal este:

7 »
a. L =v RTlnM_ma/ b' L =v H(Tfina/ 4 Eniﬁal) c. L = pﬁnalvﬁna/ - pimnalvmirlal d' L =v HTInM

final p final

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-o butelie cu volumul V =10cm® se afld un gaz cu molecula diatomica ( u=28g/ mol) la temperatura t =27°C si presiunea

p=1200°Pa. in aceste conditii, sa se determine:

a. masa gazului din butelie;

b. numarul de molecule de gaz;

c. valoarea energiei cinetice medii de translatie a unei molecule de gaz din butelie. 15 puncte

3 p
2. Figura alaturata ilustreaza un proces ciclic la care participa un gaz monoatomic, presupus ideal. ,p | 2 3
Caldura primita de gaz la parcugerea o singura data a ciclului, este Q. Sa se exprime in functie de
aceasta urmatoarele:

a. lucrul mecanic efectuat la parcurgerea o singura data a ciclului; P ——

o N . 4
b. randamentul procesului ciclic reprezentat in figura; i |
c. randamentul unui proces ciclic ideal de tip Camot la care temperaturile au aceleasi valori ca si | I v
temperaturile extreme ale ciclului din figura. - L —»
Vi 2V,
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca distanta dintre fantele unui dispozitiv de interferenta de tip Young este 2/, distanta de la planul fantelor la ecranul pe care
se observa figura de interferentd D si lungimea de unda a radiatiei luminoase utilizate A , interfranja se poate exprima prin relatia:

a. AD/2¢ b. AD/¢ c. 2(AID d. (A/D .
|
|
2. Indicii de refractie pentru doud medii transparente sunt n, si n,. Unghiul de incidentd i este format I 1
de raza incidentd cu normala la suprafata de contact a celor doua medii, iar unghiul de refractie este ,
r, asa cum este ilustrat, in figura alaturata. Aceste unghiuri sunt legate prin relatia: n, ;:;r"’“'-\_
a.i=r b. n,sini=n;sinr  ¢. n;sini=n,sinr d. sini=sinr :

3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi 3, in jurul unui ax perpendicular pe directia razei incidente in punctul de incidenta si pe
normala la oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:

a. p b. 23 c. 38 do

4. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase intr-un mediu transparent cu indice de refractie n=2 este A =480nm . Acesteia i
corespunde o frecventa a undei luminoase de:

a. EE‘IIO‘SHz b. §E‘llO‘st c. iE10‘5Hz d. 1—6E10‘5Hz
8 5 16 5

5. Conditia de coerenta a undelor luminoase este realizata daca:
a. au aceeasi lungime de unda

b. au aceeasi frecventa

C. au aceeasi viteza de propagare

d. au diferenta de faza constanta in timp

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un sistem optic este format din doud lentile sferice biconvexe simetrice cu distantele focale f, =0,1m si f, =0,2m. Lentilele sunt

plasate in aer (n [I1) si la 0 anumita distantd una fata de cealalta. Materialul din care sunt confectionate lentilele are indice de

aer
refractie n=1,6. S& se determine:
a. convergentele celor doud lentile;
b. valoarea razei de curbura a fiecarei lentile;
c. distanta dintre centrele optice ale celor doua lentile astfel incat sistemul format s fie afocal.

15 puncte
2. O retea de difractie are n=1000 trdséturi/ mm si este iluminata la incidenta normala cu o radiatie luminoasa avand lungimea de

undd A =480nm. Precizati:

a. valoarea constantei retelei;
b. conditia de aparitie a maximelor de difractie in cazul incidentei normale;
c. cate maxime de difractie pot fi observate in cazul dat.
15 puncte
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