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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 63 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210g m s−= ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S I, exprimat� prin unit��i ale m�rimilor fundamentale, sub forma 2 2kg m s−⋅ ⋅ , este: 
a. impulsul mecanic; 
b. lucrul mecanic; 
c. for�a; 
d. accelera�ia. 
 
2. Pentru un corp liber aflat în câmp gravita�ional uniform, varia�ia energiei totale, în absen�a for�elor disipative: 
a. este constant� b. este pozitiv� c. este nul� d. este negativ� 
 
3. În figura al�turat� este reprezentat� dependen�a de timp a accelera�iei unui corp care se deplaseaz� rectiliniu. Dac�, ini�ial, corpul 
se afla în repaus, viteza la momentul 10t s=  este: 
a. 40 /m s  b. 33 /m s  c. 24 /m s  d. 20 /m s  
 
4. Un  corp de mici dimensiuni cu masa m  alunec� pe un plan înclinat de unghi α  de 
la în�l�imea h  fa�� de baza planului. Valoarea lucrului mecanic efectuat de for�a de 
reac�iune la ap�sare a corpului pe plan este: 
a. 0      b. mgh   c. cosmgh α⋅   d. sinmgh α⋅  
 
5. Un mobil parcurge o anumit� distan�� astfel încât în prima jum�tate din timpul de 
parcurs, viteza este 1 36 /v km h=  �i, în a doua jum�tate, viteza este 2 12 /v km h= . 
Viteza medie a mobilului pe distan�a respectiv� este: 
a. 12 /km h  b. 16 /km h  c. 18 /km h  d. 24 /km h  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa 0,5m kg=  este l�sat s� alunece liber pe un plan înclinat de la în�l�imea 1h m=  parcurgând distan�a 2m=ℓ  
pân� la baza acestuia. Dup� ce ajunge la baza planului înclinat, corpul continu� mi�carea pe plan orizontal unde se va opri dup� 
parcurgerea distan�ei 4d m=  datorit� frec�rii. Considera�i c� viteza corpului la intrarea pe planul orizontal are aceea�i valoare cu 
viteza corpului la baza planului înclinat �i c� alunecarea corpului atât pe planul înclinat cât �i pe por�iunea orizontal�, se efectueaz� 
în prezen�a frec�rii, coeficientul de frecare având aceea�i valoare, µ . 

a. Enun�a�i legile frec�rii cinetice de alunecare. 
b. Calcula�i valoarea coeficientului de frecare. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat pe planul orizontal de for�a de frecare pân� la oprirea corpului. 

15 puncte 
 
2. Dou� corpuri cu mase egale se deplaseaz� de-a lungul aceleia�i drepte orizontale unul spre cel�lalt cu viteze de valori egale. 
Energia cinetic� a mi�c�rii lor relative are valoarea de 100J . Dac� masa fiec�rui corp este 4m kg=  �i la întâlnirea lor, corpurile se 
ciocnesc inelastic: 
a. determina�i c�ldura care se degaj� la ciocnirea corpurilor; 
b. calcula�i valoarea vitezei corpurilor înainte de ciocnire; 
c. scrie�i pentru situa�ia dat�, ecua�ia care descrie conservarea impulsului sistemului de corpuri. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7 2
0 4 10 N Aµ π − −= ⋅ ⋅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect   15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a 

m�rimii fizice descrise de rela�ia 
F

Iℓ
 este: 

a. 1N m−⋅  b. Wb  c. T  d. H  
 

2. Un circuit simplu este format din consumatorul cu rezisten�a variabil� R  �i un generator 
cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r . Pentru acest circuit dependen�a intensit��ii curentului 
de tensiunea la borne este ilustrat� în figura al�turat�. Dac� bornele generatorului ar fi 
puse în scurt circuit, generatorul ar fi parcurs de un curent de intensitatea: 
a.nul� b. 5 A  c. 10A  d. infinit� 
 
3. O bobin� este realizat� prin înf��urarea unui conductor, spir� lâng� spir�, pe o lungime 
ℓ  în jurul unui miez de permeabilitate relativ� rµ . Expresia prin care se poate calcula 

valoarea induc�iei magnetice în interiorul bobinei care are N spire �i este parcurs� de 
curent electric cu intensitatea I  este: 

a. 0 r

NIµ µ
ℓ

 b. 
2

0 r

N Iµ µ
ℓ

 c. 0 r NIµ µ ℓ  d. 
2

0 r

N

I
µ µ ℓ

 

 

4.  Circuitul simplu din figura al�turat� are urm�torii parametri: 2R = Ω , 24E V= , 0,4r = Ω . La 

închiderea circuitului cu ajutorul întrerup�torului K  se stabile�te prin rezistor un curent cu intensitatea 
de: 
a. 100 A  b. 12 A  c. 10 A  d. 0,1A  
 

5. Figura al�turat� reprezint� o bobin� alimentat� de la un generator cu t.e.m. continu�. Vectorul B
�

 ce 
caracterizeaz� câmpul magnetic produs în interiorul bobinei este orientat: 
a. de la D spre B b. de la B spre D c. de la A spre C d. de la C spre A  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O spir� circular� cu diametrul 0,2D m=  �i rezisten�a electric� 0,2R = Ω  este plasat� în câmp magnetic uniform orientat 

perpendicular pe planul spirei. La un moment dat spira este extras� din câmp, durata procesului fiind 0,01t s∆ = . Dac� valoarea 

induc�iei câmpului magnetic este 2B T= : 
a. Scrie�i expresia legii lui Faraday pentru induc�ia electromagnetic�. 
b. Calcula�i valoarea fluxului magnetic prin suprafa�a spirei când ea se afl� în câmp. 
c. Calcula�i valoarea medie a intensit��ii curentului electric indus în spir� când aceasta este extras� din câmp. 

15 puncte 
2. Dou� surse de t.e.m. continu�, f�r� rezisten�� intern�, sunt conectate ca în figura al�turat�. 
Valorile rezisten�elor din circuit sunt 1 100R = Ω  �i 2 300R = Ω . Ampermetrul ideal montat pe 

ramura  AB  indic� valoare nul� a curentului. Considerând 1 30E V= , determina�i: 
a. valoarea t.e.m. 2E ; 
b. intensitatea curentului electric prin ramurile ce con�in sursele; 
c. puterea electric� total� disipat� pe rezistorii 1R  �i 2R . 

 
 
 

15 puncte
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