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tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 

1. Dac� nota�iile sunt cele folosite în manualele de fizic�, m�rimea definit� prin rela�ia 
2

2
kx

 are aceea�i unitate de m�sur� cu:  

a. Puterea mecanic�, P; b. Lucrul mecanic, L; c. M�rimea impulsului, p p=
�

; d. M�rimea for�ei, F F=
�

. 

 

2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este 2 -3kg m s⋅ ⋅ este: 

a. lucrul mecanic; 
b. impulsul punctului material; 
c. for�a; 
d. puterea mecanic�. 
 

3. O c�r�mid� având o vitez� ini�ial� poate aluneca pe o scândur� înclinat�. La urcare, accelera�ia sa este 1a
�

 iar la coborâre 2a
�

. 

Când c�r�mida alunec� pe scândur� cu frec�ri neglijabile, accelera�ia este 0a
�

. Valorile absolute ale m�rimilor accelera�iilor se afl� 
în rela�ia: 
a. a2 > a1 >a0  b. a0 > a1 >a2  c. a1 > a0 >a2   d. a2 > a0 >a1 
 
4. Dou� vagoane de cale ferat�, având masele m1 = 20 t �i m2 = 30 t se deplaseaz� unul 

dup� altul cu vitezele v1 = 10 
km
h

 �i v2 = 20 
km
h

. Dup� ce vagoanele se ciocnesc, ele 

r�mân cuplate �i se deplaseaz� cu viteza: 

a. 12 
km
h

  b. 14 
km
h

  c. 16 
km
h

   d. 18 
km
h

 

 
5. O sanie cu masa 100 kg, pornind din repaus coboar� pe o pârtie cu panta variabil� �i se opre�te pe o por�iune mai pu�in înclinat� 
a acesteia, diferen�a de nivel dintre punctul de plecare �i cel de oprire fiind 20 m. Lucrul mecanic efectuat de for�ele de frecare a fost: 
a. − 2 kJ   b. − 20 kJ  c. 2 kJ    d. 20 kJ 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O bil� cu masa m = 200 g se afl� pe un resort ghidat vertical, pe care îl comprim� cu d = 2 cm. Ap�sând bila  cu o 
for�� vertical� F

�

, comprimarea resortului devine de dou� ori mai mare decât la început. 
a. Stabili�i raportul energiilor poten�iale de deformare a resortului, corespunz�toare celor dou� situa�ii descrise mai 
sus. 
b. Determina�i constanta elastic� a resortului. 
c. Calcula�i în�l�imea h la care se va ridica bila dup� încetarea ac�iunii for�ei F

�

, fa�� de pozi�ia sa cea mai joas�. 
 

15 puncte 
 

2. Un corp mic �i greu este aruncat vertical în sus de la nivelul solului, cu viteza de 20 
m
s

. Dup� dou� secunde, este aruncat din 

acela�i loc, un al doilea corp identic cu primul, cu aceea�i vitez� ini�ial�. Calcula�i: 
a. intervalul de timp, m�surat din momentul lans�rii primului corp  dup� care acesta atinge în�l�imea maxim�; 
b. în�l�imea fa�� de sol la care se ciocnesc cele dou� corpuri; 
c. viteza imediat dup� ciocnire, a corpului format prin ciocnirea plastic� a celor dou� corpuri. 

15 puncte

v2 v1 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7
0 2

N
4 10

A
−µ = π⋅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia L �I este: 

a. 2

J
A

   b. 2

N
A

   c. 
N m

A
⋅

   d. 
N

A m⋅
 

 
 
2. Dependen�a intensit��ii curentului electric ce str�bate un reostat legat la bornele unui generator 
cu t.e.m. E �i rezisten�a interioar� r de tensiunea la bornele sale este indicat� în figura al�turat�. 
Valoarea maxim� a puterii disipate prin efect Joule în reostat este: 
a. 100 W 
b. 50 W 
c. 25 W 
d. 20 W 
 

3. O bobin� cu miez magnetic având permeabilitatea 4
2

N
4 10

A
−µ = π⋅  este parcurs� de un curent electric sta�ionar. Curentul scade 

uniform la zero în zece secunde, astfel încât la bornele bobinei apare o t.e.m. autoindus� ea. Dac� se scoate miezul magnetic, 
pentru a ob�ine aceea�i valoare ea a t.e.m. autoinduse, intensitatea curentului trebuie s� scad� uniform la zero într-un interval de 
timp de: 
a. 1 ms   b. 10 ms   c. 0,1 s   d. 1 s 
 
4. Într-un circuit electric simplu, tensiunea la bornele unui generator cu  t.e.m. E = 24 V are valoarea U = 12 V. Raportul dintre 
rezisten�a circuitului exterior �i rezisten�a interioar� a generatorului este: 
a. 0,5   b. 1   c. 2   d. 4 
 

5. Un fir conductor având rezisten�a electric� 0,1 Ω este alc�tuit din 20 de fire metalice identice. Rezisten�a celor dou�zeci de fire 
legate în serie (toate conexiunile având rezisten�� practic nul�) are valoarea: 
a. 2 Ω   b. 20 Ω   c. 40 Ω   d. 400 Ω 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un circuit electric simplu este format dintr-un generator având t.e.m. E �i rezisten�a interioar� r; �i 
un consumator care este un reostat. Dac� tensiunea la bornele reostatului este U1 = 9 V sau U2 = 15 V, 
puterea disipat� prin efect Joule în reostat are aceea�i valoare P = 150 W. 
a. Determina�i t.e.m. E a generatorului. 
b. Calcula�i rezisten�a interioar� r a generatorului. 
c. Stabili�i valoarea tensiunii la bornele reostatului pentru care puterea disipat� prin efect Joule în 
reostat este maxim� �i calcula�i aceast� valoare maxim�. 

15 puncte 
 

2. Un solenoid S, f�r� miez magnetic ( 0µµ ≅aer ) bobinat cu 100 de spire pe centimetru, este parcurs de un curent continuu cu 
intensitatea de 10 A. În interiorul s�u este plasat� coaxial o bobin� B cu 10 spire �i suprafa�a de 1 cm2. 
a. Defini�i fluxul magnetic printr-o suprafa�� �i indica�i unitatea sa de m�sur� în S.I. 
b. Calcula�i induc�ia câmpului magnetic din interiorul solenoidului S. 
c. Determina�i valoarea fluxului magnetic total prin bobina B. 

15 puncte

20 

8 

I [A] 

16 

4 

12 

U [V] 
5 2 4 1 3 0 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 23 16,023 10 molAN −= ⋅ , 
2

5101
m

N
atm = , 

Kmol

J
R

⋅
= 31,8 , RCC vp =− . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� SI a m�rimii fizice descrise de rela�ia Vp ∆⋅  este: 

a. 
J

kg K⋅
   b. 

⋅
J

mol K
  c. J   d. 

J
K

. 

 

2. Dou� motoare termice care au acela�i randament termodinamic η = 20% sunt cuplate, astfel încât c�ldura cedat� în fiecare ciclu 
de primul motor) este preluat� în întregime de al doilea motor. Dac� lucrul mecanic efectuat pe fiecare ciclu de c�tre primul motor 
este L1 = 12 kJ, atunci  lucrul mecanic L2   efectuat pe fiecare ciclu  de c�tre cel de- al doilea motor este: 
a. 2,4 kJ   b. 6 kJ   c. 9,6 kJ  d. 60 kJ 
 
3. Patru gaze, presupuse ideale, aflate în corpuri de pomp� etan�e, î�i modific� starea astfel încât 
presiunea fiec�rui gaz r�mâne la aceea�i valoare constant�, p. Dintre transform�rile reprezentate 
grafic în figura al�turat�, cea care corespunde cantit��ii de substan�� mai mici este reprezentat� de: 
a. graficul (1); 
b. graficul (2); 
c. graficul (3); 
d. graficul (4). 
 
4. Conform primului principiu al Termodinamicii, rela�ia dintre lucrul mecanic efectuat de un sistem �i varia�ia energiei sale interne 
într-o transformare adiabatic� este: 
a. L+ ∆U = 0  b. L − ∆U = 0  c. L+ ∆U  < 0 d. L+ ∆U > 0 
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia c�ldurii schimbate cu mediul exterior de o anumit� 
cantitate de gaz ideal, într-o transformare izocor� este: 
a. TCQ p ∆⋅⋅=ν   

b. TVQ ∆⋅⋅=ν    

c.  pVRQ ∆⋅⋅=   

d.  TCQ V ∆⋅⋅=ν  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Într-un corp de pomp� se afl� un gaz ideal, la presiunea de 2 atmosfere. Viteza termic� a moleculelor gazului este 1 km/s.  
a. Scrie�i formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare �i denumi�i m�rimile care intervin. 
b. Calcula�i densitatea gazului în starea ini�ial�. 
c. Determina�i varia�ia relativ� a presiunii gazului din corpul de pomp� dac� viteza termic� moleculelor sale scade de 2 ori, 
printr-un proces izocor.                15 puncte 
 
2. Un motor termic func�ioneaz� dup� ciclul reprezentat în figura al�turat�. În cursul fiec�rui ciclu, 
motorul prime�te c�ldura Q1 = 9,9 kJ. Substan�a de lucru este un gaz ideal având c�ldura molar� 

izocor� 
5
2VC R= . 

a. Calcula�i lucrul mecanic L efectuat de gaz în cursul fiec�rui ciclu. 
b. Scrie�i rela�ia de defini�ie �i calcula�i randamentul termodinamic η al ciclului.  
c. Determina�i randamentul Cη  al unui ciclu ideal Carnot care ar func�iona între temperaturile 

extreme Tmin �i Tmax atinse de substan�a de lucru în cursul ciclului considerat. 
15 puncte

V 

T 
0 

(4) (3) 

(2) 

(1) 

4p0 

p 

p0 
V 

4V0 V0 0 
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid 8 m
3 10

s
c = ⋅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Adâncimea aparent� a apei unui lac lini�tit, cu ap� clar� (având indicele de refrac�ie 1,32), adânc de 2,20 m este de aproximativ: 
a. 0,88 m;  b. 1,67 m   c. 2,90 m   d. 3,52 m 
 
2. Figura al�turat� ilustreaz� imaginea unei persoane privite printr-o lentil� sferic� sub�ire, cu convergen�a 0,5 
dioptrii. Imaginea persoanei este real�, r�sturnat� �i mai mic� decât persoana. Dac� observatorul se afl� la 5 m 
de lentil�, persoana observat� se afl� la o distan�� de lentil�: 
a. mai mic� de 2 m 
b. cuprins� între 2 m �i 4 m 
c. aproximativ 4 m 
d. mai mare de 4 m 
 
3. Pe un dispozitiv Young, care are distan�a dintre fante 0,2 mm �i distan�a de la fante la ecran de 1,2 m cade un fascicul paralel de 
radia�ii monocromatice cu lungimea de und� 600 nm=λ . În aceste condi�ii, distan�a dintre centrul franjei centrale �i centrul primei 
franje întunecoase este:  
a. 0,9 mm  b. 1,8 mm  c. 2,4 mm  d. 3,6 mm 
 

4. O plac� de sticl� ( )52,1=sticlan  cu fe�ele plan paralele are deasupra unei fe�e aer ( )1≅aern  �i sub cealalt� fa�� un lichid cu 

indicele de refrac�ie 71,1=ln .  Fasciculul unui indicator laser, venind din aer cade sub un unghi de inciden�� i = 45° pe fa�a 
superioar� a pl�cii. Unghiul de refrac�ie la suprafa�a de separare sticl� - lichid este: 
 a.  mai mic de 15°   b. aproximativ egal cu 30°  c. aproximativ egal cu 45°  d. mai mare de 60° 
 
5. Un mic disc luminos, este a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei lentile convergente cu convergen�a C = 5 m−1, la 
10 cm înaintea lentilei. Imaginea acestui obiect este: 
a. real�, r�sturnat�, mai mic� decât obiectul; 
b. virtual�, r�sturnat�, mai mare decât obiectul; 
c. virtual�, dreapt�, mai mare decât obiectul; 
d. real�, r�sturnat�, mai mare decât obiectul. 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un acvariu paralelipipedic, cu pere�ii foarte sub�iri, plin cu ap�, are grosimea de 40 cm. Indicele de refrac�ie al 
apei din acvariu este 1,33. 
a. Defini�i refrac�ia luminii �i preciza�i în ce condi�ii poate avea loc reflexia total�. 
b. Calcula�i grosimea aparent� a acvariului. 
c. Stabili�i dac� o raz� care cade pe suprafa�a lateral� a acvariului sub un unghi de inciden�� maxim (practic 90°) 
va suferi sau nu reflexia total� pe suprafa�a liber� a apei (vezi figura al�turat�). 

15 puncte  
 
2. Pe o re�ea de difrac�ie situat� în aer, care are 500 de tr�s�turi pe centimetru cade normal un fascicul paralel de lumin� alb� 
(lungimile de und� ale radia�iilor vizibile fiind cuprinse între 450 nm, pentru ro�u �i 700 nm, pentru violet). 
a. Determina�i intervalul frecven�elor radia�iilor incidente. 
b. Calcula�i constanta re�elei de difrac�ie, d. 
c. Stabili�i, pentru maximele de ordinul întâi (observate de o parte a maximului central), separarea unghiular� corespunz�toare 
radia�iilor de culoare ro�ie �i respectiv violet. 

15 puncte  
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