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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta  61 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte  

1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, 
t

p

∆
∆

 reprezint�: 

a. for�a medie  b. accelera�ia medie  c. viteza medie   d. puterea mecanic� medie 
 
2. Unitatea de m�sur� pentru lucrul mecanic se exprim� în func�ie de unit��ile fundamentale ale S.I. prin rela�ia: 
a.  2−smkg   b. 22 −smkg    c. 22 −smkg    d. smkg 2  
 
3. Într-o ciocnire plastic�: 
a. impulsul �i energia cinetic� a sistemului se conserv�  
b. impulsul sistemului cre�te �i energia cinetic� a sistemului r�mâne constant� 
c. impulsul sistemului se conserv� �i energia cinetic� a sistemului scade  
d. impulsul sistemului se conserv� �i energia cinetic� a sistemului cre�te 
 
4. Într-o mi�care circular� uniform� direc�ia for�ei centripete: 
a. este perpendicular� pe  direc�ia accelera�iei mobilului   
b. este perpendicular� pe  direc�ia vitezei mobilului  
c. este paralel� cu  direc�ia vitezei mobilului  
d. face cu  direc�ia vitezei mobilului un unghi de 060  
 
5. Viteza unui mobil care are o mi�care rectilinie uniform variat� este reprezentat� grafic în 
figur�. Accelera�ia mobilului este: 
a. 2m/s,20=a   b. 2m/s,40=a    c. 2m/s,60=a   d. 2m/s,80=a  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa de kgm 2,0=  se arunc� vertical de la sol, în sus, cu viteza smv /100 = . Determina�i:  
a. în�l�imea maxim� la care urc� corpul; 
b. viteza corpului la momentul st 5,01 = ; 
c. energia poten�ial� (în raport cu nivelul orizontal de lansare de la suprafa�a solului), a sistemului corp - P�mânt la momentul 

st 5,12 = .  
            15 puncte 
 

2. Dou� particule de mase 1m  �i respectiv 12 3mm =  se deplaseaz� pe aceea�i direc�ie, una spre cealalt�, având modulele 

vitezelor smv /201 =  �i respectiv smv /42 = . Determina�i: 
a. viteza sistemului format din cele dou� corpuri dac� ciocnirea este plastic�; 
b. viteza primei particule, imediat dup� interac�iune, dac� ciocnirea este unidirec�ional�, perfect elastic�;  
c. cu cât la sut� se modific� energia cinetic� a sistemului prin ciocnire dac�, în realitate, dup� ciocnirea unidirec�ional�, particula de 
mas� 1m se deplaseaz� în sens contrar vitezei ini�iale  cu smu /101 = . 
            15 puncte
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tiin

�
e ale naturii  
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B.  ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect      15 puncte 

 

1. Unitatea de m�sur� a induc�iei magnetice, poate fi exprimat� cu ajutorul unit��ilor fundamentale din S.I. astfel:  

a.  212 −− sAmkg    b. 21 −− sAkg   c. 21 sAkg − kg – 1   d.  21 −− sAmkg  

 

2. M�rimea fizic� exprimat� prin rela�ia )( Bxvq reprezint�: 

a. for�a electromagnetic�   b. t.e.m. indus�   c. fluxul magnetic  d. for�a Lorentz 
 

3. Rezisten�a echivalent� a grup�rii paralel, formate din 3 rezistoare identice care au rezisten�a egal� cu 6 Ω fiecare, este:  

a. 0,5 Ω     b. 2 Ω        c. 9 Ω     d. 18 Ω 

 

 

 

4. Se d� circuitul electric reprezentat în figura al�turat�. Într-un minut cea mai mare c�ldur� se degaj� 
în rezistorul:  

a.R1   b. R2    c. R3    d. R4   

5. Tensiunea U la bornele generatorului din figur� este : 

a. 3 V   b. 4 V     c. 5 V     d. 7 V  

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� becuri ce func�ioneaz� normal la tensiunea VU 220= au puterile W501 =P  �i W1002 =P . Determina�i: 
a. rezisten�a becului doi în condi�ii normale de func�ionare; 
b. intensitatea curentului prin becul 1 în condi�ii normale de func�ionare; 
c. rezisten�a unui rezistor care ar trebui montat în paralel cu unul din becuri astfel încât gruparea serie format� din cele dou� becuri  
s� func�ioneze normal la o tensiune de alimentare VU 440' = . 

15 puncte 
2. O spir� circular� cu diametrul cmD 40= �i rezisten�a electric� Ω= 10R  este plasat� într-un câmp magnetic uniform de induc�ie 

TB 1= . Determina�i: 
a. fluxul magnetic ce str�bate spira dac� unghiul dintre planul spirei �i induc�ia magnetic� este 030=β ; 

b. t.e.m. indus� în spir� dac� B  î�i p�streaz� orientarea, dar variaz� în timp dup� legea  )()101( TtB −= ; 
c. intensitatea curentului prin spir� în cazul b. 

15 puncte 

I =2 A 
E = 6V, r =  0,5 � 

U 

 

R1 = 4�  R2 = 2�  

R3 = 3�  R4 = 3�  
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: K)J/(mol31,8 ⋅≅R ; c�ldura molar� izocor� a gazului ideal diatomic este: CV = 5R/2; RCC VP =− �i KTo 15,273=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 

1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, m�rimea fizic� ce se m�soar� în )/( KmolJ este: 
a. c�ldura specific�  b. c�ldura molar�  c. c�ldura latent� specific�  d. capacitatea caloric� 
 

2. Un corp este înc�lzit de la C0
1 5-=
�

 pân� la KT 15,2782 = . Varia�ia temperaturii corpului este egal� cu:  

a. 273,15 K  b. 283,15 K  c. 00C    d. 100C 

 

3. Într-o transformare izoterm�:  
a. volumul gazului variaz� direct propor�ional cu presiunea  

b. temperatura variaz� dac� masa nu este constant� 

c. presiunea variaz� invers propor�ional cu volumul gazului  
d. raportul dintre presiune �i volum r�mâne constant 
 
4. C�ldur� primit� de o cantitate de gaz ideal cu masa constant� care, prin mic�orarea energiei interne cu 100 J efectueaz� un lucru 
mecanic de 500 J, este egal� cu:  
a. J200−   b. J100    c. J400     d. 600J  

 
5. Pe parcursul transform�rilor reprezentate în figura al�turat� presiunea unui gaz ideal (m = const.):  
a. cre�te în ambele procese  
b. scade în ambele procese 
c. cre�te în procesul 1 � 2 �i scade în procesul 3 � 4 

d. scade în procesul 1 � 2 �i cre�te în procesul 3 � 4  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Dou� vase de volume 1V  �i 2V  cu 21 3VV =  con�in cantit��i egale din acela�i gaz ideal aflat la aceea�i temperatur�. Presiunea 

gazului din primul vas are valoarea Pap 4
1 106 ⋅= . Determina�i: 

a. raportul �1/ �2 al densit��ilor gazelor din cele dou� vase; 
b. presiunea gazului din al doilea vas; 
c. presiunea ce se ob�ine prin unirea vaselor cu un tub de volum neglijabil, dac� temperatura nu se modific�. 

15 puncte 
 
2. Un gaz ideal diatomic având în starea 1 presiunea  kPap 2001 =  este înc�lzit izocor, pân� în starea 2, apoi destins adiabatic 

pân� la temperatura ini�ial�, astfel încât în starea 3 are presiunea kPap 1003 =  �i volumul 33
3 102 mV −⋅= . Sistemul revine în 

starea ini�ial� printr-o transformare izoterm�. Se consider� 64,22 4,1 = .   
a. Reprezenta�i grafic procesul 1 � 2 � 3 � 1 în coordonate p-V; 
b. Determina�i presiunea gazului la sfâr�itul înc�lzirii izocore; 
c. Calcula�i lucrul mecanic în destinderea adiabatic�. 

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

 
1.  Propagarea luminii prin fibra optic� se bazeaz� pe fenomenul de:  
a. difrac�ie  b. reflexie total�   c. refrac�ie total�  d. reflexie 
 

2. Imaginea unui obiect real plasat în focarul imagine al unei lentile divergente este:  
a. mai mare decât obiectul b. r�sturnat�   c. mai mic� decât obiectul  d. situat� la infinit 

 
3. Folosind nota�iile din manualele de fizic�, intefranja unui dispozitiv Young se exprim� prin rela�ia: 

a. 
2
D

i
λ=
ℓ

     b. 
2 x

i
D

= ℓ
     c. 

2 D
i

λ=
ℓ

     d. i kλ=  

 

4. Diferen�� de faz� între dou� unde monocromatice între care exist� o  diferen�� de drum optic de 4/λ  este: 
a. π    b. 2/π     c. 4/π    d. 8/π  

 

5. O surs� de lumin� folosit� la un dispozitiv Young ( mm12 =ℓ , )2 mD = emite radia�ii cu lungimea de und� nm500=λ . M�rimea 
interfranjei este: 

a.1 mm   b. 2 mm    c. 2,5 mm  d.1 cm 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Pe un banc optic, aflat în aer ( )1≅aern  se afl� o lentil� sub�ire plan-convex� cu indicele de refrac�ie 1,5. Lentila formeaz� o 

imagine real�, m�rit� de dou� ori a unui obiect real situat la distan�a 30d cm= fa�� de centrul optic al lentilei , perpendicular pe 

axa optic�. Determina�i: 
a. convergen�a lentilei; 
b. raza de curbur� a fe�ei sferice a lentilei; 
c. pozi�ia imaginii dac� experien�a se realizeaz� în ap�, al c�rui indice de refrac�ie 3/4=apan , iar distan�a de la obiect la centrul optic 

al lentilei r�mâne nemodificat�.    
    15 puncte  

 

2.  Pe o re�ea de difrac�ie cade normal un fascicul paralel de lumin� cu lungimea de und� nm500=λ . O lentil� convergent� cu 

distan�a focal� de mf 1=  proiecteaz� figura de difrac�ie pe un ecran situat în planul focal al lentilei. Distan�a dintre maximele de 

ordinul întâi este cmd 2,20= . Pe baza tabelului de mai jos determina�i:  
 

 

 

 

 

a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. num�rul total de maxime date de re�eaua de difrac�ie; 
c. unghiul corespunz�tor maximului de difrac�ie cel mai dep�rtat de axa de simetrie a dispozitivului.      15 puncte  

� 076,5  05,8  040  055  038,65  025,75  
sin �   0,101   0,147   0,642   0,819   0.909    0,967    
tg � 0,101 0,149 0,839 1,428 2,182 3,798 
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