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 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 60 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

1. Unitatea de m�sur�, în SI, a m�rimii fizice egal� cu 
m

p

2

2

, unde p reprezint� impulsul unui corp �i m masa corpului respectiv, este 

egal� cu: 
a. kg⋅m⋅s-1  b. kg⋅m⋅s-2  c. kg⋅m2⋅s-1  d.  kg⋅m2⋅s-2 

 
2. În cazul în care un corp se mi�c�  rectiliniu uniform pe  o suprafa�� rugoas�: 
a. lucrul mecanic efectuat de for�a de frânare este egal �i de semn contrar cu lucrul mecanic efectuat de for�a motoare 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a de frânare este nul 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a motoare este nul 
d. lucrul mecanic efectuat de for�a motoare este mai mare decât modul lucrului mecanic efectuat de for�a de frânare 
 
3. Dou� bile de mase m1 �i m2 se deplaseaz� una spre cealalt�. Modulul vitezei primei bile este de dou� ori mai mare decât modulul 
vitezei celei de-a doua bile. 

�
tiind c� dup� ciocnirea perfect elastic� bila a doua se opre�te, se poate afirma c� raportul maselor 

celor dou� bile m1/m2 este: 
a. 0,2   b. 0,5   c. 1   d. 2 
 
4. Plecând din punctul O, un corp de mici dimensiuni ajunge în punctul A dup� 25 de secunde, 
pe traiectoria reprezentat� în figura al�turat�. În acest caz, valorile vitezei medii �i modulului 
vectorului vitez� medie ale corpului sunt: 
a. 2 cm/s, respectiv 2 cm/s 
b. 2 cm/s, respectiv 1,44 cm/s 
c. 1,44 cm/s, respectiv 1,44 cm/s 
d. 1,44 cm/s, respectiv 2 cm/s 
 
5. În cazul în care coeficientul de frecare la alunecare a unui vehicul pe un plan înclinat este µ , expresia for�ei de trac�iune la 

coborârea cu vitez� constant� a vehicului de mas� m , pe un plan înclinat de unghi α este: 
a. ( )αµα cossin −mg  b. ( )ααµ sincos +mg  c. ( )ααµ sincos −mg  d. ( )αµα sincos +mg  
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Dou� mobile identice, cu masa de 1kg fiecare, se deplaseaz� între acelea�i dou� puncte. 
Ele pleac� din acela�i loc în momente diferite �i fiecare se deplaseaz� rectiliniu uniform. 
Distan�a dintre mobile, variaz� în timp ca în graficul din figura al�turat�. Se consider� c� 
pornirea �i oprirea se produc brusc astfel înc�t spa�iul parcurs de mobile la pornire �i oprire s� 
poat� fi neglijat. Determina�i: 
a. viteza mobilului care pleac� primul; 
b. durata mi�c�rii mobilului care pleac� al doilea;  
c. energia cinetic� a mobilului care pleac� al doilea, în raport cu un sistem de referin�� legat de mobilul care pleac� primul, în 
intervalul de timp în care se mi�c� ambele mobile.  

         15 puncte 
 
2. Un corp cu masa de 10 kg se afl� pe o suprafa�� orizontal� �i este legat de un resort ideal cu 
constanta elastic� de 50 N/m, deformat. Atunci când resortul formeaz� un unghi de 450 cu orizontala �i 
este caracterizat de energia poten�ial� de tip elastic de 8 J, corpul începe s� se mi�te pe direc�ie 
orizontal�.  
a. Reprezenta�i for�ele care ac�ioneaz� asupra corpului în momentul începerii mi�c�rii. 
b. Explica�i de ce începe mi�carea corpului. 
c. Calcula�i coeficientul de frecare dintre corp �i suprafa�a orizontal�. 

15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 60 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului este �0=4�⋅10- 7 N/A2., sarcina electric� elementar� are valoarea e=1,6⋅10-19C, iar accelera�ia 
gravita�ional� se consider� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� Wb/m2 m�soar�: 
a. energia electric�   b. fluxul magnetic   c. induc�ia magnetic� d. rezisten�a electric�  
 
2. Dac� dou� particule având masele m1 �i m2, vitezele de modul diferit  �i sarcinile electrice  pozitive q1 �i q2 descriu, într-un câmp 
magnetic de induc�ie B, câte un cerc cu razele r1, respectiv r2, în acela�i interval de timp, atunci în mod sigur: 
a. m1=m2   b. q1=q2   c. r1=r2   d. q1/m1=q2/m2 

 
3. Dac� normala la o suprafa�� aflat� în câmp magnetic are aceea�i direc�ie �i acela�i sens cu vectorul induc�ie a câmpului 
magnetic, atunci despre valoarea fluxului magnetic prin suprafa�a respectiv� se poate afirma c�: 
a. este zero   
b. este maxim�   
c. este minim� dar diferit� de zero 
d. poate fi maxim� sau minim� 
 
4. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric a c�rui intensitate variaz� în timp conform 
graficului al�turat. Sarcina electric� ce str�bate o sec�iune transversal� a conductorului în intervalul de timp 
(1s, 5s) este egal� cu: 
a. 28 C   b. 16 C   c. 14 C   d. 1C  
 
5. O bar� conductoare AB este plasat� între polii unui magnet permanent ca în figura al�turat�. Câmpul 
magnetic ac�ioneaz� asupra ei cu  o for�� orientat� vertical în sus. În aceste condi�ii: 
a. borna C a generatorului este pozitiv� �i sensul curentului prin bar� este de la A la B 
b. borna C a generatorului este negativ� �i sensul curentului prin bar� este de la A la B 
c. borna C a generatorului este pozitiv� �i sensul curentului prin bar� este de la B la A 
d. borna C a generatorului este negativ� �i sensul curentului prin bar� este de la B la A 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
1. Pentru a realiza un rezistor a c�rui rezisten�� s� nu varieze cu temperatura, se folosesc dou� bare de 
aceea�i sec�iune, dar  de lungimi diferite, legate în serie, una din c�rbune având rezistivitatea la 00C, ρ01  �i coeficientul termic al rezistivit��ii α1, iar alta din fier având rezistivitatea la 00C, ρ02 �i coeficientul 
termic al rezistivit��ii α2. Rezistorul astfel ob�inut are rezisten�a R = 9 Ω. �i este cuplat într-un circuit cu 
dou� surse de tensiune electromotoare ca în figura al�turat�. Sursele au rezisten�e interne egale, r = 

0,5Ω  �i tensiunile electromotoare E1=9 V, respectiv E2=6V.  

a. Deduce�i în func�ie de ρ01, α1, ρ02 �i α2  raportul dintre lungimile celor 2 bare ℓ1/ℓ2 astfel încât 

rezisten�a rezistorului s� nu varieze cu temperatura.  
b. Determina�i tensiunea la bornele sursei E2.  
c. Determina�i c�ldura degajat� în rezistorul R în intervalul de timp ∆t=1 or�. 

15 puncte 
2. Tija metalic� RP de mas� m=100 g , lungime l=25 cm �i rezisten�� neglijabil�, cade de-a lungul 
unor �ine verticale AC �i DE de rezisten�e neglijabile, ca în figura al�turat�. Conductorul AD are 
rezisten�a R=1 Ω. Procesul se produce într-un câmp magnetic uniform de induc�ie B =2T, orientat 
perpendicular pe tij� �i pe direc�ia deplas�rii, iar în timpul c�derii tija este permanent în contact electric 
cu �inele. Determina�i: 
a. for�a electromagnetic� ce ac�ioneaz� asupra tijei atunci când aceasta se deplaseaz� cu viteza 
maxim�;  
b. viteza maxim� cu care se deplaseaz� tija;  
c. tensiunea electromotoare indus� în tij�, atunci când aceasta se deplaseaz� cu vitez� maxim�.  

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Constanta universal� a gazelor R=8,31 J/(mol⋅K), RCCp =− v  

C�ldura molar� la volum constant R
i

CV 2
=  

Pentru gaze monoatomice  num�rul gradelor de libertate i=3,  pentru gaze biatomice i=5, iar pentru gaze poliatomice i=6. 
1 atm (atmosfer� fizic�)≈10 5 Pa 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice egal� cu
V

RTν
 este:    

a. N⋅m2    b. N / m   c. N / m2   d. N⋅m  
2.  Temperatura absolut� echivalent� cu temperatura de  -100 C este:  
a. 10 K   b. 263,15 K  c. 273,15 K  d.  283,15 K 
3. O mas� de gaz presupus ideal este supus� unei transform�ri pentru care se fac mai multe m�sur�tori, ale c�ror rezultate sunt 
trecute în tabelul de mai jos: 

 
Temperatur� (K) 300 450 600 750 900 

Volum (dm3) 1  1,5 2 2,5 3 
Transformarea suferit� de gaz este: 
a. adiabatic�  b. izobar�  c. izocor�   d. izoterm� 
4. O mas� constant� de gaz ideal sufer� un proces izobar. Dependen�a densit��ii gazului de temperatur� este reprezentat� corect în 
graficul: 
a.   b.   c.   d. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Reducând la jum�tate densitatea unei cantit��i de gaz ideal printr-o transformare izobar�, viteza termic�:  

a. scade de 2   ori b. scade de dou�  ori c. cre�te de dou� ori d. cre�te de  2   ori 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. În figura al�turat� sunt prezentate dou� izoterme la temperaturile T1 �i T2 , care corespund unei 
cantit��i de oxigen considerat gaz ideal aflat într-o incint� cu volum variabil. 

�
tiind c� temperatura 

T1=360K, determina�i: 
a. volumul oxigenului  în starea B; 
b. temperatura oxigenului în starea C; 
c. masa de oxigen din incint� (µ =32g/mol).  
 

15 puncte 

2. O mas� de m= 1,012 kg de oxigen ( )molgO /32
2

=µ  prime�te din exterior c�ldura Q = 9200J într-o transformare izobar� �i se 

înc�lze�te cu ∆T=10 K.   
a. Folosind datele problemei, verifica�i în cazul acestei transform�ri primul principiu al termodinamicii. 
b. Determina�i randamentul unei ma�ini termice care ar efectua un lucru mecanic egal cu cel efectuat de oxigen în cazul prezentat în 
enun�, dac� ar absorbi din exterior o c�ldur� dubl� fa�� de cea absorbit� de oxigen.  
c. Determina�i c�ldura specific� izocor� a oxigenului.  

15 puncte 

  
ρ                                   ρ                                          ρ                                   ρ 
 
 
 
 
 
 
 
                           T                                    T                                         T                                   T       
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid c=3⋅108 m/s 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 

1. O radia�ie monocromatic� cu frecven�a de 5⋅1014Hz p�trunde într-un mediu cu indicele de refrac�ie egal cu 1,5. Lungimea de und� 
a radia�iei în acest mediu este: 
a. 4⋅10-7m  b. 5⋅10-7m  c. 6⋅10-7m  d. 9⋅10-7m 

2. Considerând valabile  nota�iile folosite în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii fizice egal� cu ( ) 







−−

21

11
1

RR
n este: 

a. m   b. m-1   c. J   d. W 
 
3. Studiindu-se fenomenul de refrac�ie a luminii la trecerea din ap� într-un mediu cu indice de refrac�ie 
absolut necunoscut, s-a ob�inut graficul din figura al�turat�. Se cunoa�te indicele de refrac�ie absolut al 
apei nap� = 1,33. Valoarea indicelui de refrac�ie absolut al mediului necunoscut este: 
a. 1,12   b. 1,20   c. 1,58   d. 1,80 
 
4. Dac� un punct luminos este plasat în focarul obiect al unui dioptru sferic atunci imaginea sa se formeaz�: 
a. în centrul de curbur� al dioptrului 
b. în focarul imagine al dioptrului 
c. în  vârful dioptrului 
d. la infinit 
 
5. O raz� de lumin� p�trunde din aer ( )1≅aern , sub unghiul de inciden�� i, într-o lam� de sticl� cu fe�e plan paralele de grosime e �i indice de refrac�ie n. Distan�a dintre raza incident� �i cea emergent� este egal� cu: 

a. 














−
−⋅

in

i
ie

22 sin

sin
1cos   

b. 














−
−⋅

in

i
ie

22 cos

sin
1cos   

c. 














−
−⋅

in

i
ie

22 sin

cos
1sin    

d. 














−
−⋅

in

i
ie

22 sin

sin
1sin  

II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Considera�i o lentil� convergent� sub�ire,având distan�a focal� f. În fa�a acestei lentile, la distan�a 2f de aceasta, se a�eaz� 
perpendicular pe axa optic� principal� un obiect de mici dimensiuni,  a c�rei imagine prin lentil� are în�l�imea h1. 
a. Scrie�i prima formul� fundamental� (a punctelor conjugate) pentru lentila sub�ire, precizând semnifica�ia m�rimilor care intervin. 
b. Se apropie lentila de obiect cu f/2 �i în�l�imea imaginii devine h2. Determina�i raportul h2/h1 dintre în�l�imile imaginilor obiectului 
prin lentil�.  
c. Determina�i viteza medie cu care se deplaseaz� imaginea obiectului prin lentil�, dac� lentila se apropie de obiect cu vitez� 
constant� v, de la distan�a 2f la distan�a 1,5f.  

15 puncte 
2. Distan�a între maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central  �i minimul de ordinul 3 situat de partea cealalt� a 
maximului central în cazul unui dispozitiv Young este de mmx 25,2=∆ . Distan�a dintre fantele dispozitivului este de 

mm2=∆ℓ , iar ecranul se afl� la  distan�a mD 2= . Determina�i: 
a. m�rimea interfranjei;  
b. lungimea de und� a radia�iei care cade pe dispozitiv;  
c. frecven�a radia�iei incidente pe dispoztitiv. 

 15 puncte 
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