
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �
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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 59 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 2/10 smg =  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

 
1.  Unitatea de m�sur� în S I a constantei de elasticitate este : 

a. 
2/ mN   b. mN /   c. mN ⋅    d. J  

 
2.  Aria suprafe�ei cuprins� între  graficul for�ei rezultante ce ac�ioneaz� asupra unui punct material în func�ie de timp , axa timpului �i 
cele dou� ordonate corespunz�toare momentelor de timp ini�ial �i final între care variaz� for�a are  semnifica�ia : 
a. unui  lucru mecanic     
b. unei puteri mecanice    
c. unei varia�ii de impuls  
d. unui spa�iu parcurs de punctul material 
 
3.  Una dintre urm�toarele m�rimi fizice este vectorial� : 
a.  masa    b. energia cinetic�    c. lucrul mecanic    d. accelera�ia 
 
4.  Un corp de mas� m se deplaseaz� orizontal pe o distan�� h , coeficientul de frecare la alunecare fiind µ  . Lucrul mecanic 

efectuat de greutatea corpului este : 
a.  mgh     b.  - mgh     c. mghµ     d. 0  

 

5.  Asupra unui corp, considerat punct material  cu masa de 5 kg  ac�ioneaz� în plan orizontal, dou� for�e pe direc�ii perpendiculare. 

Dac�  valorile for�elor sunt NF 41 =  �i NF 32 = , atunci  accelera�ia punctului material determinat� de cele dou� for�e are valoarea : 

a.  sm /1     b.  2/6,0 sm   c. 2/1 sm    d. 2/8,0 sm  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Accelera�ia unui corp ce se deplaseaz� rectiliniu pornind din repaus variaz� în timp conform 
graficului din figura al�turat�.  
 a. Specifica�i natura mi�c�rii corpului pe fiecare interval de timp.   
 b. Calcula�i viteza corpului la momentul de timp st 6= . 

 c. Determina�i coordonata mobilului, fa�� de locul plec�rii, dup� s6  de la începerea mi�c�rii. 
    

15  puncte 
 

2. Un corp de mas� kgm 5,01 =  se deplaseaz� pe un plan orizontal, pornind din repaus, sub ac�iunea unei for�e de trac�iune 

constant� �i paralel� cu planul, de valoare NF 2=  . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i plan este 2,0=µ . Dup� un 

timp st 2= corpul ciocne�te plastic o sfer� de mas� kgm 5,02 = aflat� în repaus pe plan �i suspendat� de un fir vertical, 

inextensibil, de lungime ml 1=  . Determina�i :  
a. viteza corpului imediat înainte de ciocnire ; 
b. în�l�imea maxim� la care se ridic� corpurile dup� ciocnire ; 
c. tensiunea în fir la în�l�imea maxim� la care ajunge sistemul de corpuri . 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

 

1. Perioada mi�c�rii circulare executat� de o particul� înc�rcat� cu sarcin� electric� q ce p�trunde cu viteza v  perpendicular� pe 

liniile unui câmp magnetic de induc�ie B  nu depinde de : 
a. masa particulei   
b. viteza particulei  
c. induc�ia magnetic�   
d. sarcina electric� a particulei 
 

2. Intensitatea de scurtcircuit a unui generator electric este A10 . Raportul dintre puterea disipat� pe circuitul exterior �i puterea 
total� a generatorului într-un circuit electric simplu realizat cu acest generator �i cu un rezistor, în care intensitatea curentului electric 
este AI 2=  are valoarea procentual�: 

a. %70     b. %80      c. %90    d. %95  
 
3. Unitatea de m�sur� a inductan�ei unui circuit se exprim� în func�ie de unit��ile fundamentale din S.I. astfel: 
a. 222 −− Asmkg    b. Asmkg 2     c. 12 −− Asmkg    d. 12 −− Askg      
 
4. Rezisten�a electric� a unui conductor depinde de : 
a. tensiunea aplicat� la capetele sale   
b. intensitatea curentului care trece prin el  
c. temperatura la care se afl�   
d. sarcina electric� elementar� 
 
5. Spectrul câmpului magnetic în interiorul unui solenoid lung este format din linii de câmp : 
a. paralele �i echidistante 
b. cercuri concentrice cu centrul pe axul solenoidului 
c. arce de parabol�  
d. arce de hiperbol� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În circuitul din figur� se cunosc: Ω===== 2,8,10 32121 RRRVEVE . Se neglijeaz� 
rezisten�a intern� a surselor . Determina�i :  
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezisten�� 3R ; 
b. tensiunea între punctele A �i B;  

c. valoarea pe care ar trebui s� o aib� tensiunea electromotoare a primei surse  ( '
1E ) pentru ca 

prin rezistorul 1R  s� nu treac� curent electric .  
    15 puncte  

2. O tij� conductoare de lungime ml 1= , aria sec�iunii 210mmS = , densitate 
3/7000 mkgd = �i rezistivitate mΩ⋅= −6105ρ  alunec� cu viteza smv /2=  f�r� frecare pe 

dou� �ine perfect conductoare , orizontale �i paralele suficient de lungi. 
�

inele sunt legate 
printr-un rezistor de rezisten�� Ω= 2R . Întreg sistemul este plasat într-un câmp magnetic 
vertical �i uniform de induc�ie TB 1= , ca în figur�. Determina�i:  
a. tensiunea electromotoare indus� în tij� ; 
b. intensitatea curentului electric prin circuit ; 
c. viteza maxim� atins� de tij�  dac� sistemul de �ine este plasat vertical  iar câmpul 
magnetic, cu aceea�i valoare a induc�iei magnetice, este perpendicular pe planul �inelor. Presupune�i c� tija alunec� pe vertical� în 
permanent contact cu �inele (g = 10 m/s2 ). 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se consider�: ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC VP += , pentru gazul diatomic RCV 2
5= , 1 atm = 105 N/m2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Dac� un gaz ideal se comprim� adiabatic atunci : 
a. energia intern� scade  b. energia intern� r�mâne constant� c. energia intern� cre�te  d. gazul prime�te c�ldur� 
 

2. M�rimea fizic� ce se m�soar� în KJ / este : 
a. c�ldura specific�  b. capacitatea caloric�    c. c�ldura molar�    d. masa molar� 
 
3. Dac� densitatea unui gaz ideal se mic�oreaz� de dou� ori, iar presiunea lui cre�te de dou� ori , viteza termic� : 
a. cre�te de dou� ori  b. scade de dou� ori   c. cre�te de patru ori   d. nu se modific� 
 
4.  Într-o înc�lzire adiabatic� a unui gaz ideal : 
a. cre�te volumul gazului  
b. scade presiunea gazului  
c. scade volumul gazului  
d. scade energia intern� a gazului 
 
5.  Ciclul Carnot este alc�tuit din dou� adiabate �i: 
a. dou� izobare     b. o izocor� �i o izoterm�  c. dou� izocore   d. dou� izoterme 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.O mas� gm 7= de azot cu masa molar� molkg /1028 3−⋅=µ  aflat� în starea 1 cu parametrii LV 11 = , KT 3001 = parcurge 
urm�toarele transform�ri : î�i dubleaz� izobar volumul ( 1-2) , se comprim� izoterm pân� la volumul ini�ial ( 2-3 ) �i revine în starea 
ini�ial� printr-o r�cire izocor� ( 3-1 ) . 
a. Reprezenta�i ciclul de transform�ri în coordonatele Vp − . 

b. Calcula�i parametrii st�rii 3 ( ),, 333 TVp . 
c. Calcula�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse în decursul transform�rii ciclice. 
                15 puncte 
 

2. Gazul diatomic dintr-un motor termic parcurge un ciclu termodinamic format din dou� izocore la volumele 33
1 1012 mV −⋅= , 

respectiv 3
2 1024 −⋅=V 3m  �i dou� izobare la presiunile .21 atmp = , respectiv atmp 32 = .  

a. Reprezenta�i grafic ciclul termodinamic în coordonate ),( Vp . 

b. Afla�i varia�ia energiei interne pe destinderea izobar� 32 → . 
c. Afla�i randamentul acestui motor termic . 

            15 puncte
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D.OPTIC� 
  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 
1. O raz� de lumin� ajunge pe suprafa�a de separa�ie dintre dou� medii transparente diferite sub un unghi de inciden�� egal cu 
unghiul limit� . Unghiul limit� reprezint� unghiul de inciden�� pentru care : 
a. raza reflectat� e perpendicular� pe cea refractat�  
b. raza incident� trece nedeviat� în cel de-al doilea mediu   
c. unghiul de refrac�ie este de 090   
d. se produce interferen�a razei reflectate cu cea refractat� 
 

2. Viteza luminii într-un mediu optic este c8,0 ( c reprezint� viteza luminii în vid). Indicele de refrac�ie al mediului respectiv are 
valoarea:  
a. 1,75     b. 1,50    c. 1,33     d. 1,25 
 

3. O re�ea de difrac�ie având 2000 linii/milimetru este iluminat� normal cu lumin� albastr� ( nm480=λ  ). Num�rul total de 

maxime care se formeaz� este :  
a.  1      b. 2     c. 3     d. 4 
 
4. Imaginea unui obiect real într-o oglind� plan� este întotdeauna : 
a.  real�      b. mai mic� decât obiectul     c. egal� ca m�rime cu obiectul  d. r�sturnat� 
 

5. O oglind� concav� cu distan�a focal� f  formeaz� pe un ecran o imagine r�sturnat� �i m�rit� a unui obiect real. În aceast� 

situa�ie obiectul se afl� la o distan�� fa�� de oglind� : 
a. mai mare ca f⋅2  

b. cuprins� între f  �i f⋅2   

c. mai mic� decât f  

d. egal� cu f⋅2  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1.O lentil� convergent� sub�ire formeaz� pe un ecran situat la cm60 de un obiect liniar , a�ezat perpendicular pe axa optic� 
principal�, o imagine de patru ori mai mare ca obiectul . Determina�i : 
a. distan�a focal� a lentilei ; 
b. m�rimea imaginii dac� se a�eaz� obiectul cu în�l�imea de cm2  de-a lungul axei optice principale cu extremitatea din dreapta la 

cm2,19 de lentil� ; 
c. pozi�ia imaginii aceluia�i obiect a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� dac� se alipe�te de prima lentil� o alt� lentil� 
sub�ire, divergent� cu distan�a focal� cm5,7 . Considera�i c� distan�a obiectului fa�� de sistemul de lentile alipite este aceea�i cu 
distan�a ini�ial� dintre obiectul a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� �i lentila convergent�.  

15 puncte 
 

 2. Distan�a dintre planul fantelor �i ecranul unui dispozitiv Young situat în aer este mD 5,1=  iar distan�a dintre fante 

este mmd 5,1=  . Lumina emis� de surs� are lungimea de und�  în aer nm500=λ . Determina�i : 
a. interfranja ; 
b. indicele de refrac�ie al lichidului în care se scufund� întreg dispozitivul iar interfranja devine mmi 4,01 = ; 
c. valoarea interfranjei ce se observ� pe ecran dac� între planul fantelor �i ecran, perpendicular pe axa de simetrie a sistemului , se 
a�eaz� o lentil� convergent� cu convergen�a δ4=C la distan�a mx 5,0=  de planul fantelor, iar sistemul este plasat în aer.  

 15 puncte 
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