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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 58 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g = 10 m/s2  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� pentru m�rimea fizic� exprimat� prin rela�ia Rm ⋅⋅ 2ω  în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fizice 
fundamentale este: 

a. ms-2   b. 2−⋅⋅ smkg    c. 22 −⋅⋅ smkg     d. 
s

mkg 2⋅
 

2. Un mobil aflat în  mi�care circular� uniform� descrie  o traiectorie circular� de raz� R. Rela�ia dintre modulul vitezei liniare �i 
modulul vitezei unghiulare este : 

a. R2�v =  b.
R

v
ω=     c. 

ω
R

v =   d. Rv ⋅= ω  

3. Trei corpuri A,B,C sunt plasate ini�ial a�a cum se observ� în figura al�turat�. Corpul A, de mas� m, are viteza ini�ial� v. Corpurile 
B �i C cu masele m �i respectiv 4m, se afl� ini�ial în repaus. Corpul A ciocne�te elastic corpul B, care la rândul s�u ciocne�te elastic 
corpul C. Vitezele finale ale corpurilor A,B, C dup� ce s-au produs toate ciocnirile sunt: 
a. vv A ⋅= 60,   cu sensul spre stânga; ;0=Bv  vv C ⋅= 40,   cu sensul spre dreapta 

b. vv A ⋅= 41,   cu sensul spre stânga; ;0=Bv  vv C ⋅= 40,   cu sensul spre stânga 

c. 0=Av ; vv B ⋅= 60,   cu sensul spre stânga;  vv C ⋅= 40, cu sensul spre dreapta 

d. vv A ⋅= 50,  cu sensul spre stânga; vv B ⋅= 50,   cu sensul spre dreapta; 0=Cv  
 
4. Între c�rucioarele A �i B este plasat un resort comprimat cu ajutorul unui fir sub�ire (vezi 
figura). Dac� se arde firul, c�rucioarele vor fi lansate în sensuri opuse. M�rimile fizice 
caracteristice ansamblului de corpuri, care au aceea�i  valoare numeric�   imediat dup� 
arderea firului sunt: 
a. vitezele b. energiile  cinetice  c. impulsurile   d. accelera�iile 
 
5. Un corp  cu masa de 1 kg se afl� în repaus pe o suprafa�� orizontal�. La un moment dat asupra 
sa începe s� ac�ioneze o for�� orizontal� a c�rei varia�ie în func�ie de coordonat� este redat� în 
figur�. Viteza corpului în punctul de coordonat� x = 5m , este de aproximativ: 
a. 4,18 m/s   b. 5,11 m/s    c. 5,91 m/s    d. 7,07 m/s 
 
  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg aflat ini�ial în repaus pe o suprafa�� orizontal� lucioas�, 
f�r� frec�ri, ac�ioneaz� o for�� a c�rei dependen�� de timp este reprezentat� în figura al�turat�. 
Dup� 3 s de la începutul mi�c�rii corpul intr� pe o suprafa�� rugoas� de coeficient de frecare la 
alunecare µ = 0,15. Determina�i: 
a. impulsul corpului la momentul t1 = 2s ;  
b. lucrul mecanic efectuat de for�a F  în intervalul [0, 3s]; 
c. distan�a parcurs� de corp pe suprafa�a rugoas�, pân� la oprire. 
 

            15 puncte 
2. Dou� corpuri cu masele m1 = 5 kg �i m2 = 10 kg pot aluneca pe suprafa�a 
ABC, unde AB are forma unui sfert de cerc cu raza R = 2m. Ini�ial corpurile 
sunt în repaus �i pozi�ionate conform figurii. Se las� liber corpul de mas� 
m1. Când ajunge în punctul B, ciocne�te central, perfect elastic, corpul de 
mas� m2. Pe suprafa�a AB nu exist� frecare iar pe BC coeficientul de 
frecare la alunecare este 2,0=µ . Determina�i: 
a. vitezele celor dou� corpuri imediat dup� ciocnirea elastic�;  
b. în�l�imea la care urc� primul corp pe suprafa�a curb� dup�  ciocnire; 
c. distan�a parcurs� de corpul de mas� m2 pân� la oprire.   

 15 puncte

F 

µ 

B C A 
v 

A 

B C 

m1 

m2 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
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B. ELECTRICITATE 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 104 AN /−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.     15 puncte  

1. Utilizând nota�iile din manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii fizice care se determin� prin rela�ia αsin⋅⋅⋅ Bvq este : 

a. J    b. Ω     c. T      d. N 
 
2. O surs� are t.e.m. E = 10V �i intensitatea curentului de scurtcircuit Isc = 5A. La bornele sursei se conecteaz� un rezistor �i un 
voltmetru ideal, în paralel cu rezistorul. Dac� tensiunea indicat� de voltmetru este 8V, atunci rezisten�a electric� a rezistorului este: 
 
a. 2 Ω    b. 1,6 Ω     c. 8 Ω      d. 45 Ω 
 
3. O surs� de curent continuu cu parametrii E �i r este conectat� la bornele unui rezistor de rezisten�� R. Valoarea rezisten�ei R 
pentru care se disip� pe rezistor o putere maxim� este:  
a. R>>r      b. R = r      c. R << r    d. R = 4r 
 

4. Planul unei spire conductoare de suprafa�� S face unghiul αααα cu liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie  B . Fluxul magnetic 
prin suprafa�a spirei are expresia : 

a. αcos⋅⋅=Φ SB  b.  






 −⋅⋅=Φ απ
2

cosSB  c. 






 −⋅⋅=Φ
2

sin
παSB  d. 







 +⋅⋅=Φ απ
2

cosSB  

5. În figura al�turat� este reprezentat� dependen�a de timp a fluxului magnetic prin suprafa�a unui 
circuit electric. Varia�ia tensiunii electromotoare induse în circuit în func�ie de timp este 
reprezentat� corect în figura: 
 
 
 

 
a.   b.   c.   d. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Se conecteaz� în paralel dou� baterii de surse identice de curent continuu, 
fiecare  dintre  surse  cu parametrii E = 2V  �i r = 0,2 Ω.  Pe una din ramuri sunt  
n 1  =  10 surse legate în serie, pe cealalt� n2 = 5 surse  legate de asemenea în 
serie (vezi figura al�turat�). La bornele lor se conecteaz� un rezistor a c�rui 
rezisten�� este R= 20 Ω. Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric prin  rezistor ; 
b. puterea disipat� pe rezistor ; 
c. valoarea rezisten�ei electrice a rezistorului pentru care intensitatea curentului prin bateria cu n2 surse, s-ar anula. 
            15 puncte 
 

2. O spir� conductoare circular�, cu raza r = 2 cm �i  rezisten�a R = 0,08 Ω  este plasat� într-un câmp magnetic 
a c�rui  induc�ie descre�te cu  0,1 T într-o secund� . Vectorul  induc�ie magnetic� este orientat perpendicular pe 
planul spirei, ca în figur�. Determina�i: 
a. dependen�a de timp a induc�iei magnetice  �tiind c� la momentul ini�ial t0 = 0 valoarea ei este  B0 = 0,4 T; 
b. valoarea tensiunii electromotoare  indus� în spir�; 
c. valoarea intensit��ii  curentului electric indus în spir�. 

            15 puncte

n1 n2 E,r 
E,r R 

B 

R 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: p0 = 105 Pa,  
Kmol

J
R

⋅
= 318, , RCC Vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte  

 
1. Unitatea de m�sur� în SI pentru c�ldura specific� este : 

a. 
kg

J
   b. 

Kkg

J

⋅
   c. 

Kkmol

J

⋅
  d. 

K

J
 

2. Un amestec gazos format din oxigen �i azot cu masele molare 
mol

kg
O

3
2 1032⋅=µ  respectiv 

mol

kg
N

3
2 1028⋅=µ , este 

men�inut la temperatur� constant�. Raportul  vitezelor termice ,
2

2

TN

TO

v

v , ale moleculelor celor dou� gaze este :  

a. 

2

8

7








    b.  

8

7
   c. 

8

7
   d. 

8

7
 

3. Prin comprimare adiabatic�, un gaz ideal : 
a. se r�ce�te 
b. î�i mic�oreaz� energia intern� 
c. î�i mic�oreaz� presiunea 
d. se înc�lze�te 
  
4. Expresia cantit��ii de c�ldur� schimbat� de o mas� constant� de gaz ideal, cu mediul exterior, în decursul unui proces izocor este: 
a. Q = νR∆T   b. Q = νCV∆T  c. Q = νCp∆T   d. 0    
 
5. Energia intern� a trei gaze ideale ( notate cu 1, 2 �i 3) con�inând acela�i num�r de moli, variaz� 
cu temperatura conform graficului din figura al�turat�. Exponentul adiabatic are: 
a. valoarea cea mai mare pentru gazul 1 
b. valoarea cea mai mare pentru gazul 2 
c. valoarea cea mai mare pentru gazul 3 
d. aceea�i valoare pentru toate cele trei gaze 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1. Un cilindru cu piston aflat în pozi�ie vertical� con�ine 2 g de azot, cu masa molar� 
kmol

kg
28=µ . Masa 

pistonului este M = 1kg, aria sec�iunii sale este S = 10 cm2 , iar presiunea exterioar� este p0 = 105 Pa. Ini�ial 
gazul se afl� în starea 1, în care în�l�imea pistonului fa�� de baza cilindrului este h1 = 1,5 m (vezi figura 
al�turat�). Gazul este înc�lzit pân� în starea 2 de volum V2 = 2V1 dup� care, printr-un anumit procedeu 
continu� s� evolueze dup� legea p = aV (a=ct) pân� în starea 3, unde volumul este V3 = V1. Determina�i: 
a. presiunea gazului în starea 1; 
b. viteza termic� a moleculelor în starea 2; 
c. presiunea gazului în starea 3.             15 puncte 
 
2. Un motor termic având ca substan�� de lucru un gaz ideal , func�ioneaz� dup� transformarea 
ciclic� din figur�, în care p1= 105 Pa, p2=2p1, ℓ21 =V . Se consider�   ln2 = 0,7.  
a. Reprezenta�i grafic ciclul în coordonate (p,T) �i (V,T); 
b. Calcula�i lucrul mecanic efectuat într-un ciclu ;    
c. Calcula�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse 
mai sus . 
 
 
 

15 puncte
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D. OPTICA 

Indicele de refrac�ie al aerului 1≅aern . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect  15 puncte  

 
1. În figura al�turat� este reprezentat� o sursa punctiform� S �i 
imaginea sa S’, dat� de un dispozitiv optic reprezentat în figur� prin linia 
punctat�. Dispozitivul optic poate fi : 
a. Lentil� divergent�  
b. Lentil� convergent�  
c. Oglind� concav�   
d. Oglind� convex� 
 
2. Fenomenul care st� la baza propag�rii ghidate a luminii prin fibra optic� este: 
a. Interferen�a 
b. Difrac�ia 
c. Reflexia total�  
d. Dispersia 
 
3. O raz� de lumin� ce provine din aer cade sub unghiul de inciden�� 60° pe suprafa�a unui mediu transparent, cu indicele de 
refrac�ie n. Dac� raza reflectat� este perpendicular� pe raza refractat� atunci valoarea indicelui de refrac�ie n al mediului este : 

a. 
4

3
   b. 

3

2
   c. 

2

4
   d. 3  

4.O lentil� din sticl� (n = 1,5) are distan�a focal� în aer, f . Lentila se introduce într-un lichid cu indicele de refrac�ie nn =' . Noua 
distan�� focal� a lentilei este: 

a. ∞→'f     b. 0='f     c. f
n

n
f

'
'=   d. .' ff =  

5. Un fascicul de radia�ii monocromatice cu lungimea de und� λ = 556 nm cade sub inciden�� normal� pe o re�ea de difrac�ie având 
constanta ℓ  = 10 µm. Ordinul maxim de difrac�ie care se poate ob�ine cu aceast� re�ea este : 
a. 18    b. 8      c. 17    d. 7. 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 
1. În fa�a unei oglinzi sferice  concave cu  raza  de curbur� R = - 2m, se a�eaz�  perpendicular  pe axa  optic� principal�, la  distan�a 
x1 = -5m de oglind� un obiect luminos cu în�l�imea y1= 10 cm. În focarul principal al oglinzii concave, sub un unghi de 45°  fa�� de 
axa optic� principal�, se a�eaz� o mic� oglind� plan�, cu fa�a reflect�toare îndreptat� spre oglinda concav�.  
a. Determina�i pozi�ia imaginii formate de prima oglind�; 
b. Realiza�i schematic mersul razelor de lumin� prin dispozitiv; 
c. Determina�i m�rimea imaginii finale, format� prin reflexia luminii pe cele dou� oglinzi.  
 
            15 puncte 
 
2. Pentru determinarea lungimii de und� a unei radia�ii luminoase se poate utiliza un dispozitiv 
Young la care distan�a dintre fante este a = 0,39 mm. Se m�soar� distan�a dintre paravanul fantelor �i ecranul de observa�ie �i se ob�ine D = 3 m. Distan�a dintre franjele  luminoase A �i B  este d = 2 cm 
(conform figurii al�turate). Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei utilizate; 
b. m�rimea interfranjei; 
c. distan�a dintre franjele luminoase A �i B dac� tot sistemul se introduce în ap� ( n = 4/3) . 
 
            15 puncte 
 

A 

d 

B 

S 
S’ Axa optic� principal� 
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