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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A. MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 56
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m 3

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dintre cele patru fraze care urmeaza, fraza echivalenta cu principiul inertiei este

a. Daca un corp se misca uniform, asupra lui nu actioneaza nici o forta.

b. Un corp Tsi pastreaza starea de repaus sau de miscare rectilinie uniforma, daca fortele care actioneaza asupra sa produc o
rezultanta nula.

¢. Miscarea uniforma se poate obtine numai pe suprafete orizontale.

d. Inertia reprezinté opozitia unui corp la migcarea sa.

2. Un copil ageaza soldatul de plumb A pe turela tancului sau de jucérie, soldatul B pe una dintre senilele tancului, soldatul C in
spatele tancului si soldatul D n fata tancului. Atunci cand da drumul tancului, care incepe sa se miste inainte, copilul observa ca, cel
mai repede creste distanta dintre soldatii:

a.AsiC b.BsiC c.AsiB d.BsiD

3. O bila de otel de masa m =10g cade pe o masd orizontald de la indltimea H =125m . In urma ciocnirii care dureaza
t =10"*s, bila sare la indltimea h = 0,45m . Forta medie cu care bila a actionat asupra mesei a fost :

a. 20N b. 2kN Cc. 800N d. 170N

4. Un copil arunca o piatra pe orizontald cu viteza v =5m 37", Tnéltimea de la care este aruncata piatra este h =1,2m . Daca in
cursul miscarii piatra nu pierde energie, viteza sa la caderea pe pamant va fi:

a. 6ms™ b. 7m™ c.8ms™ d 4mst

‘ - o . o E+ )
5. Un corp cu masa m cade liber de la inaltimea h, in cdmpul gravitational constant al Paméantului, in i?)
apropierea suprafetei acestuia. Rezistenta aerului este neglijabila. Dintre dependentele prezentate grafic mgh,;
in figura aldturatd, aceea care prezinta dependenta energiei cinetice a corpului de inaltimea h la care )
acesta se afla deasupra solului este: h h
a.(1) b. (2) c.(3) d. (4) !

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un tun antiaerian lanseaza pe verticala, de la polul nord, un proiectil cu masa m = 1kg . Considerati ca variatia acceleratiei
gravitationale cu altitudinea si influenta rezistentei aerului asupra miscarii proiectilului sunt neglijabile.
a. Determinati valoarea vitezei proiectilului la lansare pentru ca, atunci cand se afld la indltimea de y, =6km, s aibé o viteza
v, =150 m 7.
b. Calculati inaltimea maxima la care se inalta proiectilul.
¢. Un elicopter care ,sta” la inaltimea y, = 6km este lovit de proiectilul lansat de tunul antiaerian. Calculati valoarea fortei medii de
ciocnire, daca proiectilul nu explodeaza, ci ramane ,lipit’ de elicopter. Durata ciocnirii este 7 =3ms .

15 puncte
2. Gimnastul din figuré poartd pantofi avand fiecare masa m = 0,1kg . Pantofii au inaltimea neglijabila, iar distanta dintre pantofi gi
bara, atunci cAnd gimnastul sté in echilibru pe bara, in méini, in pozitie verticala cu capul in jos este h =2m . Din
aceasta pozitie, gimnastul incepe sd faca o rotatie in jurul barei, pastrandu-si corpul perfect intins. Cand trece prin
pozitia ,cea mai de jos’, adica atunci cand se afla in pozitie verticald cu capul in sus, viteza unghiulara a
gimnastului este w=4rad 3. In acest moment gimnastul pierde unul din pantofi care ,zboard” intr-o directie
orizontald, tangenta la cercul rotatiei sale. Dacé distanta dintre bara si sol este H =23 m determinati:

a. viteza lineara a unui pantof, atunci cand gimnastul trece prin pozitia cea mai de jos;
b. raportul dintre valoarea fortei cu care pantoful actioneaza asupra piciorului gimnastului in pozitia cea mai de ]OS respectiv in
pozitia initiala.

¢. energia cinetica a pantofului pierdut, atunci cand acesta atinge solul, daca el ,zboara

29

din picior cu viteza determinata la punctul a.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea i o= 477710~ N/ A?, iar acceleratia gravitationald se considera g =10m 3.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.Decide care dintre urmatoarele combinatii de unitati de masurd NU este echivalentd unitatii de mésura a intensitatii curentului
electric:

a.A b.cs™ c.vm? d. V@ Er

2. Doua baterii, cu aceeasi rezistentd internd r =0,1Q si de tensiuni electromotoare E si 2E sunt
conectate cu un rezistor avand rezistenta electrica R, asa cum este ilustrat in figura alaturata. Dacd
intensitatea curentului electric prin bateria cu t.e.m. E este zero, atunci rezistenta R, are valoarea: 2E r
a.0Q; b. 0,1Q c. 020Q; d. 1kQ [

3. Un ansamblu de rezistoare cu rezistenta R =300Q este alcatuit din doua rezistoare, dispuse in serie. Primul rezistor este
confectionat dintr-un material cu coeficientul termic al rezistivitdtii a, = -0,02grad ™* iar cea de-al doilea dintr-un material cu
coeficientul termic al rezistivitatii a, =0,01grad ™ . Valorile rezistentelor celor doua rezistoare R, respectiv Ry, la 0°C , pentru
care rezistenta R nu depinde de temperaturd sunt:

a. Ry, =100Q;R,, =200Q

b. Ry, =200Q;R,, =100Q

¢. Ry, =0Q;Ry, =300Q

d. Ry; =50Q;R,, =250Q

identice, verticale, nedeformate, intr-o zona din spatiu in care exista un cdmp magnetic uniform cu inductia. B =0,05T cu linii de

camp orizontale. Liniile de cAmp sunt perpendiculare pe bagheta. Intensitatea curentului electric care trece prin bagheta este:
a.1A b. 2A c. 3A d. 4A

5 Toate laturile unui cub sunt alc&tuite din rezistoare avand rezistente egale, R. Ansamblul este legat la o
sursa de tensiune electromotoare E . Noduri aflate la acelasi potential electric sunt

a.ABC b.C,D,P c.F,B/H d.D,F,B

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un conductor bifilar este alcatuit din doua conductoare rectilinii, foarte lungi, paralele, situate la distanta d = 0,5 cm, unul de
celdlalt. Prin fire trec, in sensuri opuse, curenti electrici stationari avand aceeasi intensitate 1 =05 A . Cunoscand ca sistemul de
conductoare este plasat in aer (,u aer U M o ) calculati (scriind raspunsurile numerice cu doua cifre semnificative):

a. mérimea si sensul fortei de interactiune dintre cele doua fire exercitate asupra fiecarei unitéti de lungime de fir;

b. raportul modulelor inductiilor cAmpurilor magnetice produse de curentii care circuld prin cele doua conductoare paralele, in
punctele din planul conductoarelor aflate la distanta D =10m de un fir si respectiv la distanta D+d de cel de-al doilea
(distantele sunt masurate pe directii normale la fire);

c. fluxul cdmpului magnetic produs de curentii electrici din cele doua fire, intr-o spird cu raza r =2mm aflata in planul firelor cu

centrul la distanta D de unul dintre fire.
15 puncte

2. Daca la bomele unei baterii se cupleaza un rezistor cu rezistenta R, =3Q prin acesta trece curentul /, =3 A; daca se
cupleaza un rezistor cu rezistenta R, =5Q prin acesta trece curentul /, =2 A . Determinati:

a. tensiunea electromotoare a sursei;
b. rezistenta internd ale sursei;
¢. puterea maxima pe care ar putea-o debita sursa. 15 puncte
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C.TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N,, = 6,023 10 mol ~* constanta gazelor perfecte R L 8,31J/(mol [K) 1atm 010°N/m?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca temperatura absoluta a unui mol de gaz ideal se dubleaza, energia sa intemna :
a. se micsoreaza de doua ori b. rdméne neschimbata ¢. creste de doud ori d. creste de patru ori

2. Un motor care ar functiona dupd un ciclu Carnot are randamentul de 20%. Raportul dintre temperaturile absolute ale surselor sale
calda si rece este:
a.5 b. 2,50 c. 1,66 d. 1,25

3. Doud baloane identice de sticla contin acelasi gaz, la aceeasi temperatura T . Baloanele comunicé printr-un tub de volum
neglijabil. Temperatura unui balon creste de n ori devenind n (T iar a celuilalt scade de n ori devenind T/n . Fractiunea din masa
initiald a gazului din balonul cald care trece in balonul rece in urma procesului descris este:
2 2
n“-1 n-1 n--1
c d

a. 0 b. 2 .
n? n+1 nZ+1

4. Intr-un vas cu volumul V care contine oxigen gazos se produce o descarcare in gaz. Ca urmare oxigenul O, cu masa molara

14 = 32kg Tkmol * se transforma in ozon O, cu masa molard u, = 48kg [kmol *, iar temperatura absolutd a gazului din balon

se dubleaza. Presiunea gazului din vas:
a. creste cu 33,3% b. rdamane neschimbata ¢. scade cu 33,3% d. scade de doua ori

5. O transformare care sa aiba ca efect trecerea de la sine a caldurii de la un corp cu o temperaturd datd la un corp cu o
temperatura mai ridicata este:
a. o transformare adiabatica b. intotdeauna imposibild ¢. o transformare ireversibila d. o transformare ciclica

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: P,y
1. Motorului automobilului ,pe benzind” functioneazd dupa ciclul Otto format din doud adiabate si 2
doud izocore — ca in figura (imaginea nu este construitd la scard). Raportul de compresie
£=V,/V, are valoarea & =32 iar exponentul adiabatic al gazului are valoarea y=14 .
Determinati: 4
a. raportul dintre caldura primita in procesul 2 — 3 si modulul caldurii cedate in procesul 4 - 1; 1
b. randamentul ciclului; bV
¢. cantitatea de caldura primita in unitatea de timp de catre motor prin arderea combustibilului, sy vy
daca motorul fumizeaza puterea de 100kW.
15 puncte

2. Intr-o cutie izolata adiabatic se introduce un hamster cu masa m =50 . Cutia contine o masa de aer m,,, =60g, avand
céldura specificd c,,,=1020J /(kg DK). Atunci cand hamsterul aleargd incontinuu in cutie, temperatura aerului din incintd cregte
Cu At =15°C pe ora. Hamsterul se hraneste cu seminte, care prin metabolizare i furnizeaza acestuia o energia E =25J, pentru
fiecare gram de mancare ingurgitat. Neglijeaza transferul de caldura intre aer si peretii cutiei si estimeaza:
a. cantitatea de caldura data de hamster aerului din cutie intr-o ora;
b. energia pe care trebuie s-0 ia din hrana hamsterul intr-o ora, daca randamentul conversiei hranei in caldura este de 15%j;
¢. masa de seminte pe care trebuie sd le manance hamsterul intr-o ora, in conditiile precizate mai sus.

15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 56
Proba E: Specializarea : matematica —informaticé, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 56
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =30108m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O suprafata pland separa mediul (1) cu indicele de refractie N, de mediul (2) cu indicele de refractie n,, n, > n,; ambele
medii sunt transparente. Fenomenele apérute la suprafata de separare sunt :

a. interferenta si refractia luminii

b. reflexia gi interferenta luminii

c. interferenta si difractia luminii

d. reflexia si refractia luminii

2. Pe verticald, ochii unei persoane cu indltimea de 170m se afla la 01m de crestetul capului. Persoana se priveste intr-o oglind

verticala. Inaltimea minima a oglinzii pentru ca persoana sa-si poata vedea imaginea intreaga este
a. 17 m b. 0,85 m c.180m d.01m

3. Un dispozitiv Young, are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante la ecran de » , (2r << ). Pe ecranul cu fante cade un

fascicul paralel de radiatii monocromatice cu lungimea de undd A . Dispozitivul Young este amplasat in aer iar peste prima fanta,

acoperind-o complet, este lipitd o placa paralelipipedica transparentd de grosime e si indice de refractie n . Conditia ca pe ecranul

de observare in punctele egal departate de cele doua fante s& se observe un minim al intensitdtii este:
210

a e=(k+i|m koz b =nle ¢ (h-)e=(k+2|m, koz d Z-=e
2 A 2 D

4. O lentila plan convexa subtire construita dintr-un material transparent cu indicele de refractie n..;, =15 are distanta focald 1m
Distanta focala a lentilei cand aceasta este scufundata intr-un lichid cu indicele de refractie n,,;q =15 este:
a. o b. 1m €. 15m d. 0lm

5. Un obiect luminos punctiform, este agezat pe axul optic principal la distanta de 9 cm fatd de varful unei oglinzi convexe cu
distanta focald de 6 cm . Distanta dintre obiectul luminos si imaginea sa este de :
a. 15cm b. 14,2cm c. 12,6cm d. 36cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild biconvexa subtire, simetrica, din sticld avand indicele de refractie ngy., =18, are razele de curburd ale fetelor de
20cm . Pe axul principal al lentilei, la distanta de 25 cm de lentila se ageaza o sursé de lumina de forma unui disc avand raza de
3mm . Discul este asezat perpendicular pe axul optic principal si are centrul pe acest ax.
a. Calculeaza distanta focald a lentilei.
b. Determing pozitia imaginii discului luminos.
¢. Determind méarimea razei imaginii discului.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica avand lungimea de unda A = 600nm cade la incidentd normald pe o retea de
difractie. Cunoscénd cé fasciculele difractate, corespunzatoare celor doua maxime principale de ordinul 4 formeaza intre ele un
unghi de 120°, determinati:
a. frecventa radiatiei utilizate;
a. constanta retelei de difractie;
b. valoarea sinusului unghiul dintre fasciculele difractate corespunzétoare maximelor de ordinul zero si unu.

15 puncte
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