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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 56 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 −⋅= smg  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Dintre cele patru fraze care urmeaz�, fraza echivalent� cu principiul iner�iei este  
a. Dac� un corp se mi�c� uniform, asupra lui nu ac�ioneaz� nici o for��. 
b. Un corp î�i p�streaz� starea de repaus sau de mi�care rectilinie uniform�, dac� for�ele care ac�ioneaz� asupra sa produc o 
rezultant� nul�. 
c. Mi�carea uniform� se poate ob�ine numai pe suprafe�e orizontale. 
d. Iner�ia reprezint� opozi�ia unui corp la mi�carea sa. 
 
2. Un copil a�eaz� soldatul de plumb A pe turela tancului s�u de juc�rie, soldatul B pe una dintre �enilele tancului, soldatul C în 
spatele tancului �i soldatul D în fa�a tancului. Atunci când d� drumul tancului, care începe s� se mi�te înainte, copilul observ� c�, cel 
mai repede cre�te distan�a dintre solda�ii: 
a. A �i C   b. B �i C    c. A �i B   d. B �i D   
3. O bil� de o�el de masa gm 10=  cade pe o mas� orizontal� de la în�l�imea mH 25,1= . În urma ciocnirii care dureaz� 

st 410−= , bila sare la în�l�imea mh 45,0= . For�a medie cu care bila a ac�ionat asupra mesei a fost : 
a.  N20    b. kN2     c.  N800   d.  N170  

4. Un copil arunc� o piatr� pe orizontal� cu viteza 15 −⋅= smv . În�l�imea de la care este aruncat� piatra este mh 2,1= . Dac� în 
cursul mi�c�rii piatra nu pierde energie, viteza sa la c�derea pe p�mânt va fi: 
a. 16 −⋅ sm   b. 17 −⋅ sm   c. 18 −⋅ sm   d. 14 −⋅ sm  
 
5. Un corp cu masa m  cade liber de la în�l�imea 0h  în câmpul gravita�ional constant al P�mântului, în 
apropierea suprafe�ei acestuia. Rezisten�a aerului este neglijabil�. Dintre dependen�ele prezentate grafic 
în figura al�turat�, aceea care prezint� dependen�a energiei cinetice a corpului de în�l�imea h  la care 
acesta se afl� deasupra solului este: 
a. (1)   b. (2)   c. (3)   d. (4) 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un tun antiaerian lanseaz� pe vertical�, de la polul nord, un proiectil cu masa kgm 1= . Considera�i c� varia�ia accelera�iei 
gravita�ionale cu altitudinea �i influen�a rezisten�ei aerului asupra mi�c�rii proiectilului sunt neglijabile.  
a. Determina�i valoarea vitezei proiectilului la lansare pentru ca, atunci când se afl� la în�l�imea de kmy 62 = , s� aib� o vitez� 

1
2 150 −⋅= smv . 

b. Calcula�i în�l�imea maxim� la care se înal�� proiectilul. 
c. Un elicopter care „st�” la în�l�imea kmy 62 =  este lovit de proiectilul lansat de tunul antiaerian. Calcula�i valoarea for�ei medii de 

ciocnire, dac� proiectilul nu explodeaz�, ci r�mâne „lipit” de elicopter. Durata ciocnirii este ms3=τ . 
            15 puncte 
2. Gimnastul din figur� poart� pantofi având fiecare masa kgm 1,0= . Pantofii au în�l�imea neglijabil�, iar distan�a dintre pantofi �i 
bar�, atunci când gimnastul st� în echilibru pe bar�, în mâini, în pozi�ie vertical� cu capul în jos este mh 2= . Din 
aceast� pozi�ie, gimnastul începe s� fac� o rota�ie în jurul barei, p�strându-�i corpul perfect întins. Când trece prin 
pozi�ia „cea mai de jos”, adic� atunci când se afl� în pozi�ie vertical� cu capul în sus, viteza unghiular� a 
gimnastului este 14 −⋅= sradω . În acest moment gimnastul pierde unul din pantofi care „zboar�” într-o direc�ie 
orizontal�, tangent� la cercul rota�iei sale. Dac� distan�a dintre bar� �i sol este mH 3,2=  determina�i: 
a. viteza linear� a unui pantof, atunci când gimnastul trece prin pozi�ia cea mai de jos; 
b. raportul dintre valoarea for�ei cu care pantoful ac�ioneaz� asupra piciorului gimnastului în pozi�ia cea mai de jos, respectiv în 
pozi�ia ini�ial�. 
c. energia cinetic� a pantofului pierdut, atunci când acesta atinge solul, dac� el „zboar�”  din picior cu viteza determinat� la punctul a. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ , iar accelera�ia gravita�ional� se consider� 210 −⋅= smg . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1.Decide care dintre urm�toarele combina�ii de unit��i de m�sur� NU este echivalent� unit��ii de m�sur� a intensit��ii curentului 
electric: 
a. A   b. 1−⋅ sC    c. 1−Ω⋅V   d. Ω⋅V  
 
2. Dou� baterii, cu aceea�i rezisten�� intern� Ω= 1,0r  �i de tensiuni electromotoare E �i 2E sunt 
conectate cu un rezistor având rezisten�a electric� R, a�a cum este ilustrat în figura al�turat�. Dac� 
intensitatea curentului electric prin bateria cu t.e.m. E este zero, atunci rezisten�a R, are valoarea:  
a. 0 � ;    b.  0,1 �    c.   0,2 �;    d. 1k� 
 
3. Un ansamblu de rezistoare cu rezisten�a Ω= 300R  este alc�tuit din dou� rezistoare, dispuse în serie. Primul rezistor este 
confec�ionat dintr-un material cu coeficientul termic al rezistivit��ii 1

1 02,0 −−= gradα  iar cea de-al doilea dintr-un material cu 

coeficientul termic al rezistivit��ii 1
2 01,0 −= gradα  . Valorile rezisten�elor celor dou�  rezistoare 01R respectiv 02R  la C°0 , pentru 

care rezisten�a R  nu depinde de temperatur� sunt: 
a. Ω=Ω= 200;100 0201 RR   

b. Ω=Ω= 100;200 0201 RR   

c. Ω=Ω= 300;0 0201 RR  

d. Ω=Ω= 250;50 0201 RR  

4 O baghet� metalic� rigid� având masa kgm 01,0=  �i lungimea m5,0=ℓ  st� în pozi�ie orizontal� ag��at� de dou� resorturi 

identice, verticale, nedeformate, într-o zon� din spa�iu în care exist� un câmp magnetic uniform cu induc�ia. TB 05,0= cu linii de 

câmp orizontale. Liniile de câmp sunt perpendiculare pe baghet�. Intensitatea curentului electric care trece prin baghet� este: 
a. A1   b. A2    c. A3    d. A4  
 
5 Toate laturile unui cub sunt alc�tuite din rezistoare având rezisten�e egale, R. Ansamblul este legat la o 
surs� de tensiune electromotoare E . Noduri aflate la acela�i poten�ial electric sunt 
 
a. A, B, C  b. C, D, P  c. F, B, H   d. D, F, B 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un conductor bifilar este alc�tuit din dou� conductoare rectilinii, foarte lungi, paralele, situate la distan�a cmd 5,0= , unul de 
cel�lalt. Prin fire trec, în sensuri opuse, curen�i electrici sta�ionari având aceea�i intensitate AI 5,0=  . Cunoscând c� sistemul de 

conductoare este plasat în aer ( )0µµ ≅aer , calcula�i (scriind r�spunsurile numerice cu dou� cifre semnificative): 

a. m�rimea �i sensul for�ei de interac�iune dintre cele dou� fire exercitate asupra fiec�rei unit��i de lungime de fir; 
b. raportul modulelor induc�iilor câmpurilor magnetice produse de curen�ii care circul� prin cele dou� conductoare paralele, în 
punctele din planul conductoarelor aflate la distan�a mD 10=  de un fir �i respectiv  la distan�a dD +  de cel de-al doilea 

(distan�ele sunt m�surate pe direc�ii normale la fire); 
c. fluxul câmpului magnetic produs de curen�ii electrici din cele dou� fire, într-o spir� cu raza mmr 2=  aflat� în planul  firelor cu 
centrul la distan�a D  de unul dintre fire. 
             15 puncte 
2. Dac� la bornele unei baterii se cupleaz� un rezistor cu rezisten�a Ω= 31R  prin acesta trece curentul AI 31 = ; dac� se 

cupleaz� un rezistor cu rezisten�a Ω= 52R  prin acesta trece curentul AI 22 = . Determina�i: 
a. tensiunea electromotoare a sursei; 
b. rezisten�a intern� ale sursei;  
c. puterea maxim� pe care ar putea-o debita sursa.        15 puncte 
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C.TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA ,constanta gazelor perfecte ( )KmolJR ⋅≅ /31,8  25 /101 mNatm ≅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

1. Dac� temperatura absolut� a unui mol de gaz ideal se dubleaz�, energia sa intern� : 
a. se mic�oreaz� de dou� ori b. r�mâne neschimbat� c. cre�te de dou� ori  d. cre�te de patru ori  
 
2. Un motor care ar func�iona dup� un ciclu Carnot are randamentul de 20%. Raportul dintre temperaturile absolute ale surselor sale 
cald� �i rece este: 
a. 5   b. 2,50   c. 1,66   d. 1,25 

 
3. Dou� baloane identice de sticl� con�in acela�i gaz, la aceea�i temperatur� T . Baloanele comunic� printr-un tub de volum 
neglijabil. Temperatura unui balon cre�te de n ori devenind Tn ⋅  iar a celuilalt scade de n ori devenind nT . Frac�iunea din masa 
ini�ial� a gazului din balonul cald  care trece în balonul  rece  în urma procesului descris este: 

a. 0    b.
2

2 1

n

n −
   c. 

1
1

+
−

n
n      d. 

1

1
2

2

+
−

n

n
 

 

4. Într-un vas cu volumul V care con�ine oxigen gazos se produce o desc�rcare în gaz. Ca urmare oxigenul 2O  cu masa molar� 
1

1 32 −⋅= kmolkgµ  se transform� în ozon 3O  cu masa molar� 1
2 48 −⋅= kmolkgµ , iar temperatura absolut� a gazului din balon 

se dubleaz�. Presiunea gazului din vas:  
a. cre�te cu 33,3%     b. r�mâne neschimbat�      c. scade cu 33,3%     d. scade de dou� ori   
 
5. O transformare care s� aib� ca efect trecerea de la sine a c�ldurii de la un corp cu o temperatur� dat� la un corp cu o 
temperatur� mai ridicat� este: 
a. o transformare adiabatic�   b.  întotdeauna imposibil�   c. o transformare ireversibil�  d. o transformare ciclic�  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Motorului automobilului „pe benzin�” func�ioneaz� dup� ciclul Otto format din dou� adiabate �i 
dou� izocore – ca în figur� (imaginea nu este construit� la scar�). Raportul de compresie 

21 VV=ε  are valoarea 32=ε  iar exponentul adiabatic al gazului are valoarea 4,1=γ . 
Determina�i: 
a. raportul dintre c�ldura primit� în procesul 32 →  �i modulul c�ldurii cedate în procesul 14 → ; 
b. randamentul ciclului; 
c. cantitatea de c�ldur� primit� în unitatea de timp de c�tre motor prin arderea combustibilului, 
dac� motorul furnizeaz�  puterea de 100kW. 
            15 puncte 
 
2. Într-o cutie izolat� adiabatic se introduce un hamster cu masa gm 50= . Cutia con�ine o mas� de aer gmaer 60= , având 

c�ldura specific� ( )KkgJcaer ⋅= 1020 . Atunci când hamsterul alearg� încontinuu în cutie, temperatura aerului din incint� cre�te 

cu Ct °=∆ 5,1  pe or�. Hamsterul se hr�ne�te cu semin�e, care prin metabolizare îi furnizeaz� acestuia o energia JE 25= , pentru 
fiecare gram de mâncare îngurgitat. Neglijeaz� transferul de c�ldur� între aer �i pere�ii cutiei �i estimeaz�: 
a. cantitatea de c�ldur� dat� de hamster aerului din cutie într-o or�; 
b. energia pe care trebuie s-o ia din hran� hamsterul într-o or�, dac� randamentul conversiei hranei în c�ldur� este de 15%; 
c. masa de semin�e pe care trebuie s� le m�nânce hamsterul într-o or�, în condi�iile precizate mai sus. 
             15 puncte 
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

1. O suprafa�a plan�  separ�  mediul )1( cu indicele de refrac�ie 1n  de  mediul )2(  cu indicele de refrac�ie 2n , 12 nn > ; ambele 
medii sunt transparente. Fenomenele ap�rute la suprafa�a de separare sunt :  
a.  interferen�a �i refrac�ia luminii    
b. reflexia �i interferen�a  luminii    
c. interferen�a �i difrac�ia luminii      
d. reflexia �i refrac�ia luminii 
 
2. Pe vertical�, ochii unei persoane cu în�l�imea de m70,1  se afl�  la m1,0  de cre�tetul capului. Persoana se prive�te într-o oglind� 
vertical�. În�l�imea minim� a oglinzii pentru ca persoana s�-�i poat� vedea imaginea întreag� este 
a. m7,1    b. m85,0   c. m80,1     d. m1,0  
 
3. Un dispozitiv Young, are distan�a dintre fante l2  �i distan�a de la fante la ecran de D , ( Dl <<2 ). Pe ecranul cu fante cade un 
fascicul paralel de radia�ii monocromatice cu lungimea de und� λ . Dispozitivul Young este amplasat în aer iar peste prima fant�, 
acoperind-o complet, este lipit� o plac� paralelipipedic� transparent� de grosime e  �i indice de refrac�ie n . Condi�ia ca pe ecranul 
de observare în punctele egal dep�rtate de cele dou� fante  s� se observe un minim al intensit��ii este: 

a.  Zkke ∈⋅






 += ,
2
1 λ  b. en ⋅=

λ
Dl2   c. ( ) Zkken ∈⋅







 +=⋅− ,
2
1

1 λ  d.  e=
D

l

2
λ  

 

4. O lentil� plan convex� sub�ire construit� dintr-un material transparent cu indicele de refrac�ie 5,1=lentilan  are distan�a focal� m1  

Distan�a focal� a lentilei când aceasta este scufundat� într-un lichid cu indicele de refrac�ie 5,1=lichidn  este:  

a. ∞    b. m1    c. m5,1     d. m⋅0  
 
5. Un obiect luminos punctiform, este a�ezat pe axul optic principal la distan�a de cm9  fa�� de vârful unei oglinzi convexe cu 
distan�a focal� de cm6 . Distan�a dintre obiectul luminos �i imaginea sa este de : 
a.  cm15   b. cm2,14   c. cm6,12    d.  cm6,3  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O lentil� biconvex� sub�ire, simetric�,  din sticl� având indicele de refrac�ie 8,1=sticl�n , are razele de curbur� ale fe�elor de 

cm20 . Pe axul principal al lentilei, la distan�a de  cm25  de lentil� se a�eaz� o surs� de lumin� de forma unui disc având raza  de 
mm3 . Discul este a�ezat perpendicular pe axul optic principal �i are centrul pe acest ax.   

a. Calculeaz� distan�a focal� a lentilei. 
b. Determin� pozi�ia imaginii discului  luminos. 
c. Determin� m�rimea razei imaginii discului. 
            15 puncte  
 
2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� având lungimea de und� nm600=λ cade la inciden�� normal� pe o re�ea de 
difrac�ie. Cunoscând c� fasciculele difractate, corespunz�toare celor dou� maxime principale de ordinul 4 formeaz� între ele un 
unghi de °120 , determina�i: 
a. frecven�a radia�iei utilizate; 
a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. valoarea sinusului unghiul dintre fasciculele difractate corespunz�toare maximelor  de ordinul zero �i  unu. 
            15 puncte  
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