Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 55

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia fortei centripete este:

. . 2 . _
a. F=-mw?R b. F=4n2m% ¢.F=-mv*R o F=4rm o
v

2. Unitatea de masura a puterii mecanice exprimata in unitati de masura fundamentale in S.I. este :
a. kgm2s® b. kg'm’s™ c. kgm?s™ d. kgm?s®

3. Un corp, de masa m = 2kg , aflat pe un plan orizontal, este tras cu o forta constantd F = 20N, a cérei directie ce face cu
orizontala unghiul a = 30°. Corpul se deplaseaza pe planul orizontal cu frecare, coeficientul de frecare fiind ¢ = 01. Lucrul

mecanic al fortei de frecare pe distanta d = 50m este:
a. L =50J b. L =5 c.L=-5] d. L =-50J

4. Un corp de masd m = 750kg este ridicat uniform accelerat cu ajutorul unei macarale, cu acceleratia a = 3m / s2 . Tensiunea din

cablul macaralei are valoarea:
a. 3250N b. 5250N ¢. 6750N d. 9750N

5. Sub actiunea unei forte orizontale F = 15N, un corp aflat initial in repaus, se deplaseaza fara frecare pe un plan orizontal.
Energia cinetica a corpului, dupa parcurgerea distantei d =10m , are valoarea :
a. 75 b. 150J c. 225] d. 300J

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doud corpuri de mase m; =1kg si m, =500g sunt legate la capetele unui fir, inextensibil
si de masd neglijabila, trecut peste un scripete ideal, ca in figura aldturata. Corpul m, se afld la
inéltimea

h = 60cm faté de sol. Initial sistemul este blocat. Determinati:

a. timpul in care corpul de masa m atinge solul, dupa ce sistemul este lasat liber;

b. energia cinetica a sistemului celor doua corpuri imediat inaintea atingerii solului de catre corpul
de masam; ; -
c. indltimea maxima, fata de sol, atinsa de corpul de masd m.,.

m;

15 puncte

2. Un corp (ce poate fi considerat punct material) cu masa m =200g , legat cu un fir de lungime ¢ =1m descrie o miscare
circulara uniforma, in jurul unui punct fix, pe plan orizontal fara frecare, asa cum este ilustrat in figura alaturata.

a. Determinati valoarea perioadei de rotatie a corpului, daca forta centripeta
care actioneaza asupra acestuia are valoarea F = 2N . G" m
b. Determinati valoarea vitezei unghiulare la care se produce ruperea firului, stiind ca

forta de rupere a firului are valoarea F, =8N .

¢. Dupa ruperea firului corpul de masa m se ciocneste perfect elastic de un alt corp

de masd M aflat in repaus, pe planul orizontal. Aflatimasa M , in situatia in care dupa ciocnire corpul de mas&d m fsi continud
migcarea in acelagi sens cu a cincea parte din viteza pe care o avea inainte de ciocnire.

Considerati ca 772 010,

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 o= 47710~ N/ AZ.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.1. a marimii fizice descrise de relatia i
este:
a.Nm/ A? b.N/m c. A/m d. N/ (AIm)

2. Dac dublam diametrul unui fir conductor, atunci rezistenta electrica a acestuia:
a.creste de 2 ori b. scade de 2 ori ¢. creste de 4 ori d. scade de 4 ori

3. O spira de arie S =100cm?este asezatd sub un unghia = 30° fatd de directia liniilor de cdmp ale unui cdmp magnetic
uniform de inductie B = 107*T . Fluxul magnetic prin suprafata spirei are valoarea:
a. 0,36uT b. 05uT ¢.054Wb d. 0,7/MWb

4. Intensitatea de scurtcircuit a unei surse de t.e.m.cu E = 20V este |, = 80A . Rezistenta interna a sursei are valoarea :

a. 0,25Q b. 0,4Q c. 25Q d. 4Q
5. in schema din figura alaturata raportul intensitatilor curentilor electrici 1, si I, are 4 R
? ? I > M T
valoarea: N e [
a.1 I
b.2
c.3
d. 4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Considerati un circuit electric a carui diagrama este ilustrata in figura aldturata si pentru care
se cunosc valorile rezistentelor: R; =5Q, R, =7Q, R; =15Q, R, =13Q . Generatorul

electric este format din n =10 elemente legate in serie, fiecare avand tem. E =3V si
rezistentd internd r = 0,1Q . Determinati:

a. valoarea rezistentei rezistorului R din circuit, pentru care intensitatea curentului electric din
ramura cu generatrul electric este | = 2A, cand comutatorul K este deschis;

b. puterea electrica P disipata in rezistorul R, cand comutatorul K este deschis;

c. valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior, in situatia cand comutatorul K se inchide
si valoarea rezistentei R a rezistorului este cea calculaté la punctul a.

15 puncte
2.Un solenoid cu miez magnetic de permeabilitate relativd x, = 400, are lungimea
¢ =30cm siraza r = 2cm si este bobinat spira langa spira intr-un singur strat , cu un
fir conductor de diametru d =21,5mm . Solenoidul este plasat paralel cu linile de camp
ale unui camp magnetic uniform de inductie B = 1073T , asa cum este ilustrat in figura Hél///\((l/’/( F 7\\
alaturata. Determinati: T L I
a. fluxul magnetic ® din interiorul bobinei; \,“ — .
b. valoarea t.e.m indusd e ce ia nagtere in bobind, daca valoarea inductiei cAmpului « 5
magnetic in care este plasata bobina scade uniform la un sfert din valoarea initiald in bt '
At =107%s;
c. valoarea inductantei L a bobinei.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N 5 =6,023110% mol !, 1atm 010° N/m?, R C831J/(mol (K) si ¢, -C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. pentru masa molara este:
a. kg b. kg/mol ¢. mol d. mol / g

2, Care din urméatoarele afirmatii referitoare la randamentul unei masini termice ce ar functiona dupa un ciclu Carnot este falsa:
a. depinde de temperatura sursei reci

b. depinde de temperatura sursei calde

c. depinde de natura substantei de lucru

d. este totdeauna subunitar

3.1n care din reprezentarile grafice de mai jos, aria hagurata reprezinta un lucru mecanic:

4. Un corp de cupru, de masd m, =500g si caldura specificd ¢ =380J/kgK , avand temperatura t =20°C primeste o cantitate

de caldurda Q=38kJ . Temperatura la care ajunge corpul are valoarea:
a. 673K b. 583K c. 493K d. 363K

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia principiului | al termodinamicii este:
a.AU=Q+L b.U=Q-L c.Q=L-AU d AU=0Q-L

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. intr-un cilindru vertical, se afla o masa m = 0,4g de heliu (,u =4kg / kmol) la temperatura t = 27°C . Cilindrul este inchis

la partea superioara cu un piston mobil, de arie S = 20cm? si masi neglijabild, care se poate misca fara frecare. Presiunea
atmosferica are valoarea p, =1atm, iar temperatura heliului din cilindru se mentine constanta.Determiati:

a. numérul de atomi de heliu din cilindru.
b. distanta pe care coboara pistonul, daca pe el se ageazé un corp cumasa M = 2kg .

¢. masa suplimentara de heliu ce trebuie introdusa in cilindru, pentru ca pistonul sa revind in pozitia initiald cand pe acesta se afla
corpul de masa M .
15 puncte

2. intr-o butelie de volum V = 24,93dm 3 se géseste, la temperatura t = 127°C , un amestec gazos format din m, = 14g azot
de masd molard 4, = 28g / mol si m, =8g heliu de masa molard 1, = 4g / mol . Determinati:

a. valoarea presiunii amestecului din butelie.
b. valoarea raportului vitezelor patratice medii ale moleculelor de heliu si azot din butelie.
c. valoarea presiunii p' ce se stabileste in butelie in urma incalzirii la temperatura t' = 627°C dacé vasul ar fi ocupat numai de

masa m, heliu.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Reflexia totalda se poate produce c&nd intre indicii de refractie n; (corespunzator mediului incident) si n, (corespunzator
mediulul refractat) exista relatia:

a.n;>n, b.n;=n, c.n;<n, dn, =2n;

2. Despre distanta focala a unei lentile convergente se poate afima ca este:
a. intotdeauna pozitiva

b. intotdeauna negativa

¢. egala cu convergenta lentilei

d. adimensionald

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia >/

este:
a. adimensionald b. m? c.m™* d m

4. O suprafatd plana separa doud medii de indici de refractie n; =15si n, =18. Raportul v,/v,al vitezei luminii in cele doua

medii este:
a. 16 b. 14 c. 12 d. 08

5. O retea de difractie are n = 5000 trasaturi / cm . La incidenta normald maximul de ordinul trei se obtine pentru un unghi de
difractie a = 45°. Lungimea de unda a radiatiei folosite are valoarea:
a. 400nm b. 470nm ¢. 500nm d. 576,66nm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La distanta \xl\ =50cm in fata unui sistem de lentile plasat in aer n,, C1, se afld un obiect. Sistemul este format din doua

aer
lentile plan-convexe, identice, din sticla cu indicele de refractie n =15 si distanta focald f = 60cm , centrate pe aceeasi axd cu
fetele curbate in contact. Determinati:

a. convergenta sistemului de lentile.

b. pozitia imaginii fata de sistemul de lentile.

c. noua distanté focald a sistemului de lentile, daca spatiul dintre cele doua lentile se umple cu un lichid a cérui indice de refractie
este n' =14.

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromaticd, cu lungimea de unda A = 0,5um , cade la incidentd normald pe o retea de
difractie, a carei portiune striatd are lungimea de 5cm si un numar total de 25000 de trasaturi. Determinati:

a. valoarea constantei retelei de difractie;

b. ordinul maximului de difractie ce se formeaza la un unghi de difractie de 30°;

¢. numarul total de maxime de difractie obtinute.
15 puncte
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