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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 54 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

 
1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, varia�ia energiei poten�iale în câmpul for�elor elastice are expresia: 

a. hgm     b. 2/v2m   c. qU   d. ( ) 2/2
xk ∆⋅   

 
2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este 2/ sm este: 
a.  viteza     
b. puterea mecanic�   
c. accelera�ia     
d. impulsul 
 
3. Figura al�turat� ilustreaz� modul de varia�ie în timp a vitezelor a patru mobile. Dependen�a de timp a 
vitezei mobilului cu cea mai mare vitez� ini�ial� corespunde graficului cu num�rul:  
a. 1    
b. 2    
c. 3    
d. 4 
 
4. Într-o barc� cu masa de 200 kg ce se deplaseaz� pe un lac cu viteza de sm /20  este aruncat vertical în jos, dintr-un �lep  aflat în repaus, 
un sac cu masa de kg50 . Viteza de deplasare a b�rcii pe suprafa�a apei dup� ce sacul r�mâne în barc� este:  

 a. sm /0    b. sm /16   c. sm /20   d. sm /25  
 

5. Pe un plan înclinat de unghi 030=α  coboar� uniform, cu frecare, un corp cu masa kgm 2= . Coeficientul de frecare la 

alunecare dintre corp �i planul înclinat este de aproximativ: 
a. 58,0   b. 70,0    c. 86,0    d. 00,1  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un biciclist p�trunde într-o curb� cu raza de m50  cu viteza hkm /54v = . Masa sistemului om-biciclet� este de kg100 .  
a. Calcula�i valoarea for�ei centrifuge la care este supus biciclistul.  
b. Determina�i tangenta unghiului fa�� de direc�ia vertical� cu care trebuie s� se încline biciclistul împreun� cu bicicleta pentru a nu 
se r�sturna. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de for�a centrifug�.           15 puncte 
 
 
2. Un elev deplasându-se cu un scuter, porne�te din repaus �i parcurge uniform variat, pe un drum rectiliniu �i orizontal, distan�a 

md 200=  în st 20=∆ , moment în care i se termin� benzina. Astfel, scuterul se mai deplaseaz� înc� st 10' =∆ pân� la oprire.  

Cunoscând c� masa elevului �i a scuterului este kgm 100= , determina�i:  
a. valoarea vitezei scuterului în momentul r�mânerii f�r� combustibil;   
b. puterea medie a motorului, �tiind c� for�a de rezisten�� întâmpinat� de scuter este NFr 200= ;  
c. valoarea accelera�iei pe intervalul de oprire.  
                15 puncte
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�
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.     15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia 
ℓ

RS
 este: 

a. 2m⋅Ω   b. m2Ω   c. m/Ω   d. m⋅Ω  
 
2. Re�eaua din figura al�turat� este alc�tuit� din rezistori identici având fiecare rezisten�a electric� R0. În aceste condi�ii rezisten�a 
electric� echivalent� între punctele A �i B este: 
a. R0    
b. 2R0    
c. 3R0     
d. 6R0  
 
3. Trei generatoare electrice identice având tensiunea electromotoare E  �i rezisten�a intern� r , legate în paralel, debiteaz� pe un 
rezistor cu rezisten�a electric� R  un curent electric cu intensitatea:  

a.
rR

E
I

+
= 3

  b. 
rR

E
I

+
=

2
3

  c. 

3
r

R

E
I

+
=   d. 

rR

E
I

3+
=   

4. Dac� raportul lungimilor conductoarelor de nichelin� din care sunt confec�ionate rezisten�ele electrice a dou� re�ouri legate în 

serie este 2
1

2 =
l

l �i  c�ldura degajat� este aceea�i, atunci raportul razelor 
1

2

r

r
 celor dou� 

conductoare este de aproximativ:  
  a. 41,1     b. 45,1 ;     c. 52,1     d. 73,1 . 
 
5. Varia�ia în timp a  fluxului magnetic ce str�bate o bobin� este ilustrat� în figura al�turat�. 
Valoarea tensiunii electromotoare indus� în bobin� este:  
a. V4−     
b. V2−    

c.  V2    
d.  V4  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În circuitul din figur� se cunosc Ω= 21R , Ω= 42R , Ω= 63R , Ω= 1,0r  �i VE 6= .  
a. Calcula�i intensitatea curentului prin ramura ce con�ine sursele, când întrerup�torul K este deschis. 
b. Determina�i puterea consumat� de rezistorul 1R ,  când întrerup�torul K este deschis. 
c. Calcula�i intensitatea curentului de scurtcircuit, când  întrerup�torul K este închis.         15 puncte 
 

2. Un conductor unghiular cu vârful în O �i având °= 60θ se afl� într-un plan orizontal. Pe conductor se 
deplaseaz� o bar� care este permanent în contact cu conductorul în punctele M �i N. Întregul sistem 
este situat într-un câmp magnetic uniform vertical cu orientarea indicat� în figura al�turat�. Se 
cunosc: viteza barei v = 2 m/s, induc�ia câmpului magnetic B = 0,1 T �i rezisten�a pe unitatea de 

lungime atât a barei cât �i a conductorului mr /
3

1 Ω= .   

a.  Calcula�i fluxul magnetic prin circuit în momentul 1t   când cmOM 4== ℓ . 

b.  Determina�i t.e.m. indus� în bar� în momentul 1t .  
c.  Ar�ta�i c� în timpul mi�c�rii barei intensitatea curentului prin circuit r�mâne constant� �i calcula�i 
aceast� valoare constant�. 

             15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , KJk /1038,1 23−⋅= , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , 
2

10
s

m
g = . Pentru gazul ideal biatomic 

RCV 2

5= . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 
a. kgKJ /   b. KJ /     c. kgJ /    d. molKJ /  
 
2. Dintre transform�rile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în 
figura al�turat�, transformarea care se desf��oar� la volumul cel mai mare corespunde 
graficului: 
a. 1    b. 2  c. 3    d. 4 
 
3. În comprimarea adiabatic� a unui gaz ideal, energia sa intern�: 
 
a.  creste    b.  scade  c.  r�mâne constant�  d.  scade �i apoi cre�te 
 
4. Pentru un gaz ideal , legea transform�rii izocore este: 

a.  constpV =   b. const
T

V =  c. const
T

p =   d.   const
T

p =
−1γ

γ  

 
 

 5. Raportul temperaturilor surselor termice din ciclu Carnot pentru care sistemul efectueaz� un lucru mecanic kJL 2=  când 
prime�te c�ldura kJQ 31 =  este : 

a. 4/1      b. 3/1    c. 3/2    d. 3/4  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O mas� de oxigen ( )2O kgm 4,1= )/32(
2

molgO =µ aflat� în starea ini�ial� 1, la 

temperatura KT 3601 =  se destinde adiabatic, efectuând lucrul mecanic kJL 31,8=  �i 
ajunge din nou în starea ini�ial� printr-o destindere izobar� urmat� de o transformare 
izoterm�, ca în figur�. 
a. Reprezenta�i grafic dependen�a presiunii p de temperatura T în  succesiunea de 
transform�ri 13 →→2 . 
b. Calcula�i varia�ia energiei interne în transformarea 21→ . 
c. Determina�i  temperatura sistemului în starea 2. 
               15 puncte  
 

2.  Pe un vas paralelipipedic de volum 310dmV = se a�eaz� un capac cu aria 220cmS =  �i masa gm 200=  închizând în vas aer 

)/29( kmolkgaer =µ  la presiunea Pap 5
0 10=  �i temperatura Ct 0

1 17= . Determina�i: 
a. masa aerului din vas; 
b. presiunea la care începe s� ias� aerul din vas când acesta este înc�lzit; 
c. temperatura la care ar trebui s� ajung� aerul din vas, astfel încât densitatea acestuia s� scad� la jum�tate. 
              15 puncte  
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 

1. Considera�i dou� medii optic transparente cu indicii de refrac�ie 1n  respectiv 2n �i o raz� incident� din mediul cu indicele de 

refrac�ie 1n  sub unghiul i pe suprafa�a de separare a celor dou� medii. Dac� unghiul dintre raza reflectat� �i cea refractat� este 

de 90 grade, atunci este corect� expresia: 

a. 21 sin nin =     b. inn sin21 =   c.  rin sinsin1 =   d. 
1

2

n

n
tgi =  

2. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi β , în jurul unui ax perpendicular pe direc�ia razei incidente în punctul de inciden�� �i pe 
normala la oglind� în acela�i punct, raza reflectat� se rote�te cu unghiul:  
 

a. 2/β     b. β      c. β2      d. β3   
 
3. Pe o re�ea de difrac�ie având un num�r n de tr�s�turi pe unitatea de lungime, cade perpendicular un fascicul paralel 
monocromatic cu lungimea de und� 

�
.  Pozi�ia maximului de ordin 1, format în planul focal al lentilei convergente cu distan�a focal� f, 

în aproxima�ia  unghiurilor de difrac�ie mici este : 
a. nfx λ=     b. nx λ=   c. fnx =    d. nfx /λ=  
 
4. La îndep�rtarea unui obiect de o oglind� plan� cu distan�a d,  distan�a obiect - imagine cre�te cu : 
a. d      b. d2      c. d4       d. 2d  
 
5. Un sistem format dintr-o lentil� convergent� având distan�a focal� de cm30  �i o lentil� divergent� cu  distan�a focal� de cm20  
poate alc�tui un sistem afocal dac�, distan�a dintre  ele este : 
a. cm10      b. cm25     c. cm30     d. cm50  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 

1. În fa�a unei oglinzi convexe cu raza de curbur� de cm120  se g�se�te un obiect liniar a�ezat perpendicular pe axul optic principal, 
la distan�a de cm30  de vârful oglinzii. 
a. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind�, pentru obiectul considerat. 
c. Determina�i distan�a de la vârful oglinzii la imagine.   
                15 puncte 
 
2. Pe un dispozitiv Young , care are distan�a dintre fante mml 12 =  �i distan�a dintre fante �i ecran mD 3= , cade un fascicul 

monocromatic având cm5105,6 −⋅=λ . Determina�i : 
a. valoarea interfranjei corespunz�toare sistemului de franje formate pe ecran; 
b. pozi�ia maximului de ordin 5 , în raport cu centrul ecranului ; 
c. lungimea de und� λ′  a unei alte radia�ii incidente, �tiind c� pozi�ia pe ecran a maximului de ordin 4 al acesteia coincide cu cea a 
maximului de ordin 3 al  radia�iei cu lungimea de und� λ . 
               15 puncte 
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