Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, variatia energiei potentiale in cdmpul fortelor elastice are expresia:
a. mgh b. mv?/2 c. qU d. kfax) /2

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. este m/s? este:
a. viteza

b. puterea mecanica

c. acceleratia

d. impulsul v . 4
3. Figura alaturata ilustreaza modul de variatie in timp a vitezelor a patru mobile. Dependenta de timp a
vitezei mobilului cu cea mai mare viteza initiala corespunde graficului cu numarul: 2

a1
h.2

c.3 >
d. 4 0 S

4. intr-o barca cu masa de 200 kg ce se deplaseaza pe un lac cu viteza de 20m/ s este aruncat vertical in jos, dintr-un slep aflat in repaus,
un sac cu masa de 50kg . Viteza de deplasare a barcii pe suprafata apei dupa ce sacul rdméane in barca este:

a. 0m/s b. 16m/s ¢. 20m/s d. 25m/s

5. Pe un plan inclinat de unghi a =30 coboara uniform, cu frecare, un corp cu masa m =2kg . Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si planul inclinat este de aproximativ:
a. 0,58 b. 0,70 ¢. 0,86 d. 1,00

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un biciclist patrunde intr-o curba cu raza de 50m cu viteza v =54 km/h . Masa sistemului om-bicicleta este de 100kg .

a. Calculati valoarea fortei centrifuge la care este supus biciclistul.

b. Determinati tangenta unghiului fata de directia verticala cu care trebuie s& se incline biciclistul impreuna cu bicicleta pentru a nu
se rasturna.

¢. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta centrifuga. 15 puncte

2. Un elev deplasandu-se cu un scuter, porneste din repaus si parcurge uniform variat, pe un drum rectiliniu si orizontal, distanta
d =200m in At =20s, moment in care i se termina benzina. Astfel, scuterul se mai deplaseaza incd At =10s pan la oprire.
Cunoscénd c& masa elevului si a scuterului este m =100kg , determinati:
a. valoarea vitezei scuterului in momentul ramanerii fard combustibil;
b. puterea medie a motorului, stiind ca forta de rezistenta intdmpinata de scuter este F, =200N;
c. valoarea acceleratiei pe intervalul de oprire.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 477107 N/ A.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

RS
1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia . este:
a. QIm’ b. Q*m c.Q/m d QIm

2. Refeaua din figura alaturats este alcatuitd din rezistori identici avand fiecare rezistenta electrica Ro. in aceste condii rezistenta
electricd echivalenta intre punctele A si B este:

a. Ro

b. 2Ro g H H H

¢. 3Ro & T H H B
d. 6Ro Ro

3. Trei generatoare electrice identice avand tensiunea electromotoare E si rezistenta internd I , legate in paralel, debiteaza pe un
rezistor cu rezistenta electricd R un curent electric cu intensitatea:

al=2t b 1=—F c.1=—£ d1=—E
R+r 2R+r R+' R+3r
4. Daca raportul lungimilor conductoarelor de nichelind din care sunt confectionate rezistentele electrice a doua resouri legate in
. l - - , . r, «
serie este 1—2:2 si cildura degajatd este aceeasi, atunci raportul razelor 2 celor doud o0 (Wb)
1 r1 6t+——mMm———
conductoare este de aproximativ: |
a. 141 b. 145; c. 152 d. 173. al___ i
|
5. Variatia in timp a fluxului magnetic ce strabate o bobind este ilustrata in figura alaturata. 2l | I
Valoarea tensiunii electromotoare indusa in bobina este: | | lt(s)
a. -4V ] | | >
b. -2V 0 1 2 3
c. 2V K
d. 4V
Rz
. . R —
II. Rezolvati urmétoarele probleme: H
. 1
1. In circuitul din figura se cunosc R; =2Q, R, =4Q,R; =6Q ,r=01Q si E=6V. L
a. Calculati intensitatea curentului prin ramura ce contine sursele, cand intrerupatorul K este deschis. E;r' 'E, ¢
b. Determinati puterea consumata de rezistorul R;, cénd intrerupatorul K este deschis.
c. Calculati intensitatea curentului de scurtcircuit, cdnd intrerupatorul K este inchis. 15 puncte
2. Un conductor unghiular cu varful in O si avand & = 60° se afld intr-un plan orizontal. Pg conductor se 0
deplaseaza o bara care este permanent in contact cu conductorul in punctele M si N. Intregul sistem A
este situat intr-un cdmp magnetic uniform vertical cu orientarea indicata in figura alaturata. Se i 5
cunosc: viteza barei v = 2 m/s, inductia cAmpului magnetic B = 0,1 T si rezistenta pe unitatea de Y O'B
lungime atét a barei cét si a conductorului r = 1 Q/m ! \
3 ' M 'D N
a. Calculati fluxul magnetic prin circuit in momentul ¢ cand OM =/¢=4cm. / g7 \
b. Determinati t.e.m. indusa in bard in momentul ¢ . /
c. Aratati ca Tn timpul miscarii barei intensitatea curentului prin circuit rimane constanta si calculati
aceasta valoare constanta.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02300%mol ', k=13800%J/K, R [8,31J/(mol[K) e :1022 . Pentru gazul ideal biatomic
s

5
CV = ER .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
i Ssurd i 5 4 este: (N/m?

1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este: P
a. J/kgk b. JIK c. J/kg d. J/molK 4 3

- o - _— - Pos 2
2. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in 1
figura alaturatd, transformarea care se desfagoara la volumul cel mai mare corespunde o
graficului: / t(C
a.1 b. 2 c.3 d.4 # Ip‘” (> )

-27315 0O

3. in comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa interna:

a. creste b. scade €. ramane constanta d. scade si apoi creste
4, Pentru un gaz ideal , legea transformarii izocore este:

= const

a. pV =const b. ¥ =const c. — = const d.

-l

5. Raportul temperaturilor surselor termice din ciclu Carnot pentru care sistemul efectueaza un lucru mecanic L =2kJ cand
primeste cdldura Q =3kJ este:

a. 1/4 b. 1/3 c. 2/3 d. 4/3
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O masa de oxigen (02) m=14kg (Ho, =329/ mol) aflaté in starea initiala 1, la

temperatura T, =360K se destinde adiabatic, efectudnd lucrul mecanic L =8231kJ si
ajunge din nou in starea initiala printr-o destindere izobara urmata de o transformare
izoterma, ca in figura.

a. Reprezentati grafic dependenta presiunii p de temperatura Tin succesiunea de
transformari 2 - 3 - 1.

b. Calculati variatia energiei interne in transformareat - 2.

c. Determinati temperatura sistemului in starea 2.

15 puncte

2. Pe un vas paralelipipedic de volum V =10dm® se ageaza un capac cu aria S =20cm? si masa m = 200g inchizand in vas aer

(1,6, = 29kg/ kmol) la presiunea p, =10°Pa si temperatura t, =17°C. Determinati:

a. masa aerului din vas;
b. presiunea la care incepe sa iasa aerul din vas cand acesta este incalzit;
c. temperatura la care ar trebui sa ajunga aerul din vas, astfel incat densitatea acestuia sa scada la jumatate.
15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerati doud medii optic transparente cu indicii de refractie n, respectiv n, si o raza incidentd din mediul cu indicele de
refractie n; sub unghiul i pe suprafata de separare a celor doua medii. Daca unghiul dintre raza reflectaté si cea refractata este
de 90 grade, atunci este corecta expresia:

a. nysini=n, b. n; =n,sini c. nysini=sinr d. tgi=—=2

Iy
2. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi A, in jurul unui ax perpendicular pe directia razei incidente in punctul de incidenta si pe
normala la oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:

a.pl2 b. B c.283 d.38

3. Pe o retea de difractie avdnd un numér n de trasaturi pe unitatea de lungime, cade perpendicular un fascicul paralel
monocromatic cu lungimea de unda A. Pozitia maximului de ordin 1, format in planul focal al lentilei convergente cu distanta focala f,
in aproximatia unghiurilor de difractie mici este :

a.x=fAn b.x=An c.x=fn d.x=fA/n

4. La indepartarea unui obiect de o oglinda plana cu distanta d, distanta obiect - imagine creste cu :
a. d b. 2d c. 4d d. ¢

5. Un sistem format dintr-o lentild convergentd avand distanta focald de 30cm si o lentila divergenta cu distanta focala de 20cm
poate alcatui un sistem afocal daca, distanta dintre ele este :
a.10cm b. 25¢cm c. 30cm d. 50cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 120cm se géseste un obiect liniar asezat perpendicular pe axul optic principal,
la distanta de 30cm de varful oglinzii.
a. Calculati distanta focala a oglinzii.
b. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglindd, pentru obiectul considerat.
c. Determinati distanta de la varful oglinzii la imagine.
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young , care are distanta dintre fante 2/ =1mm gi distanta dintre fante si ecran D =3m, cade un fascicul

monocromatic avand A = 6,510 cm . Determinati :
a. valoarea interfranjei corespunzatoare sistemului de franje formate pe ecran;
b. pozitia maximului de ordin 5, in raport cu centrul ecranului ;
¢. lungimea de unda A" a unei alte radiatii incidente, stiind ca pozitia pe ecran a maximului de ordin 4 al acesteia coincide cu cea a
maximului de ordin 3 al radiatiei cu lungimea de unda A .
15 puncte
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