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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 53 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

 

1. M�rimea fizic� ce se m�soar� în S I  în sN ⋅  este: 
a. viteza unghiular�  b. accelera�ia  c. energia cinetic�  d. impulsul mecanic 
 

2. Un camion de mas� tm 5=  care se deplaseaz� pe orizontal� cu viteza h/Kmv 72=  frâneaz� cu ro�ile blocate pân� la 
oprire. Lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare este: 
a. MJ1−    b. MJ2−   c. MJ,9612−   d. KJ,9612−   
 

3. Raportul dintre for�a centrifug� care ac�ioneaz� asupra unui motociclist ce se deplaseaz� cu viteza h/Kmv 144= într-o curb� 
de raz� mR 160= �i propria lui greutate este: 
a. 50,    b. 1   c. 51,    d. 2  

 

4. Un corp este aruncat vertical în sus în câmp gravita�ional uniform cu viteza 0v . Energia cinetic� este egal� cu energia poten�ial�, 
în raport cu nivelul orizontal de lansare, la în�l�imea: 

a.
g

v
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2

2
0=   b. 

g

v
h

4

2
0=   c. 
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v
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2
0=   d. 0=h  

 
5. În mi�carea circular� uniform�, viteza unghiular� se define�te prin rela�ia: 

a. 
π

ω
2
T=   b. Rv ⋅=ω   c. 

t∆
∆= θω   d. 

t
R

∆
∆⋅= θω  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. De un fir cu lungimea cml 80=  se suspend� o bil� de mas� gm 1001 = �i de diametru neglijabil. Bila a fost deviat� pân� 
când firul întins a ajuns în pozi�ie orizontal� �i apoi l�sat� liber�. În punctul inferior al traiectoriei ea ciocne�te perfect elastic un corp 
de mas� gm 3002 =  aflat în repaus, care dup� lovire parcurge pân� la oprire o distan�� md 2=  pe un plan orizontal. 
Determina�i: 
a. viteza bilei imediat înainte de ciocnire; 
b. vitezele corpurilor imediat dup� ciocnirea perfect elastic�; 
c. coeficientul de frecare dintre corp �i plan.             15 puncte 
 
 

2. Un corp de mas� Kgm 100= , aflat ini�ial în repaus, este tras în sus pe un plan înclinat pe o distan�� md 30= , cu ajutorul 

unui cablu paralel cu planul, for�a de trac�iune fiind NF 850=  (vezi figura 
al�turat�). Coeficientul de frecare la alunecare între corp �i plan este 









≅=

310

1
058,0µ , iar unghiul planului înclinat este °= 30α . 

Determina�i: 
a. accelera�ia corpului în timpul ac�iunii for�ei de trac�iune; 
b. intervalul de timp în care corpul a parcurs distan�a d ; 
c. valoarea maxim� a impulsului corpului în timpul deplas�rii. 
               15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect         15 puncte 

 

1. Expresia for�ei Lorentz care ac�ioneaz� asupra unei particule având sarcina electric� q , care se deplaseaz� cu viteza v  în câmp 

magnetic uniform de induc�ie B
�

este: 

a. )qv(B ×   b. ( )Bvq ×   c. ( )vBq ×   d. ( ) αsinBvq ×  
 
2. Unitatea de m�sur� a fluxului magnetic în S.I. este: 
a. Wb   b. T   c. F   d. H 
 

3. Inductan�a unei bobine cu lungimea l  alc�tuit� din N spire de arie S �i având un miez cu permeabilitatea magnetic� �  are 
expresia: 

a.
l

NS�
   b. 

2

2

l

SN�
  c. 

S
N� 2l

  d. 
l

SN� 2

 

 

4.  Doi rezistori cu rezisten�e electrice de �1 , respectiv �4  consum� aceea�i putere atunci când sunt conecta�i pe rând la bornele 
acelea�i surse de tensiune. Rezisten�a intern� a sursei este: 
a. �1    b. �2    c. �4    d. �5 . 
 

5. Rezisten�a echivalent� a unei grup�ri paralel formate din rezistori cu rezisten�ele electrice �11 =R , �22 =R  �i �33 =R  are 
valoarea de: 

a. �
6
11

    b. �6    c. �2    d. �
11
6

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

 1. O baterie cu tensiunea electromotoare VE 24= este format� din n  elemente identice înseriate, fiecare având rezisten�a 
intern� Ω= 40,r . La bornele sale se conecteaz� un rezistor. Intensitatea curentului prin rezistor este AI 21 = . Dac� se înl�tur� 

jum�tate din elementele bateriei, intensitatea curentului scade la A,I 512 = . Determina�i: 
a. rezisten�a electric� a rezistorului; 
b. num�rul n  de elemente care formeaz� bateria; 
c. energia disipat� de c�tre rezistor în timpul mint 1= , atunci când acesta este conectat la bornele bateriei formate din n  
elemente.                15 puncte 
 
 

2. Un conductor rectiliniu MN , cu rezisten�a electric� Ω= 080,R  �i lungimea 
cmL 40= este deplasat pe dou� �ine conductoare paralele, orizontale, de 

rezisten�� electric� neglijabil�, conectate la bornele unei surse cu t.e.m VE 2=  �i 

rezisten�a intern� Ω= 120,r . Deplasarea conductorului are loc cu viteza constant� 

s/m1v = , perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform, de induc�ie 

TB 2= , a�a cum este ilustrat în figura al�turat�.  Determina�i: 
a. sensul curentului electric indus în conductorul MN ; 
b. t.e.m. indus� în conductorul MN ; 
c. valoarea intensit��ii curentului electric stabilit în circuit. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 
Se cunosc: ( )KmolJR ⋅⋅≅ /31,8 , c�ldura molar� la volum constant a gazului ideal monoatomic 2/3RCV = ; RCC VP += , 

Paatm 5101 ≅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte 

1. Procesul izocor al unui gaz ideal este reprezentat în diagrama din: 
a. 1.fig    b. 2.fig    c. 3.fig    d. 4.fig  

 

2. În condi�ii normale de presiune �i temperatur� ( )atmpCt 1,0 =°= densitatea aerului 






 ≅
Kmol

Kg
aer 29µ  este de 

aproximativ: 
a. 3281 mKg /,    b. 329 mKg /   c. 382 mg /,    d. 3281 mg /,  

3. Nota�iile fiind cele folosite în manualele de fizic�, c�ldura molar� izocor� a unui gaz ideal poate fi scris�: 

a. RCv )( 1−= γ   b. 
1−

=
γ
R

Cv   c. 
1−

=
γ
γR

Cv   d. 
γ
R

Cv =   

4. Considerînd c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare este: 

a. vmnp ⋅⋅=
3
1   b. const

T
p =   c. 

n
vm

p
2

2
1 ⋅=   d. 2

3
1

vmnp ⋅⋅=  

5. Pentru procesele termodinamice reprezentate în figur� este valabil� afirma�ia: 
a. 2121 ba QQ <   

b. 2121 ba QQ >  

c. 2121 ba QQ =  

d. nu se poate preciza o rela�ie între c�ldurile 21aQ  �i 21bQ  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie cu volumul ℓ60=V  se afl� heliu ( KmolKg�
He /4= ), considerat gaz ideal, la presiunea MPap 151 = �i 

temperatura Ct °= 271 . Se consum� gaz din butelie pân� când presiunea devine MPap 12 = la temperatura Ct °= 72 . 
Determina�i: 
a. masa de heliu consumat�; 
b. viteza termic� a moleculelor gazului aflat ini�ial în butelie; 
c. energia intern� a gazului r�mas în butelie.            15 puncte  
 

2. O cantitate moli
3
1=ν  gaz ideal este supus� unui  proces termodinamic ciclic 

format din: înc�lzire izocor� la volumul l 1,V 381 = de la presiunea 25
1 10 m/Np =  

pân� la 12 2pp = ; destindere izobar� pân� la 13 4VV = ;  r�cire izocor� pân� la 

14 pp = ;  comprimare izobar� pân� în starea ini�ial�, ca în diagrama  p-V  al�turat�. 
Determina�i: 
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior într-un ciclu; 
b. temperaturile din st�rile 1,2,3 �i 4; 
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse în 
aceast� succesiune de procese termodinamice.           15 puncte
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte 

 

1. În cazul dioptrului sferic din figur�, între indicii de refrac�ie 1n  �i 2n  exist� 
rela�ia:  
a. 21 nn <      

b. 21 nn >   

c. 21 nn =      

d. 21 nn −=   
 

2. Distan�a minim� dintre un obiect �i ecran pentru care o lentil� convergent� cu distan�a focal� f poate forma imagini clare ale 
obiectului pe ecran este: 

a. 
2
f

d =   b. fd =    c. fd 2=   d. fd 4=  

 
3. Unitatea de m�sur� a lungimii de und� în S.I. este: 
a. m    b. s    c. Hz    d. 1−m    
 
4. Imaginea unui obiect real a�ezat în fa�a unei oglinzi convexe este întotdeauna: 
a. real� �i mai mic� decât obiectul  
b. real� �i mai mare decât obiectul   
c. virtual� �i mai mic� decât obiectul   
d. virtual� �i mai mare decât obiectul  
 

5. Un dispozitiv Young are distan�a dintre fante mm,a 60=  �i distan�a de la planul fantelor la ecran mD 1= . Distan�a care 
separ� maximele de ordinul cinci este mm9 . Lungimea de und� a radia�iei folosite este: 
a. nm540    b. nm580   c. nm600    d. nm700    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 

1. O re�ea de difrac�ie este iluminat� la inciden�� normal� cu o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� nm600=λ . Maximul 
de difrac�ie de ordinul doi se ob�ine sub unghiul 30,  arcsin=α . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. num�rul de maxime de difrac�ie care se ob�in de fiecare parte a maximului central; 
c. frecven�a radia�iei utilizate. 
             15 puncte  
 

2. Dou� lentile sub�iri, identice, plan-convexe, construite din sticl� cu indicele de refrac�ie 51,=n  sunt a�ezate în aer, coaxial la 

distan�a cmd 50=  una de alta. Fiecare lentil� are convergen�a 18 −= mC . La cm25  în fa�a primei lentile se afl� un mic obiect 

luminos. Considerînd 1≅aern , determina�i: 
a. raza de curbur� a suprafe�ei sferice a lentilei; 
b. pozi�ia imaginii finale dat� de sistem, fa�� de a doua lentil�; 
c. m�ririle liniare transversale date de fiecare lentil� �i m�rirea liniar� transversal� a întregului sistem.    
             15 puncte  
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