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A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

 
1. În cursul unei mi�c�ri circulare uniforme, lucrul mecanic al for�ei centripete: 
a. este pozitiv  b. este negativ   c. este nul  d. depinde doar de pozi�iile ini�ial� �i final� 
 
2. 
inând cont c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manuale de fizic�, unitatea de m�sur� a 

m�rimii 
R

mv 2

 este: 

a. J    b. 2/ sm    c. sm /   d. N  

3. . Viteza unghiular� a minutarului unui ceas mecanic este de aproximativ: 

a.
s

rad3-1074,1 ⋅   

b.
s

rad3-1048,3 ⋅   

c.
s

rad3-1040,17 ⋅    

d. 
s

rad3-1080,34 ⋅  

4. Asupra unui corp ac�ioneaz� o singur� for��, a c�rei dependen�� de coordonat�, este reprezentat� în figura al�turat�. Lucrul mecanic 
efectuat de for�� la parcurgerea primilor 4 m  este: 
a. J5,17    b. J0,20   c. J5,22    d. J0,25  
 

5. Dou� corpuri de mase kg1 , respectiv kg2  se îndreapt� unul spre altul cu viteze egale în modul �i se ciocnesc plastic. C�ldura 

degajat� prin ciocnire are valoarea de .12J Valoarea vitezei fiec�rui corp imediat înainte de ciocnire a fost: 
a. sm /5,0   b. sm /0,1    c. sm /0,2   d. sm /0,3  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp de mas� kgm 2=  �i suprafa�a unui plan înclinat este 









≅=

3

1
58,0µ . 

a. Determina�i unghiul pe care îl face suprafa�a planului înclinat cu orizontala, �tiind c�, dac� l�s�m corpul liber pe plan, acesta 
alunec� uniform. 
b. Asupra corpului ac�ioneaz� o for��, paralel� cu suprafa�a planului înclinat, astfel încât acesta urc�, accelerat, de-a lungul planului. 
Realiza�i un desen care s� eviden�ieze toate for�ele care ac�ioneaz� asupra corpului. 
c. Determina�i valoarea for�ei de la punctul b, dac� accelera�ia cu care urc� corpul de-a lungul planului este 2/3 sma = . 

15 puncte 
2. Energia cinetic� a unui corp lansat vertical în sus de la suprafa�a p�mântului variaz�, în func�ie de 
în�l�imea la care se afl�, conform graficului din figura al�turat�. Se vor neglija pierderile energetice 
datorate frec�rii cu aerul. Determina�i: 
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafa�a p�mântului; 
b. masa corpului; 
c. timpul în care parcurge corpul primii m4 de la lansare. 
 

 
 
 

 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect      15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a inductan�ei, în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fizice fundamentale este:  

a. 
sA
mkg
⋅
⋅ 2

  b. 
2

2

sA

mkg

⋅
⋅

   c. 
22

2

sA

mkg

⋅
⋅

  d. 
2sA

mkg

⋅
⋅

   

2. For�a cu care câmpul magnetic de induc�ie TB 2,0=  ac�ioneaz� asupra unui conductor liniar, de lungime m5,0=ℓ , parcurs 

de un curent electric sta�ionar de intensitate AI 3= , atunci când direc�ia conductorului formeaz� unghiul 030=α cu liniile de 
câmp este: 
a. N10,0   b. N15,0    c.  N20,0   d. N25,0  

3. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea unei puteri?  

a. 
I
U

   b. IR ⋅     c. 
S
ℓρ

   d. IU ⋅  

4. O spir� circular�, de raz� cmR 10= este plasat� într-un câmp magnetic a c�rui induc�ie 
magnetic� variaz� în timp conform graficului din figur�. Planul spirei formeaz� unghiul 

030=α cu liniile de câmp.  Tensiunea electromotoare indus� în spir� are modulul de 
aproximativ: 
a. V31014,3 −⋅   

b. V31028,6 −⋅   

c. V31056,12 −⋅   

d. V3107,15 −⋅   

5. Dou� generatoare identice, având tensiunea electromotoare VE 24=  fiecare sunt legate în paralel la bornele unui rezistor de 
rezisten�� Ω= 5R . Dac� rezistorul este parcurs de un curent de intensitate AI 4= , rezisten�a intern� a unui generator este: 
a. Ω4    b. Ω3    c. Ω2     d. Ω1   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat�, unde 

Ω=== 6321 RRR , se cunoa�te faptul c� ampermetrul ideal indic� o 

valoare AI 75,3=  când comutatorul K este închis �i o valoare AI 3'=  când 
comutatorul K este deschis. Conductoarele de leg�tur� se consider� ideale. 
Determina�i: 
a. rezisten�a echivalent� a grup�rii formate din 1R , 2R , 3R  când comutatorul K este 
deschis; 
b. tensiunea electromotoare E  a bateriei; 
c. energia consumat� de c�tre rezistorul 2R în timp de o or�, comutatorul K fiind deschis.   15 puncte 

 

2. Un conductor de lungime mL 3,0= , având rezisten�a electric� Ω= 6,0r , se 

deplaseaz� cu viteza constant� smv /4=  de-a lungul a dou� bare conductoare, 
paralele, de rezisten�� electric� neglijabil�, legate la un cap�t prin intermediul a  dou� 
rezistoare de rezisten�e Ω= 41R , respectiv Ω= 62R , ca în figura al�turat�. 
Cunoscând c� sistemul este plasat perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de 
induc�ie TB 5,0= , determina�i: 
a. tensiunea electromotoare indus� la capetele conductorului în mi�care; 
b. valoarea intensit��ii curentului prin rezistorul 1R ; 
c. for�a care trebuie exercitat� asupra conductorului pentru a-l men�ine în mi�care rectilinie uniform�.     15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KkmolJR ⋅≅ /0831 . C�ldura molar� la volum 

constant a gazului ideal monoatomic este RCV 2

3= , iar cea corespunz�toare gazului ideal biatomic este RCV 2
5= ; 

RCC VP +=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice exprimat� prin TCvν  este: 

a. J    b. 
K
J

    c. 
kmol

J
  d. 

Kg
J

 

 

2. Un motor termic, func�ionând dup� un ciclu Carnot prime�te de la sursa cald�, de temperatur� Ctc
0227= , c�ldura 

JQp 500=  �i  cedeaz� sursei reci c�ldura JQc 300= . Temperatura sursei reci este: 

a. C027−   b. C027    c. C0127    d. C0136  

 

3. Rela�ia dintre c�ldura molar� la presiune constant� PC  a unui gaz ideal  �i coeficientul adiabatic γ  al gazului este: 

a. RCP ⋅
−

=
1

1
γ

  b. RCP ⋅−=
γ

γ 1
  c. RCP ⋅= γ   d. RCP ⋅

−
=

1γ
γ

 

 

4. Un gaz cu masa molar� µ  con�ine N  molecule. În aceste condi�ii masa de gaz este: 

a. 
µ⋅AN

N   b. µ⋅
AN

N   c. 
µ⋅N

NA   d. µ⋅
N

NA   

 

5. Lucrul mecanic efectuat de  un mol de gaz ideal, când temperatura sa cre�te izobar de la KT 2831 = la Ct 0
2 210= , este: 

a. J200   b. J831    c. J1662   d. J4155  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1. Într-un balon de sticl� se afl� un gaz monoatomic, la temperatura Ct 0
1 23−= . Primind c�ldura JQ 12465= , temperatura 

gazului cre�te pân� la valoarea Ct 0
2 727= . Determina�i: 

a. num�rul de moli de gaz din vas; 
b. raportul dintre viteza termic� a moleculelor gazului în starea 1 �i viteza termic� a moleculelor gazului în starea 2; 
c. varia�ia relativ� a energiei interne a gazului. 
            15 puncte  

2. Un gaz ideal biatomic, aflat ini�ial în starea 1, în care presiunea este atmp 41 =  �i volumul ℓ11 =V  

este supus transform�rii 321 →→ , ca în figura al�turat�. Transformarea 21 →  este izoterm�. Se va 
considera 693,02ln ≅ . Determina�i: 
a. presiunea gazului în starea 3;  
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul în cursul transform�rii 32 → ; 
c. c�ldura total� schimbat� de gaz cu exteriorul. 

          
          

 
 
             15 puncte 

p 

V 

3 

1 

2 

p1

0 V1 2V1 
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OPTIC� 

Viteza luminii în vid: smc /103 8⋅= . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte  

 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci formula convergen�ei pentru o lentil� plasat� în aer ( )1≅aern  

este: 

a. ( ) 







−−

12

11
1

RR
n   b. ( ) 








−−

21

11
1

RR
n  c. ( ) 








+−

21

11
1

RR
n  d. ( ) 








−+

21

11
1

RR
n   

 
2. Graficul al�turat indic� varia�ia inversului valorii m�ririi liniare transversale în func�ie de valoarea 
distan�ei dintre un obiect  real �i o lentil� convergent�. Convergen�a lentilei este:  
a. δ5,2    b. δ5,4    c. δ0,5     d. δ5,7  

 

3. Imaginea unui obiect real, aflat la distan�a de m1  fa�a unei lentile divergente, de 

convergen�� δ2−=C , este:  
a. egal� cu obiectul  b. mic�orat� de 2 ori c. mic�orat� de 3 ori  d. m�rit� de 3 ori 
 

4. Dou� lentile de convergen�e δ21 =C , respectiv δ42 =C , formeaz� un sistem afocal. Distan�a dintre lentile este: 

a. cm45   b. cm50     c. cm60   d. cm75  

 
5. Dac� o raz� de lumin� urmeaz� drumul trasat în  figura al�turat�, între indicii de refrac�ie ai celor dou� medii  exist� rela�ia: 
a. 21 73,12 nn ⋅=⋅  

b. 21 273,1 nn ⋅=⋅  

c. 21 2 nn ⋅=   

d. 212 nn =⋅  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În fa�a unei oglinzi convexe, cu raza de curbur� de cm50  este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal. 
Imaginea obiectului este virtual� �i de dou� ori mai mic� decât obiectul. 
a. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în oglind�. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 
            15 puncte 
 

2. Un dispozitiv Young, având distan�a dintre fante mm5,22 =ℓ  este iluminat cu o radia�ie monocromatic�. La distan�a mD 2=  
de planul fantelor se afl�, paralel cu acesta, un ecran. Distan�a dintre prima franj� luminoas� aflat� de-o parte a franjei centrale �i a 
doua franj� luminoas� situat� de cealalt� parte este de mm2,1 . Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei utilizate; 
b. frecven�a radia�iei folosite; 
c. lungimea de und� a unei alte radia�ii, trimis� simultan cu prima pe dispozitiv, �tiind c� a zecea franj� luminoas� a celei de-a doua 
radia�ii se suprapune cu a noua franj� luminoas� a primei radia�ii.  
            15 puncte 
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