Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 51

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 ms=2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia acceleratiei centripete nu este :
a viw

b. o [

c. 2mvir

V2

d —
r

2.In SI, unitatea kgﬂz este utilizata pentru masurarea:
s

a. impulsului

b. fortei

c. energiei

d. lucrului mecanic

3. In absenta frecérilor, bila suspendaté de un fir ideal intins este eliberatd din A.(vezi figura alaturatd) in C firul intalneste un cui. in
aceste conditii bila va urca pana in pozitia:
a1 b.2 c.3 d. 4

4. Un automobil se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza v = 108 km/h . intr-o secunda el parcurge:
a.10m b.15m c.20m d.30m

5. Un elev de 60 kg urca un deal de 200 m inaltime, mergand cu viteza constanta timp de 20 de minute. Puterea cheltuita este:
a. 400 W b. 300 W c.200 W d. 100 W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

0

1. Un corp cu masa m=2kg , este lansat de jos in sus de la baza unui plan inclinat de unghi a =45 fata de orizontala. Viteza

initiala a corpului este vy =10 m/s , iar coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul inclinat & = 0,25 Determinati:

a. distanta parcursa de corp pe planul inclinat, dacé acesta este suficient de lung;
b. viteza corpului la revenirea la baza planului;
c. lucrul mecanic al fortei de frecare in timpul acestei miscari.

15 puncte
2. Dintr-un turn este lasat s& cada liber un corp cu masa de 2 kg. Viteza corpului la baza turnului este de 20 m/s. Determinati:
a. timpul de cadere;
b. energia cinetica si potentiala a corpului dupd 1 s de cadere ;
c. distanta parcursa de corp in ultimele 0,4 s de cadere.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1, = 47701077 N/ A?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia U- este:
a.A b. W c. kW d. kWh

2. Doi conductori paraleli parcursi de curenti electrici identici, cu intensitatile de 10 A, aflati in vid, la 1mm unul de altul
interactioneaza cu o fortd pe unitatea de lungime egala cu:
a.0,04 N. b. 0,03 N. c.0,02N. d. 0,01 N.

3. Un cdmp magnetic uniform cu inductia B=1T este incident sub un unghi de 60° fatd de normala la o spird patrata cu latura ¢ =20 cm.
Fluxul inductiei magnetice ¢ este:

a. 20 mWhb. b. 40 mWh. ¢. 60 mWhb. d. 80 mWh.
4. in figura alaturatd este prezentatd o portiune dintr-un circuit electric de curent 60
continuu. Puterea disipata in portiunea de circuit este:: 20
a2Ww b. 4 W c.6W d.sw
5. Rezistivitatea electrica la o temperatura t > 0o°C,in functie de rezistivitatea oo $i \_y‘
de coeficientul de variatie al rezitivitatii cu temperatura @, este: U=4V
1+ g
a =90
t
_Po_
1+at
1+at
Po
d. po(1+at)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un solenoid cu N=1 000 spire i miez feromagnetic cu pr=108, lungimea de 10 cm gi aria sectiunii transversale S=10 cm? este
parcurs de un curent de un amper. Determinati:
a. inductanta bobinei;
b. fluxul magnetic total prin bobing;
¢. tensiunea electromotoare medie care se induce in bobind dacé se scoate miezul magnetic in timp de 0,1 s.
15 puncte

2. Patru rezistoare identice cu rezistenta electrica R=8 Q sunt montate in toate modurile posibile la bornele unei surse cu tensiunea
electromotoare E=3 V si rezistenta interna r =1 Q. Determinati:
a. acea configuratie care furnizeaza cel mai mare curent prin sursa;
b. intensitatea curentului prin sursa ;
c. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistentele pentru ca puterea transmisa de sursa in circuitul exterior sa fie maxima .
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023000% mol™", 1atm 010° N in~2, R (18,31J [inol ™" (K.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea se masoard in S.I. in:
a. atm b. torr c. Pa d. bar

2. In comprimarea adiabaticd a unui gaz ideal, energia sa interna:
a. creste

b. scade

¢. ramane constanta

d. scade si apoi creste

3. Motorul Otto functioneaza dupa o transformare ciclica, formata din:
a. doua izocore $i doua izobare

b. doua izocore si doud adiabate

¢. doua izoterme si doud adiabate

d. doua izoterme si doua izobare

i Ppresiuneal

4. In diagrama aldturata este prezentatd dependenta presiunii unei mase de gaz de energia
lui internd. Transformarea care indica un proces izocor corespunde graficului: ) [energia interms]
a.1 b.2 c.3 d. 4

5. Volumul unei mase de gaz aflat la temperatura T a crescut cu o fractiune f, iar presiunea a scézut de k ori. In aceste conditji
temperatura a crescut cu :

a. AT = T
1+f+k

b.AT:T(lf—q
k

C.AT= T(%+ 1)

d. AT =T(1+f+k)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un motor termic functioneaza cu un mol de heliu (C,=3R/2) care parcurge ciclul din
figurd. Temperatura stérii 1 este T=250 K. Determinati:

a. caldura absorbita pe ciclu ;

b. caldura cedata pe ciclu ;

¢. randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu termodinamic.

v=<

15 puncte

2. Considerati un motor termic care ar functiona dupa un ciclu compus din doud izoterme si doua adiabate (Ciclu Carnot). in
conditiile in care randamentul motorului ar avea valoarea /7 = 75%, iar caldura primita pe un ciclu ar fi Q =800J , determinati:

a. lucrul mecanic ce s-ar efectuat pe un ciclu;

. - ; ) -
b. raportul vitezelor termice (—22%- ) corespunzitoare temperaturilor extreme din ciclu;

V min
c. céldura cedata sursei reci intr-un minut de functionare, daca un ciclu ar fi parcurs in At =20ms.

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O retea de difractie are 200.000 de trasaturi pe o portiune striatd cu lungimea L=2,0 cm . Constanta retelei de difractie este:
a.107m b. 100.000 c.105m d. 106

2. Daca un obiect aflat la distanta de 2 m in fata unei oglinzi plane se indeparteaza de aceasta cu 1 m, distanta dintre obiect i
iimaginea sa devine:
a. 6m b. 4m c. 3m d 2m

3. Un baston de inaltime h std fixat vertical intr-un vas, in care se toarna un lichid cu indicele de refractie n, pana la o inaltime h
deasupra capatului superior al bastonului. Atunci cand este privit de deasupra lichidului, de pe o directie apropiata de verticala
bastonului, inaltimea aparentd a acestuia este:

a. nih b ¢l o 1T
n+1 n n

4. Distanta minima dintre un obiect gi imaginea sa reala este:

a. 2f b. 3 f c.4f d 5f

5. O lentild convergentd este folosita pentru a se obtine imaginea reald a unui obiect pe un ecran. Daca se inegreste jumatatea de
sus a lentilei:

a. imaginea dispare in intregime ;

b. dispare jumatatea de sus a imaginii;

c. dispare jumatatea de jos a imaginii;

d. imaginea se vede in intregime.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2| = 0,8 mm si formeaza pe un ecran aflat la D = 2 m un spectru de interferenta a
luminii cu lungimea de unda A =560 nm. Determinati:
a. distanta la care se afla cea de-a treia franja intunecata faté de centrul maximului central ;
b. cu ce valoare Ai se va modifica interfranja daca ecranul se va apropia la D/2 de sistemul de fante ;
c. indicele de refractie al unui lichid in care se introduce dispozitivul Young, daca interfranja scade de 1,33 ori.
15 puncte

2. .Doud lentile subtiri convergente situatein aer (naer El) sunt confectionate din sticld cu acelasi indice de refractie n =1,5.

Una dintre lentile este biconvexa, cealaltd plan-convexa, iar razele fetelor de curburd au aceeasi méarime H =20cm.

Determinati:
a. distanta focala a lentilei biconvexe;
b. distanta la care ar trebui agezat un obiect in fafa lentilei biconvexe astfel incat imaginea acestuia sé fie egald cu obiectul
respectiv;
c. distanta focala a sistemului obtinut prin alipirea coaxiala a celor doud lentile .
15 puncte
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