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A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional�  g = 10 m s-2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

      
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia accelera�iei centripete nu este : 
a. ω⋅v     

b. r2 ⋅ω      
c. r2 ⋅πν    

d. 
r

v 2

 

2. In SI, unitatea  
2s

m
kg  este utilizat� pentru m�surarea:    

a. impulsului    
b. for�ei    
c. energiei   
d. lucrului mecanic 
 
3. În absen�a frec�rilor, bila suspendat� de un fir ideal întins este eliberat� din A.(vezi figura al�turat�) În C firul întâlne�te un cui. În 
aceste condi�ii bila va urca pân� în pozi�ia: 
a. 1   b. 2   c. 3   d. 4 
 

4. Un automobil se deplaseaz� rectiliniu uniform cu viteza km/h108v = . Într-o secund� el parcurge:   
a. 10 m    b. 15 m    c. 20 m    d. 30 m 

 
5. Un elev de 60 kg urc� un deal de 200 m în�l�ime, mergând cu vitez� constant� timp de 20 de minute. Puterea cheltuit� este: 
a. 400 W   b. 300 W   c. 200 W   d. 100 W 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa kg2 m = , este lansat de jos în sus de la baza unui plan înclinat de unghi 0
45  =α fa�� de orizontal�. Viteza 

ini�ial� a corpului este m/s 10 v =0 , iar coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul înclinat 0,25 =µ  Determina�i: 
a. distan�a parcurs� de corp pe planul înclinat, dac� acesta este suficient de lung;  
b. viteza corpului la revenirea la baza planului;  
c. lucrul mecanic al for�ei de frecare în timpul acestei mi�c�ri.        
 

 15 puncte 
2.  Dintr-un turn este l�sat s� cad� liber un corp cu masa de 2 kg. Viteza corpului la baza turnului este de 20 m/s. Determina�i:  
a. timpul de c�dere; 
b. energia cinetic� �i poten�ial� a corpului dup� 1 s de c�dere ; 
c. distan�a parcurs� de corp în ultimele 0,4 s de c�dere.     
 

 15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM                                                                                                                                                   

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 AN104 −⋅= πµ   

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte  

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia U �I este: 
a. A    b. W   c. kW  d. kWh 
 
2. Doi conductori paraleli parcur�i de curen�i electrici identici, cu intensit��ile de 10 A, afla�i în vid, la 1mm unul de altul 
interac�ioneaz� cu o for�� pe unitatea de lungime egal� cu:    
a. 0,04 N.   b. 0,03 N.   c. 0,02 N.  d. 0,01 N. 
 
3. Un câmp magnetic uniform cu induc�ia B=1T este incident sub un unghi de 60° fa�� de normala la o spir� p�trat� cu latura ℓ =20 cm. 
Fluxul induc�iei magnetice � este: 
a. 20 mWb.   b. 40 mWb.   c. 60 mWb.  d. 80 mWb. 
 
4. În figura al�turat� este prezentat� o por�iune dintr-un circuit electric de curent 
continuu. Puterea disipat� în por�iunea de circuit este:: 
a. 2 W   b. 4 W   c. 6 W  d. 8 W 
 
5. Rezistivitatea electric� la o temperatur� COt 0> , în func�ie de rezistivitatea ρ0  �i 
de coeficientul de varia�ie al rezitivit��ii cu temperatura α , este:  

a.  
t

01 αρ+
   

b. 
tα

ρ
+1

0
   

c.
0

1

ρ
αt+

   

d. )1(0 tαρ +    

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un solenoid cu N=1 000 spire �i miez feromagnetic cu �r=103, lungimea de 10 cm �i aria sec�iunii transversale S=10 cm2 este 
parcurs de un curent de un amper. Determina�i: 
a. inductan�a bobinei; 
b. fluxul magnetic total prin bobin�; 
c. tensiunea electromotoare medie care se induce în bobin� dac� se scoate miezul magnetic în timp de 0,1 s.  

15 puncte 
 
2. Patru rezistoare identice cu rezisten�a electric� R=8 � sunt montate în toate modurile posibile la bornele unei surse cu tensiunea 
electromotoare E=3 V �i rezisten�a intern� r =1 �. Determina�i: 
a. acea configura�ie care furnizeaz� cel mai mare curent prin surs�; 
b. intensitatea curentului prin surs� ; 
c.  valoarea pe care ar trebui s� o aib� rezisten�ele pentru ca puterea transmis� de surs� în circuitul exterior s� fie maxim� . 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�                                                                                                                                                  

Se cunosc: 123
A mol10023,6N −⋅= , 25 mN10atm1 −⋅≅ , 11 KmolJ31,8R −− ⋅⋅≅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                 15 puncte  

 
1. Presiunea se m�soar� în S.I. în:  
a. atm  b. torr  c. Pa  d. bar 
 
2. In comprimarea adiabatic� a unui gaz ideal, energia sa intern�: 
a.  creste    
b.  scade          
c.  ramâne constant�         
d.  scade �i apoi cre�te 
 
3. Motorul Otto func�ioneaz� dup� o transformare ciclic�, format� din: 
a.  dou� izocore �i dou� izobare    
b. dou� izocore �i dou� adiabate  
c. dou� izoterme �i dou� adiabate     
d. dou� izoterme �i dou� izobare       
  
4. În diagrama al�turat� este prezentat� dependen�a presiunii unei mase de gaz de energia 
lui intern�. Transformarea care indic� un proces izocor corespunde graficului: 
a. 1  b. 2    c. 3   d. 4 
 
5. Volumul unei mase de gaz aflat la temperatura T a crescut cu o frac�iune f, iar presiunea a sc�zut de k ori. În aceste condi�ii 
temperatura  a crescut cu : 

a. 
kf1

T
T

++
=∆    

 b. 






 −+=∆ 1
k

f1
TT    

c. 






 ++=∆ 1
k

f1
TT    

d. ( )kf1TT ++=∆  
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un motor termic func�ioneaz� cu un mol de heliu (Cv=3R/2) care parcurge ciclul din 
figur�. Temperatura st�rii 1 este T=250 K. Determina�i: 
a. c�ldura absorbit� pe ciclu ; 
b. c�ldura cedat� pe ciclu ; 
c. randamentul motorului care func�ioneaz� dup� acest ciclu termodinamic. 

 15 puncte 
 
2. Considera�i un motor termic care ar func�iona dup� un ciclu compus din dou�  izoterme �i dou� adiabate (Ciclu Carnot). În 
condi�iile în care randamentul motorului ar avea valoarea %75=η , iar c�ldura primit� pe un ciclu ar fi JQ 800= , determina�i: 
a. lucrul mecanic ce s-ar efectuat pe un ciclu;        

b. raportul vitezelor termice (
min

max

v

v
) corespunz�toare temperaturilor extreme din ciclu;  

c. c�ldura cedat� sursei reci într-un minut de func�ionare, dac� un ciclu ar fi  parcurs în mst 20=∆ . 
.            15 puncte
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D. OPTIC�                                                                                                                                                    
 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. O re�ea de difrac�ie are 200.000 de tr�s�turi pe o por�iune striat� cu lungimea  L=2,0 cm . Constanta re�elei de difrac�ie este: 
a. 10-7 m   b. 100.000    c. 10-5 m   d. 106 
 
2.  Dac� un obiect aflat la distan�a de 2 m în fa�a unei oglinzi plane se îndep�rteaz� de aceasta cu 1 m, distan�a dintre obiect �i 
iimaginea sa devine:  
a. m6     b. m4    c. m3     d. m2  
 
3. Un baston de în�l�ime h st� fixat vertical într-un vas, în care se toarn� un lichid cu indicele de refrac�ie n, pân� la o în�l�ime h 
deasupra cap�tului superior al bastonului. Atunci când este privit de deasupra lichidului, de pe o direc�ie apropiat� de verticala 
bastonului, în�l�imea aparent� a acestuia este: 

a. hn ⋅     b. 
1n

h

+
    c. 

n

h
   d. h

n

1n ⋅−
 

 
4.  Distan�a minim� dintre un obiect �i imaginea sa real� este: 
a.  2 f    b. 3 f   c. 4 f    d.  5 f  
 
5. O lentil� convergent� este folosit� pentru a se ob�ine imaginea real� a unui obiect pe un ecran. Dac� se înegre�te jum�tatea de 
sus a lentilei: 
a. imaginea dispare în întregime ; 
b. dispare jum�tatea de sus a imaginii; 
c. dispare jum�tatea de jos a imaginii; 
d. imaginea se vede în întregime. 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un dispozitiv Young are distan�a dintre fante 2l = 0,8 mm �i formeaz� pe un ecran aflat la D = 2 m un spectru de interferent� a 
luminii cu lungimea de und�  � = 560 nm. Determina�i: 
a. distan�a la care se afl� cea de-a treia franj� întunecat� fa�� de centrul maximului central ; 
b. cu ce valoare �i se va modifica interfranja dac� ecranul se va apropia la D/2 de sistemul de fante ; 
c. indicele de refrac�ie al unui lichid în care se introduce dispozitivul Young, dac� interfranja scade de 1,33 ori.   

 15 puncte 
 

2. .Dou� lentile sub�iri convergente situateîn aer ( )1≅aern  sunt confec�ionate din sticl� cu acela�i indice de refrac�ie 5,1=n . 

Una dintre lentile este biconvex�, cealalt� plan-convex�, iar razele fe�elor de curbur� au aceea�i m�rime cmR 20= . 

Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei biconvexe; 
b. distan�a la care ar trebui a�ezat un obiect în fa�a lentilei biconvexe astfel încât imaginea acestuia s� fie egal� cu obiectul 
respectiv;  
c. distan�a focal� a sistemului ob�inut prin alipirea coaxial� a celor dou� lentile .  

15 puncte 
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