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 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
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�
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Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.                       Varianta 50 

1 
Proba scris	 la Fizic	               Varianta 50 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

m1 
m2 

 
A. MECANIC�   
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

  
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru energia cinetic� este: 
a. J    b. W    c. N    d. Kg m

s
⋅  

 
2. Alege�i expresia care are dimensiunea unui impuls mecanic: 
 

a. m v d⋅ ⋅    b. F d

m

⋅
� �

    c.
L

t
   d. 2 cinetic
m E⋅  

 
3. Condi�ia ca un corp lansat în sus de-a lungul unui plan înclinat s� se întoarc� la baza planului este: 
a. tgα = µ   b. sinα = µ   c. 1

tgα =
µ

  d. tgα > µ  

 
4. Legea vitezei în mi�carea rectilinie uniform variat� se scrie : 
a. 

0v v a t− = ⋅    b. 0 0( )v v a t t= + −   c. v a t= ⋅   d. 0( )v a t t= ⋅ −  

 
5. Un biciclist parcurge distan�a d= 314m pe o traiectorie sub forma unui sfert de cerc. Raza cercului este: 
a. 100m     b. 314m    c. 628m    d. 200m  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Dou� corpuri cu masele m1 = 1 kg �i m2 = 2 kg sunt legate printr-un fir trecut peste 
un scripete fixat în vârful comun al celor dou� plane înclinate ca în figura al�turat�. 
Cunoscând coeficientul de frecare dintre corpuri �i planul înclinat 0,2µ = , calcula�i: 
a. accelera�ia sistemului;  
b. tensiunea din firul de leg�tur�;  
c. distan�a parcurs� de corpuri în t1 = 1 s, �tiind c� ambele corpuri pornesc din 
repaus �i niciunul nu p�r�se�te planul pe care se deplaseaz�. 

15 puncte 
 
2. Dou� puncte materiale de mase m1=m2=1kg se mi�c� dup� legile: x1=20+2t-4t2(m) �i x2=2+2t+0,5t2(m). Calcula�i: 
a. momentul întâlnirii celor dou� mobile; 
b. energia cinetic� a punctelor materiale în momentul intâlnirii; 
c. momentul de timp în care vitezele mobilelor sunt egale.     
 

15 puncte 

300 45o 
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B. ELECTRICITATE 

�
I MAGNETISM 

 
 
Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea �0=4��10-7 N/A2 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru intensitatea curentului electric este: 

a. C   b. A   c. C�s   d. 
A
s

 

 
2. La gruparea în paralel a n generatoare identice de t.e.m. E �i rezisten�� intern� r fiecare, intensitatea curentului debitat pe un 
rezistor de rezisten�� R este: 
a. nE

I
R nr

=
+

  b. E
I

r
R

n

=
+

  c. nE
I

R r
=

+
  d. E

I
R

r
n

=
+

 

 
3. Induc�ia magnetic� a câmpului uniform din miezul feromagnetic al unui solenoid este B = 100 mT. Cunoscând permeabilitatea 
relativ� a miezului �r = 500 �i valoarea intensit��ii curentului electric I = 200 mA, num�rul de spire pe unitatea de lungime este: 
a. 2 spire/cm   b. 4 spire/cm   c. 8 spire/cm  d. 6 spire/cm 
 

4.  Produsul B v⋅ ⋅ℓ , în care v este viteza unui conductor de lungime ℓ, care se deplaseaz� într-un câmp magnetic uniform de 

induc�ie B, se m�soar� în: 
a. V   b. J    c. W    d. N �A �m 

 
 
5. Dou� spire conductoare, identice, a�ezate fa�� în fa��, parcurse de curen�i de acela�i sens interac�ioneaz� prin for�e de: 
a.  respingere, perpendiculare pe planul spirelor. 
b.  atrac�ie, perpendiculare pe planul spirelor. 
c.  atrac�ie, paralele cu planul spirelor. 
d.  respingere, paralele cu planul spirelor. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O surs� cu t.e.m. E = 60V �i rezisten�a intern� r = 0,9 
�

 alimenteaz� circuitul exterior format din 
rezisten�ele R1 = 7 

�
, R2 = 3 

�
, legate în paralel, rezistorul AB având lungimea ℓ = 1,2 m �i rezisten�a 

RAB = 12 
�

 legat în serie prin cursorul mobil C ca în figur�. Determina�i: 
a. rezisten�a echivalent� a circuitului exterior când cursorul C se afl� la cap�tul B; 
b. intensitatea curen�ilor electrici din fiecare rezistor; 
c. tensiunea pe por�iunea CA, când cursorul C se afl� la distan�a AC = 0,7 m. 
 

15 puncte 
 
2. O particul� � (m� = 6,64 �10-27 kg, q = 3,2 �10-19 C) p�trunde normal într-un câmp magnetic de induc�ie B = 1,2 T, descriind o 
mi�care circular� cu raza r = 0,4 m. Determina�i: 
a. viteza de deplasare a particulei în câmp magnetic; 
b. perioada de rota�ie a particulei în câmp magnetic; 
c. energia cinetic� a particulei. 

15 puncte  
 
 

A 

B 
C 

R1 R2 

E, r 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 
                      
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic  CV = 3R/2,  Cp = CV+ R, R = 8,31 J/(mol.K), �i p0 = 1 atm = 105  Pa. 
Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                          15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura specific� este: 

a. J   b.
J

mol K⋅
  c. 

J
Kg K⋅

    d. 
J
K

 

 
2. Dintre transform�rile izobare ale unei mase de gaz constante de gaz, reprezentate grafic în figura 
al�turat�, au loc la presiunea cea mai sc�zut�: 
a. (1) 
b. (2) 
c. (3) 
d. (4) 
 

3. O mas� de gaz ideal sufer� o transformare în care densitatea gazului depinde de temperatura sa conform rela�iei K Tρ =  
(unde K este o constant� pozitiv�). Temperatura gazului scade de 4 ori. Despre presiunea gazului se poate afirma: 
a. scade de 8 ori  b. scade de 2 ori  c. scade de 4 ori   d. r�mâne constant� 
 
4.  Expresia c�ldurii primite de un gaz ideal diatomic într-un proces izobar este dat� de rela�ia:  

a.
3
2PQ R T= ν∆   b.

5
2pQ R T= ν∆   c. 3pQ R T= ν ∆   d.

7
2pQ R T= ν∆  

5. Despre masa gazului ideal care descrie procesul cvasistatic din figur�, �tiind c� acesta decurge la 
presiune constant�, se poate afirma: 
a. cre�te 
b. scade 
c. r�mâne constant� 
d. cre�te �i apoi scade 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O cantitate de hidrogen cu masa m = 0,8 g de H2, ( µ = 2 g/mol) aflat� într-un cilindru a�ezat vertical. Cilindrul este prev�zut cu 
piston de mas� m1 = 102 kg �i sec�iune S =1 dm2, iar când gazul este înc�lzit de la temperatura t1 pân� la temperatura t2 = 127˚C. 
energia poten�ial� a pistonului a crescut cu pot 83 JE∆ = . Determina�i: 
a. volumul V1 al gazului în starea ini�ial�; 
b. temperatura ini�ial� a gazului t1; 
c. lucrul mecanic L12, c�ldura absorbit� Q12 �i varia�ia energiei interne ∆U12. 

15 puncte  
 
 

2. Un mol de heliu (µ = 4 J/mol) efectueaz� un proces ciclic format din dou� transform�ri 
izocore �i dou� transform�ri izobare, conform diagramei al�turate, pentru care se cunosc: 

1 27 Ct = ° ,  4 2t t= �i t3  = 159˚C. Determina�i: 
a. temperatura t2; 
b. lucrul mecanic efectuat într-un ciclu; 
c. randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona dup� acest ciclu. 
 

 
15 puncte 
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid 8 m
3 10

s
c = ⋅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

 
1. În cazul dioptrului sferic din figur�, între indicii de refrac�ie n1 �i n2 exist� rela�ia: 
a. n1 < n2 

b. n1 > n2 

c. n1 = n2 

d. n2 = - n1 

 
2. Unghiul de devia�ie minim� într-o prism� optic� este egal cu:  
a. δ min = 2i – A  b. δ min = 2i   c. δ min = 2i + A  d.δ min = A 
 
3. La ce distan�� una fa�� de cealalt� trebuie plasate dou� lentile, una convergent� cu distan�a focal� f1 > 0 �i alta divergent� cu 
distan�a focal�  f2 < 0  pentru a forma un sistem afocal? 

a. 21 ffd +=   b. 
2

21 ff
d

+
=  c. 21 ff −   d. 

2
21 ff

d
−

=   

 
4. Condi�ia ca în figura de interfern�� ob�inut� cu un dispozitiv Young s� se realizeze un minim de interferen�� este ca diferen�a 
dintre cele dou� unde luminoase s� fie:  

a. 2 ,
2

k k N
λδ = ∈  

b. (2 1) ,
2

k k N
λδ = + ∈  

c. ( 1) ,k k Nδ = + λ ∈  

d. ( 1) ,
2

k k N
λδ = + ∈  

5. Cu privire la o oglind� convex� se poate afirma:  
a. imaginea unui obiect real poate fi real�  
b. imaginea unui obiect real poate fi mai mare ca obiectul 
c. imaginea real� se ob�ine numai pentru un obiect virtual 
d. imaginea unui obiect virtual este întotdeauna virtual� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un dispozitiv Young este caracterizat prin distan�a dintre fante 2ℓ  = 4 mm, distan�a de la planul fantelor la ecranul de observare  
D = 3m �i lungimea de und� a radia�iei folosite λ  = 600 nm. Determina�i: 
a. m�rimea interfranjei; 
b. sensul deplas�rii franjelor de interferen�� dac� în calea unui fascicul ce interfer� se introduce o cuv� de lungime d = 1 mm (în 
lungul fasciculului) cu o solu�ie având indicele de refrac�ie n′ = 1,6; 
c. valoarea deplas�rii franjelor de interferen��, în condi�iile punctului anterior. 

15 puncte  
2. Imaginea real� a unui obiect, care se afl� la distan�a de 0,9 m de o lentil� sub�ire, se formeaz� la 0,45 m  de lentil�.  
Alipind de prima lentil� o a doua lentil�, imaginea real� a aceluia�i obiect se formeaz� la 0,72 m de acest sistem. Determina�i: 
a. distan�a focal� a primei lentile; 
b. distan�a focal� a sistemului format din cele dou� lentile; 
c. distan�a focal� a celei de-a doua lentile. 

15 puncte  

n1 n2 
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