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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                      15 puncte  

1. Un corp este aruncat vertical de jos în sus cu viteza ini�ial� smv /200 = . Timpul de urcare pân� la în�l�imea maxim� este : 

a.  1 s   b. 2 s    c. 3 s   d. 4 s 
2. Un resort de constant� elastic� k  este deformat , valoarea deform�rii fiind x  . Lucrul mecanic efectuat de for�a elastic� la 
revenirea resortului în starea nedeformat� este : 

a.  2/2xk    b.  2/2xk−     c. 2/xk     d. xk−   

3. Puterea dezvoltat� de o for�� constant� F  ce deplaseaz� un corp cu viteza constant� v  pe distan�a d , pe direc�ia �i în sensul 
for�ei este : 
a.    b.  vF      c. tvF /    d. td /   
4. Accelera�ia unui corp ce coboar� liber pe un plan înclinat de unghi α , coeficientul de frecare fiind µ , este : 
a.  αµ cosg   

b.  αsing  

c. )cossin( αµα +g   

d. )cossin( αµα −g        
5. Un corp se deplaseaz� pe un plan orizontal cu frecare sub ac�iunea unei for�e de trac�iune 
paralel� cu planul . În figur� sunt reprezentate for�ele ce ac�ioneaz� asupra corpului �i planului . 
Una dintre urm�toarele perechi de for�e este ac�iune �i reac�iune : 
a.  greutatea �i normala   
b.  for�a de trac�iune �i for�a de frecare    
c. for�a de ap�sare a corpului pe plan �i normala   
d. greutatea �i for�a de ap�sare     
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1.Un corp de mas� kgm 1=  este tras cu un cablu în sus pe un plan înclinat de unghi °= 30α  , cu o for�� paralel� cu planul având 

valoarea NF 20= . Corpul pleac� din repaus, iar coeficientul de frecare cu planul este )3/2(17,1 ≅=µ  . Determina�i : 
a. accelera�ia corpului; 
b. noua accelera�ie a corpului dac� dup� parcurgerea distan�ei md 30= de la baza planului înclinat for�a î�i înceteaz� ac�iunea ; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare pân� la oprirea corpului . 
            15 puncte 
 
 

2. O sfer� mic� de masa gm 2001 =  este suspendat� de un fir inextensibil , f�r� 

mas� , de lungime ml 9,0=  . Sfera este deviat� într-un plan vertical , firul formând 

unghiul 060=α  cu verticala în punctul de suspensie . L�sat� liber� din aceast� 
pozi�ie sfera ciocne�te perfect elastic , la trecerea prin pozi�ia vertical� , o bil� de mas� 

gm 4002 =  aflat� în repaus pe un plan orizontal. Determina�i : 
a. în�l�imea la care se va ridica sfera dup� ciocnire ; 
b. timpul cât se deplaseaz� bila pe planul orizontal dup� ciocnire, dac� valoarea 

coeficientului de frecare între ea �i plan este )10/2(141,0 ≅=µ ; 
c. valoarea  tensiunii din fir imediat înaintea ciocnirii perfect elastice  
             15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                   15 puncte 

1. Un solenoid cu miez de fier ( cu permeabilitatea magnetic� relativ� rµ ), având N  spire , lungimea l  �i diametrul firului 

înf��urat pe miez d  (înf��urarea fiind realizat� fir lâng� fir), este parcurs de un curent electric de intensitate I . Induc�ia magnetic� 
în interiorul s�u are expresia : 

a.  dIN /0µ     b.  dIr /0 µµ     c.  ℓ/2
0 dNrµµ    d.  NI /0µ    

 
 
2. Unitatea de m�sur� care se define�te pe baza interac�iunii dintre dou� conductoare rectilinii , paralele , foarte lungi  parcurse de 
curent electric este : 
a.  amperul   b. tesla    c. voltul      d. newtonul 
3. Regula pentru determinarea sensului curentului indus �i a tensiunii electromotoare induse prin fenomenul de induc�ie 
electromagnetic� este : 
a.  regula mâinii stângi   b. regula lui Lenz     c. regula burghiului   d. regula lui Faraday 
 
4. Într-o grupare de n  rezistoare legate în paralel la un generator electric: 
a.  rezisten�a grup�rii este mai mare decât a fiec�rui rezistor component    
b. intensitatea curentului electric are aceea�i valoare prin fiecare rezistor  
c. tensiunea electric� este aceea�i pe fiecare rezistor        
d. tensiunea la borne se ob�ine ca suma tensiunilor pe fiecare rezistor 
5. Traiectoria unui electron ce p�trunde perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform este : 
a.  elips�     b. dreapt�    c. arc de cerc      d. arc de parabol� 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1.Se d� circuitul din figur� în care cunosc: Ω=Ω=Ω=Ω== 1,4,6,2,14 4321 RRRRVE �i 

intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei AIsc 28= . Determina�i :  
a. tensiunea între punctele A �i B ; 
b. indica�ia unui ampermetru ideal conectat în serie cu rezistorul 1R ; 
c. energia ce se disip� în circuitul exterior sub form� de c�ldur� în timp de 1 min . 
             
 
            15 puncte 

2.O spir� circular� este alc�tuit� dintr-un fir de aluminiu cu rezistivitatea mΩ⋅= −8103ρ , lungimea ml 5,0= �i diametrul firului 

mmd 1= . Spira este plasat� perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie magnetic� TB 1,0= . Determina�i : 
a. fluxul magnetic prin suprafa�a spirei ; 
b.intensitatea curentului electric ce apare în spir� dac� induc�ia câmpului magnetic cre�te liniar în timp cu viteza 

smT
t

B
/5=

∆

∆
=α ; 

c. c�ldura degajat� în spir� în unitatea de timp în condi�iile de la punctul b.      
          15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: pentru gazul diatomic RCv 2
5= , RCC VP += , 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , 

)/31,8( KmolJR ⋅≅ .  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                    15 puncte 

1. C�ldura molar� izobar� pC  a unui gaz se poate exprima în func�ie de exponentul adiabatic VP CC /=γ  prin urm�toarea 

expresie : 

a. 
1−

=
γ
γ R

Cp      b. 
1−

=
γ

R
Cp     c. 

1−
=

γ
γ

pC      d. ( )RCp 1−= γ     

 
2. Graficul energiei interne a unui gaz ideal în func�ie de volum într-o destindere izobar� este :  
a. parabol�    b. hiperbol� echilater�   c. o dreapt� ce trece prin origine   d. dreapt� ce nu trece prin 
origine 
 

3. Într-o incint� închis� se g�se�te oxigen cu masa molar� µ  la presiunea p . Viteza termic� a moleculelor de oxigen este Tv . 
Concentra�ia moleculelor gazului din incint� este : 

a. 
2

3

T

A

v

Np
n

µ
=     b. 

2

3

Tv

p
n

µ
=     c  

T

A

v

Np
n

µ
3

=      d. 
2

3

Tv

p
n =     

 
 

4. Un gaz trece din starea 1 ( LVatmp 2,3 11 == ) în starea 2 ( LVatmp 3,2 11 == ) conform figurii. 

Temperatura în acest proces : 
a. cre�te    b. scade    c. r�mâne constant�   d. cre�te dup� care scade 
 
 
 
 
5. Pe durata înc�lzirii unei cantit��i de gaz ideal închis etan� într- o butelie se modific�:  
a. masa gazului               b. num�rul de moli              c. concentra�ia molecular�             d. presiunea gazului 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1.Un gaz ideal biatomic  aflat într-o stare termodinamic� 1 cu presiunea 1p  �i volumul 1V  trece izocor într-o stare 2 în care 
presiunea se tripleaz� , apoi î�i m�re�te izobar volumul de trei ori, ajungând într-o stare 3 dup� care revine la starea ini�ial� printr-o 
transformare în care presiunea depinde liniar de volum. 
a. Reprezenta�i grafic ciclul de transform�ri în coordonate ( )Vp, . 
b. Afla�i c�ldura schimbat� de gaz cu exteriorul în transformarea 3-1 . 
c. Afla�i randamentul unui motor termic care ar func�iona dup� acest ciclu. 
              15 puncte 

2. Într-un cilindru orizontal cu piston se g�se�te  gaz diatomic având presiunea 24
1 /102 mNp ⋅=  �i volumul LV 11 = . Presiunea 

aerului atmosferic din exteriorul cilindrului este 25
0 /10 mNp = . Pistonul este ini�ial blocat. Temperatura gazului este m�rit� de 6 ori 

fa�� de temperatura st�rii 1. 
a. Reprezenta�i grafic procesul în coordonate ( )Vp, . 
b. Determina�i de câte ori cre�te volumul gazului . 
c. Determina�i lucrul mecanic efectuat de gaz în acest proces . 
            15 puncte
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                   15 puncte 

1. Imaginea unui obiect real într-o oglind� sferic� convex� are urm�toarele caracteristici: 
a. virtual� , r�sturnat� �i m�rit�   
b. virtual� , dreapt� �i mic�orat�  
c. real� , dreapt� �i mic�orat�  
d. real� , r�sturnat� �i m�rit�  
 
2. Un obiect este plasat în fa�a unei lentile divergente . Imaginea sa prin lentil� este :  
a. real� , r�sturnat� �i mic�orat�    
b. virtual� , r�sturnat� �i mic�orat�          
c. virtual� , dreapt� �i mic�orat�       
d. depinde de distan�a fa�� de lentil� 
 

3. Dintr-o lentil� convergent� de distan�� focal� cmf 101 =  �i o lentil� divergent� de distan�� focal� cmf 52 −=  se alc�tuie�te un 
sistem optic centrat afocal . Distan�a dintre lentile este : 
a. 15 cm   b. 10 cm   c. 20 cm    d. 5 cm 
4. Condi�ia pentru ob�inerea unui maxim prin  interferen�a a dou� radia�ii coerente între care exist� o diferen�� de drum δ este : 

a. 
)12(

2

+
=

k

λδ   b. 
2

)12(
λδ += k  c. 

4
)12(

λδ += k  d. λδ k=  

5. Fie o raz� de lumin� care ajunge pe o lentil� sub�ire, ca în figurile al�turate . Figura care descrie corect propagarea razei de 
lumin� este : 

 
   

 
                a.                                                             b.                                                    c.                                                               d. 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1.Un obiect luminos liniar de în�l�ime cm10 este a�ezat perpendicular  pe axa optic� principal� a unei lentile plan-convexe la 

distan�a de m2 de aceasta . Lentila, situat� în aer, este confec�ionat� din sticl� cu indicele de refrac�ie 5,1=n �i are raza fe�ei 
sferice mR 5,0= . Determina�i : 
a. distan�a focal� a lentilei ; 
b. m�rimea imaginii formate de lentil� ; 
c. noua pozi�ie a imaginii obiectului considerat, dac� între obiect �i lentil� se plaseaz� o cuv� de form� cubic� cu latura 

cml 40= astfel încât axa optic� principal� a lentilei s� fie perpendicular� pe doi dintre pere�ii laterali ai cuvei . Cuva are pere�ii foarte 

sub�iri �i este plin� cu ap� de indice de refrac�ie 3/41 =n .  
             15 puncte 

2. Pe o re�ea de difrac�ie cade normal un fascicul paralel de lumin� cu lungimea de und� nm600=λ . Cu ajutorul unei lentile aflat� 

lâng� re�ea se observ� figura de difrac�ie pe un ecran situat la distan�a mL 2= .Distan�a dintre maximele de difrac�ie de ordinul întâi 

aflate pe ecran este cmd 10= . Determina�i, în aproxima�ia unghiurilor mici °< 5α :  
a. constanta re�elei de difrac�ie ; 
b. ordinul maxim al spectrului de difrac�ie; 
c. num�rul total de maxime formate pe ecran. 
            15 puncte 
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