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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 48 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 2s/m10g =  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, teorema varia�iei energiei cinetice pentru un punct material are 
expresia: 
a. CEL ∆=    b. CEL =    c. CEL ∆−=    d. LEC ∆=  
 
2. Dintre urm�toarele m�rimi fizice este adimensional�: 
a. puterea   b. coeficientul de frecare  c. viteza unghiular�   d. constanta elastic� 
 

3. Dou� mobile se mi�c� rectiliniu de-a lungul axei Ox conform ecua�iilor de mi�care 2
1 12 ttx −=  si tx 62 = . Coordonata nenul� a 

punctului  în care cele dou� mobile se întâlnesc este: 
a. mx 12=   b. mx 16=    c. mx 30=    d. mx 36=  
 
4. Dependen�a de timp a vitezei unui mobil, în mi�care rectilinie, este cea  
din graficul al�turat. Distan�a maxim� fa�� de pozi�ia ini�ial�  pe care  
o atinge  mobilul este: 
a. m80  
b. m75  
c. m60   

d. m45  

 
5. Se consider� sistemul din figur� unde cureaua de transmisie nu patineaz�. 
Diametrele ro�ilor sunt cmD 201 =  si mD 22 = . 

�
tiind viteza unghiular� a primei 

ro�i srad /201 =ω , viteza unghiular� a celei de-a doua ro�i este: 

a. srad /22 =ω   

b. srad /32 =ω  

c. srad /42 =ω   

d. srad /52 =ω   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O scândur� de mas� kgM 1=  se poate deplasa cu frecare ( 2,0=µ ) pe o suprafa�� sub 

ac�iunea unei for�e orizontale ca în figur�. Determina�i : 
a. valoarea minim� a for�ei astfel încât corpul s� fie pus în mi�care; 
b. accelera�ia scândurii dac� for�a î�i dubleaz� valoarea din condi�ia punctului a. ; 
c. lucrului mecanic efectuat de for�� în primele 5 s ale mi�c�rii, în condi�iile de la punctul b., 
dac� în momentul aplic�rii for�ei scândura era în repaus. 
 
            15 puncte 
 

2. Un proiectil de mas� gm 2001 = si vitez� orizontal� smv /301 = ciocne�te un corp de mas� gm 8002 =  suspendat de un fir 

inextensibil si f�r� mas� de lungime m6,3=ℓ , aflat în repaus. Proiectilul r�mâne fixat în corpul de mas� 2m . Determina�i: 
a. viteza corpului nou format în urma ciocnirii; 
b. c�ldura degajat� in urma ciocnirii; 
c. unghiul maxim pe care îl face firul cu verticala. 
             15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, între unit��i de m�sur� din S.I. exist� rela�ia: 
a. CVJ /=    b. CJV /=   c. CJA /=    d. Ω=⋅ /VsA   

  
    2. Polul nord al solenoidului din montajul din figura de mai jos este apropiat de litera  : 
  a.   A 
  b.   B 
  c.   C 
  d.   D 

  
3. Pentru circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figur� se cunosc VE 12= , Ω= 2r .  

Cursorul C împarte rezisten�a, Ω= 21ABR , c� 
2
1=

BC

AC

R

R
, iar conductorii electrici din circuit 

sunt ideali. Indica�ia ampermetrului A, considerat ideal este:  
a. A,251   
b. A15,1  
c. A75,0  
d. A5,0  

4.Fluxul magnetic printr-o suprafa�� 2100cmS = orientat� sub unghiul �60=α fa�� de liniile 

unui câmp magnetic uniform  de induc�ie TB 410−= este aproximativ: 
a. Wbµ15,0    b. Wbµ25,0    c. Wbµ75,0   d. Wµ86,0   

 

5. Intensitatea curentului de scurtcircuit pentru o surs� cu t.e.m. VE 24=  este AIsc 80= . Valoarea rezisten�ei circuitului exterior 

pentru care se ob�ine prin acesta un curent de intensitate AI 1=  este : 
a. Ω70,23    b. Ω50,28    c. Ω25,30     d. Ω75,33  

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric din figura al�turat� con�ine o surs� cu t.e.m. VE 40=  si rezisten�� 
intern� Ω= 1r , doua rezistoare cu rezisten�ele Ω= 61R respectiv Ω= 122R �i un fir 

metalic AB cu lungimea m8,0=ℓ �i rezisten�a Ω= 6ABR . Pe firul AB se deplaseaz� 
cursorul C prin care se închide circuitul. Determina�i:  
a.   rezisten�a echivalent� 12R a rezistoarelor 1R  �i 2R ; 

b. rezistivitatea ρ a firului metalic, �tiind aria sec�iunii lui transversale 21mmS = ;  

c. distan�a ACx = , astfel încât tensiunea între punctele A �i C s� fie VUCA 15= .  
             15 puncte 
2. Pentru circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� se cunosc:  

Ω= 21R , Ω= 32R , cm20=ℓ . Circuitul este plasat în câmp magnetic uniform  

 de induc�ie TB 1= , cu liniile de câmp perpendiculare pe planul montajului ca în figur�, 
 iar conductorul, de rezisten�� electric� neglijabil�, se deplaseaz� cu viteza constant� 
 smv /15= . Considerând conductoarele de leg�tur� ideale, determina�i:  
a. intensitatea curentului electric ce str�bate rezistorul 1R ; 

b. intensitatea curentului electric ce str�bate rezistorul 2R ; 
c. puterea electric� disipat� în circuit.   
         

     
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: pentru gazuli deal diatomic CV  = 5R/2, 12310023,6 −⋅= molNA , p0 = 105 Pa, kmolmV /42,22 3
0

=µ , KmolJR ⋅≅ /31,8 . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  Daca lucrul mecanic schimbat de sistem termodinamic izolat adiabatic este negativ atunci energia intern� a gazului: 
a. scade    b. cre�te    c. nu se     d. este nul�   
  
2. În figura al�turat� sunt prezentate graficele a patru transform�ri izocore ale unei mase de 
gaz ideal. Volumul maxim corespunde dreptei:   
a. 1 

b. 2 

c. 3 

d. 4 
 
 

3. Cantitatea de c�ldur� necesar� unei mase gm 250= de ap� cu c�ldur� specific� 

kgKJc /4180= , pentru a-i cre�te temperatura cu Ct °=∆ 20  are valoarea: 

a. kJ2,15   b. kJ3,18   c. kJ9,20   d. kJ8,23  
 

4. Un motor termic care func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot între temperaturile extreme KT 4001 =  �i KT 3002 =  are randamentul: 

a. %90      b. %75    c. %40    d. %25  
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia ecua�iei de stare caloric� a gazului ideal este: 

a. LQU −=∆   b. TCU Vν=   c. TRpV ν=   d. const
T

pV =   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Moleculele de oxigen , in condi�ii fizice normale, se mi�c� dezordonat datorit� agita�iei termice. Cunoscând  kmolkgO /32
2

=µ ,  

determina�i: 
a. masa unei molecule de oxigen; 
b. energia cinetic� a tuturor moleculelor existente într-un mol de oxigen, considerat gaz ideal, aflat in condi�iile date; 
c.  densitatea oxigenului, în condi�iile date.         
            15 puncte 

  
2. O ma�in� termic� func�ioneaz� dup� un ciclu format din dou� izocore de volume 1V  �i 12 eVV =  ( 71,2=e fiind baza logaritmului 

naturali) �i dou� izoterme de temperaturi KT 4001 =  �i KT 3002 = .Substan�a de lucru const� în Kmol1=ν  de gaz ideal diatomic.  

a. Reprezenta�i grafic ciclul de func�ionare al motorului termic în coordonate ( )Vp,  ; ( )Tp,  �i ( )TV , ; 
b. Calcula�i c�ldura absorbit� de gaz în decursul unui ciclu;  
c. Determina�i randamentul ma�inii care ar func�iona dup� acest ciclu. 
 
             15 puncte
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D.OPTIC� 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. O raz� de lumin� se propag� dintr-un mediu având indicele de refrac�ie 1n , într-un mediu cu indicele de refrac�ie 2n < 1n 
.inând 
seama de semnifica�ia m�rimilor fizice uzuale în acest caz este valabil� rela�ia: 

a.  i <<<< r    b. r < i   c.  ri =     d.  
2

1

sin
sin

n

n

r

i =  

2. Diferen�a posibil� a drumurilor optice a dou� unde luminoase având aceea�i lungime de und� nm500=λ , care formeaz� un 
maxim într-un punct este:  
a. m7105,22 −⋅    b. m7105,17 −⋅    c. m71025 −⋅     d. m7105,1 −⋅    
 
3. M�rirea liniar� transversal� în cazul unui obiect a�ezat la distan�a fx 31 =  în fa�a unei lentile convergente cu distan�a focal� f   

este: 

a.  1−    b. 
2

1
−   c.

2

1
   d.  2  

4. O raz� de lumin� se refract�, trecând dintr-un mediu transparent în aer ( )1=aern . Unghiul de inciden�� este �30=i , iar cel de 

refrac�ie este dublul unghiului de inciden��. Indicele de refrac�ie mn  al mediului  are valoarea de aproximativ: 

a. 33,1=mn   b. 41,1=mn  c. 53,1=mn   d. 73,1=mn  

 
5. Imaginea unui obiect real format� de o oglind� sferic� convex� este întotdeauna: 
a. real�      b. virtual�  c. r�sturnat�   d.  mai mare ca obiectul 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O lentil� biconvex� de sticl�, situat� în aer ( )1≅aern , formeaz� o imagine real� �i de 3  ori mai mare decât obiectul. Distan�a 

dintre obiect �i imagine este de cm80 .  
a. Reprezenta�i printr-un desen mersul razelor de lumin� prin lentil� în acest caz; 
b. Determina�i convergen�a lentilei; 
c. Calcula�i indicele de refrac�ie al lentilei dac� cmRR 2021 == . 

            15 puncte  
 
2. Într-un dispozitiv Young, o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� de nm5001 =λ  produce o figur� de interferen�� cu 

interfranja de mm1 . În acela�i dispozitiv, figura de interferen�� produs� de o alt� radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� 2λ  

are primul maxim la distan�a de mm2,1  de franja central�. Determina�i: 
a. lungimea de und� 2λ  emis� de a doua surs�; 
b. distan�a minim�, fa�� de franja central�, la care maximele, în ambele figuri de interferen��, se suprapun; 
c. distan�a dintre franja de ordin 2 din figura de interferen�� pentru lungimea de und� 1λ  �i cea de ordin 8  din figura de interferen�� 

pentru lungimea de und� 2λ  situate de aceea�i parte a maximului central.      
            15 puncte  
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