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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 46 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Un om parcurge distan�a dintre dou� raioane ale unui magazin, folosind scara rulant� în timpul st 101 =∆ dac� st� nemi�cat pe 

scar� �i în timpul st 62 =∆ dac� se deplaseaz� fa�� de ea cu o anumit� vitez� v
�

. Dac� scara nu ar func�iona, omul ar parcurge 

distan�a cu aceia�i vitez� v
�

  în:  
a. 15 s   b. 10 s   c. 6 s   d. 5 s 
 
2. În mecanica clasic�, între energia cinetic� cE  �i modulul impulsului unui corp p , de mas� m,  exist� rela�ia: 

a. mpEc ⋅=   b. cmEp 2=   c. cmEp =   d. 
m

p
Ec

2

=  

 
3. Dou� corpuri mici de mase m  �i respectiv m3 se deplaseaz� pe aceea�i direc�ie unul spre cel�lalt, cu aceea�i valoare a vitezei, 
v . În urma ciocnirii plastice, c�ldura degajat� este egal� cu: 

a.
2

2mv
   b. 2mv    c. 

2
3 2mv

  d. 22mv  

 
4. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii 

fizice egal� cu Rm 2ω  este: 
a. J    b. W    c. Kg    d. N  
 
5. Afirma�ia corect� referitoare la energia cinetic� a unui corp, este: 
a. depinde invers propor�ional de viteza corpului  
b. depinde invers propor�ional de masa corpului    
c. depinde direct propor�ional de p�tratul vitezei corpului  
d. depinde direct propor�ional de p�tratul masei corpului 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp de mas� kgm 6= , se afl� pe un plan orizontal cu frecare. Asupra lui ac�ioneaz� for�ele 

1F
� �i 2F

�
ca în figura al�turat�. Valorile for�elor sunt NF 201 = �i NNF 3103,172 ≅= , iar 

unghiul rad
6

πθ = . Determina�i: 
a.  for�a de ap�sare normal� pe plan, în situa�ia prezentat�; 
b.  valoarea minim� a coeficientului de frecare dintre corp �i planul orizontal, pentru  care corpul mai r�mâne în repaus; 
c.  accelera�ia corpului  în cazul în care coeficientul de frecare este 34,0'=µ . 

 15 puncte 
 

2. Un corp cu masa kgm 1,01 = este aruncat de jos în sus, pe vertical�, cu viteza ini�ial� smv /400 = . În acela�i moment de la 
în�l�imea maxim� la care poate ajunge primul corp este l�sat s� cad� liber, pe verticala primului corp, un al doilea corp de mas� 

gm 602 = . Determina�i: 
a. dup� cât timp de la lansarea lor, se întâlnesc corpurile; 
b. în�l�imea fa�� de sol, la care se întâlnesc corpurile; 
c. viteza corpului nou format prin ciocnirea plastic� dintre cele dou� corpuri. 
             15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 46 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii 
fizice egal� cu produsul SB

��
⋅ este: 

a. H    b. T    c. Wb    d. V  
2. La bornele unei grup�ri de dou� surse identice cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r  nenul�, se conecteaz� un rezistor cu 
rezisten�a electric� R . Raportul dintre intensit��ile curentului electric prin rezistor atunci când sursele sunt conectate în serie, 
respectiv în paralel este: 

a. 
Rr

Rr

I

I

p

s

+
+=

2

2
             b. 

Rr

R
r

I

I

p

s

+

+
=

2
2   c. 

R
r

Rr

I

I

p

s

+

+
=

2

)2(2
 d. 2=

p

s

I

I
 

3. O surs� de tensiune cu t.e.m. E  are curentul de scurtcircuit sI . Puterea electric� maxim� debitat� de surs� unui circuit exterior 
are expresia: 

a. scIEP ⋅=max   b. 
4max

scIE
P

⋅
=   c. scIEP ⋅= 2max   d. scI

E
P ⋅=

9

2
max  

4. For�a electromagnetic� F
�

 ce ac�ioneaz� asupra unui conductor rectiliniu parcurs de un curent electric de intensitate I , aflat   
într-un câmp magnetic de induc�ie B

�
 are orientarea: 

a.   b.   c.   d.  
5. Legea lui Faraday pentru fenomenul de autoinduc�ie ce apare într-o bobin� cu spireN , cu aria sec�iunii transversale S  �i cu 

lungimea L , prin care trece un curent variabil, are expresia: 

a. 
t

I
Ne

∆
∆−=   b. 

t

I

L
e

∆
∆⋅−=

π
µ

2
  c. 

t

I

L

N
e

∆
∆⋅−=

π
µ
2

  d. 
t

I

L

SN
e

∆
∆⋅−=

2µ
 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O surs� de tensiune cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r este conectat� la bornele unui rezistor cu 
rezisten�a variabil� ( R ). Puterea electric� ( P ) consumat� de rezistor este reprezentat� în figura 
al�turat� în func�ie de tensiunea (U ) de la bornele rezistorului. Determina�i: 
a. tensiunea electromotoare a sursei; 
b. puterea electric� total� debitat� de surs� atunci când rezisten�a rezistorului este Ω= 35R ; 
c. raportul între puterea debitat� de surs� circuitului exterior �i puterea total� a sursei atunci când 
rezisten�a circuitului exterior este Ω= 5R . 
            15 puncte 
2. Un circuit electric este format dintr-o surs� de tensiune cu t.e.m. VE 2= �i rezisten�a 
intern� Ω= 1,0r , conectat� la o tij� metalic� de lungime cml 20= �i rezisten�� 
electric� Ω= 7,0R . Tija alunec� f�r� frecare pe dou� �ine metalice orizontale, 
paralele, de rezisten�� electric� neglijabil�, legate la bornele sursei. Circuitul electric se 
afl� într-un câmp magnetic uniform cu liniile de câmp perpendiculare pe suprafa�a 
circuitului �i cu induc�ia magnetic� TB 1= . Determina�i: 
a. tensiunea electromotoare indus� în tij� atunci când aceasta are viteza smv /2= ; 
b. for�a electromagnetic� ce ac�ioneaz� asupra tijei în condi�iile punctului a; 
c. viteza maxim� pe care o poate atinge tija l�sat� liber�. 
            15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 46 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: c�ldura molar� izocor� pentru un gaz dbiatomic RCV 2
5= , 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , 

)/31,8( KmolJR ⋅≅ . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. Motorul Otto func�ioneaz� dup� o transformare ciclic�, format� din: 
a. dou� izocore �i dou� izobare    
b. dou� izoterme �i dou� adiabate     
c. dou� izocore �i dou� adiabate  
d. dou� izoterme �i dou� izobare       
 
2. Considerând c� nota�iile sunt cele obi�nuite în manualele de fizic�, ecua�ia transform�rii adiabatice pentru un gaz ideal poate fi 
scris� în forma: 

a. constpV =−1γ   b. ctTp =−1γ   c. ctVT =−1γ   d. ctVT =⋅ −1γ  
 
3. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� egal� cu 

RTν
2

3
 are ca unitate de m�sur�: 

a. 1−⋅⋅ smkg   b. 1−⋅mN   c. mN ⋅    d. 2−⋅⋅ smkg  
 
4. Considerând c� nota�iile sunt cele obi�nuite în manualele de fizic�, formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare pentru 
gazul ideal este: 

a. trnp ε
3

2=   b. trnp ε
3

1=   c. vnp
3

1=   d. 2

3

2
vp ρ=  

 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele obi�nuite în manualele de fizic�,  într-o comprimare izoterm� a unei cantit��i constante de gaz ideal: 
a. 0;0;0 >∆>> ULQ  b. 0;0;0 =∆<< ULQ  c. 0;0;0 <∆>> ULQ  d. 0;0;0 >∆== ULQ  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O cantitate moli2=ν de oxigen ( molgO /32
2

=µ ), evolueaz� într-o transformare cvasistatic� izobar� la presiunea 
25 /102 mNp ⋅= . În starea ini�ial� volumul gazului este ℓ201 =V . Raportul dintre densitatea gazului în starea ini�ial� �i respectiv 

în cea final� este 4/ 21 =ρρ .Determina�i: 
a. temperatura gazului în starea ini�ial� 1T ; 
b. raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz �i c�ldura primit� în transformarea izobar�; 
c. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului în st�rile ini�ial� �i final�. 
            15 puncte  
 

2. Într-un tub de lungime cm76=ℓ , se afl� o coloan� de mercur de lungime 
2
ℓ=h  care ajunge pân� la 

marginea superioar� a tubului, ca în figura (1a). Se rote�te încet tubul �i se aduce în pozi�ie vertical� cu 
deschiderea în jos ca în figura (1b). O parte din mercur ( 3/13600 mkg=ρ ) va curge. Cunoscând 

valoarea accelera�iei gravita�ionale 2/81,9 smg = �i presiunea atmosferic� ( )ℓgmNp ρ≅= 2
0 /101325 , 

determina�i: 
a. presiunea aerului din tub în pozi�ia ini�ial� (tub vertical cu deschiderea în sus); 
b. lungimea x a coloanei de mercur r�mas� în tub în starea final� (tub vertical cu deschiderea în jos); 
c. raportul densit��ilor aerului din tub 21 / ρρ  în st�rile ini�ial� �i final�. 
            15 puncte 
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�
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Referitoare la lungimea de und� a unei radia�ii luminoase monocromatice, NU este corect� afirma�ia: 
a. în sistemul interna�ional de unit��i se m�soar� în m  
b. este egal� cu inversul frecven�ei   
c. se mic�oreaz� la trecerea din aer în ap�   
d. depinde de indicele de refrac�ie al mediului prin care se propag� 
 
2. La trecerea unei raze de lumin� dintr-un mediu cu indicele de refrac�ie 1n ,într-un alt mediu cu indicele de refrac�ie 2n ,se poate 
spune c� ( r este unghiul de refrac�ie, iar i  este unghiul de inciden��): 
a. ir < dac� 21 nn >  b. ir >  dac� 21 nn =  c. ir =  dac�  0≠i  d. ir =  dac�  0=i  
 
3. Pentru ca imaginea obiectului AB, din figura al�turat�, printr-o oglind� concav� cu distan�a focal� de 40cm, 
s� se formeze pe ecranul aflat la distan�a de 60cm de obiect, oglinda trebuie a�ezat� la:  
a. 20cm de ecran 
b. 60 cm de ecran 
c. 80cm de ecran 
d. 120 cm de ecran 
 
4. Într-un dispozitiv Young se ob�ine pe ecran o figur� de interferen��. Distan�a dintre planul fantelor �i ecran cre�te cu %50 , 

distan�a dintre fante scade cu %50 , iar radia�ia monocromatic� folosit� este înlocuit� de alt� radia�ie luminoas� cu lungimea de 

und� mai mic� cu %20 decât cea ini�ial�. Valoarea interfranjei pentru noua figur� de interferen��: 
a. scade cu %140                b. scade cu %50               c. cre�te cu %50   d. cre�te cu %140 . 

 

5. Pe o re�ea de difrac�ie cu constanta ℓ = 2,5 µm cade sub inciden�� normal� o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� 

λ=550nm. Imaginea de difrac�ie se formeaz� pe un ecran a�ezat paralel cu re�eaua, în planul focal al unei lentile convergente. 
Ordinul maxim al franjelor de difrac�ie observate pe ecran este:  
a. 4   b. 5   c. 9   d. 10   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1.  Raza de curbur� a unei oglinzi concave este cm80 .  

a.  Determina�i distan�a la care trebuie a�ezat un obiect real fa�� de vârful oglinzii astfel încât imaginea acestuia prin oglind� s� fie 
real� �i de patru ori mai mare decât obiectul. 
b. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind� în situa�ia de la punctul a. pentru obiectul considerat. 
c. Calcula�i m�rirea liniar� transversal� dac� obiectul este a�ezat la cm80  în fa�a oglinzii. 
 
            15 puncte 
  
2. Un fascicul luminos cu lungimea de und� nm5501 =λ  este incident normal pe o re�ea de difrac�ie care are n=4545,(45) tr�s�turi 

pe centimetru. Determina�i: 
a.  constanta re�elei de difrac�ie; 
b. distan�a la care se formeaz� maximul de difrac�ie de ordinul  2, în raport cu maximul central, dac� distan�a focal� a lentilei ce 
proiecteaz� imaginea pe ecran este cmf 3,17= ; 

c. lungimea de und� a unui alt fascicul luminos monocromatic ce cade normal pe re�eaua de difrac�ie, dac� el determin� apari�ia 
unui maxim de ordinul  4 în locul maximului de ordinul 3 format de primul fascicul. 
 
            15 puncte  
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