
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 45 

 
 

 
1 

Proba scris	 la Fizic	             Varianta 45 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210m/sg = . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte 

1. �inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, lucrul mecanic efectuat de o for�� constant� F
�

al c�rei punct de 
aplica�ie se deplaseaz� cu r

�∆ are expresia: 

a. rFL
��

∆⋅=   b. rFL
��

∆⋅=   c. rFL
��

∆×=   d. 
r

F
L �

�

∆
=  

 
2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este sN ⋅ este: 
a. lucrul mecanic  b. puterea mecanic� c. impulsul  d. for�a 
 
3. Un punct material cu masa kgm 1= se mi�c� circular uniform cu viteza smv /10= . Varia�ia de impuls în timpul unui sfert de 
perioad� este aproximativ: 
a. sN ⋅114,   b. sN, ⋅420   c. 0   d. sN, ⋅210  
 
4. Un resort de constant� elastic� mNk /10= este comprimat cu 2cm. Lucrul mecanic al for�ei elastice, corespunz�toare 
comprim�rii, este: 
a. 10J   b. 2mJ   c. 2J   d. 0,1J 
 
5. Legea de mi�care a unui punct material este dat� de ecua�ia )( mttx 245 ++= , cu t .exprimat în secunde Viteza medie între 

momentele st 11 = �i st 52 =  este: 
a. 6m/s   b. 5m/s   c. 9m/s   d. 10m/s 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Asupra unui corp de mas� m = 0,5kg, aflat în repaus pe un plan orizontal, 
ac�ioneaz� o for�� F=10N care face unghiul o30=α cu orizontala a�a cum este 
ilustrat în figura al�turat�. Coeficientul de frecare dintre corp �i plan este 20,=µ . 
Determina�i: 
a. accelera�ia corpului; 
b. energia cinetic� a corpului dup� t=10s; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a F  în timpul t=10s.         

15 puncte 
 
 
2. Din punctul de în�l�ime maxim� al unui plan înclinat AB, cu în�l�imea 
h=3m �i de unghi o45=α , se las� liber un corp de masa m1 = 2kg. Se 
consider� c� în punctul B corpul continu� mi�carea pe suprafa�a orizontal� 
cu viteza atins� la coborârea pe planul înclinat, pân� întâlne�te în C corpul  
de mas� m2 = 3kg pe care-l ciocne�te perfect plastic. Cunoscând lungimea 
firului ℓ l = 2m �i neglijând efectele frec�rii, determina�i: 
a. viteza corpului m1 la baza planului înclinat; 
b. valoare c�ldurii degajate la ciocnirea celor dou� corpuri; 
c. unghiul maxim la care este deviat firul fa�� de vertical� dup� ciocnirea 
corpului. 
              

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 104 AN /−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect  15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci rela�ia de defini�ie a rezisten�ei electrice a unui conductor este: 

a. R = U �I  b. 
S

R
ℓρ=  c. 

I

U
R =  d. 

U

I
R =  

 
2. S� se determine inductan�a L a unui circuit cunoscând c� un curent electric de intensitate mAI 200=  produce un flux magnetic 
prin circuit egal cu mWb50=Φ . 
a. 0,5H  b. 250mH c. 50mH  d. 2,5H 
 
3. Printr-un conductor cu rezisten�a electric� Ω5 trece o sarcin� electric� de 720C în timp de 1 minut. Tensiunea electric� la 
capetele conductorului este: 
a. 15 V  b. 30 V  c. 45 V  d. 60 V 
 
4. Trei surse având parametrii ( E,r ), ( 2E, 2r ) �i ( 3E, 3r ) se leag� în paralel. Curentul de scurtcircuit al sursei echivalente este: 

a. 
r

E
  b. 

r

E6
  c. 

r

E3
  d. 

r

E

3
 

 
5. Printr-o bobin� cu inductan�a 0,05mH circul� un curent electric de 0,8A. Întrerupând alimentarea bobinei, curentul prin aceasta 
scade la zero într-un interval de timp st µ120=∆ . Valoarea medie a t.e.m. autoinduse în bobin� este aproximativ: 
a. 0,5 V  b. 0,66 V  c. 1,5 V  d. 0,33 V 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric din figur� con�ine o baterie cu t.e.m. E �i rezisten�a intern� Ω= 2r �i trei 
rezistori având rezisten�ele electrice Ω== 5021 RR  �i Ω= 253R . La bornele AB ale 
circuitului se conecteaz� un voltmetru ideal care indic� UAB = 75 V. Neglijând rezisten�a 
electric� a firelor de leg�tur�, determina�i: 
a. rezisten�a electric� echivalent� a circuitului exterior; 
b. t.e.m. a bateriei ( E ); 
c. c�ldura degajat� în rezistorul R3 în timp de 1 minut. 
            15 puncte 
 
 
2. Un conductor rectiliniu AB, cu lungimea m1=ℓ �i rezisten�a electric� R = 11Ω, alunec� 
f�r� frec�ri, cu o vitez� constant� s/mv 5= , pe dou� bare perfect conductoare, conectate la 
bornele unei surse cu t.e.m. E = 1 V  �i rezisten�a intern� Ω= 1r . Perpendicular pe 
suprafa�a circuitului se aplic� un câmp magnetic uniform de induc�ie TB 1= ilustrat în figura 
al�turat�. 
Determina�i:  
a. t.e.m. indus� la capetele conductorului AB; 
b. valoarea intensit��ii curentului electric din circuit; 
c. valoarea �i orientarea for�ei electromagnetice care ac�ioneaz� asupra conductorului AB. 
            15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 
�

I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , ( )KmolJR /31,8≅ , 25 /101 mNatm ≅ , RCC Vp += �i pentru gazul ideal monoatomic 

RCV 2

3=  .  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, ecua�ia termic� de stare a gazului ideal este exprimat� prin rela�ia: 

a. nkTp =  b. trnp ε
3

2=   c. RTU ν
2

3=   d. kTpV ν=  

 
2. Masa molar�, în S.I. se poate exprima în: 
a. g  b. mol   c. kg / kmol  d. kg / mol 
 
3. Dac� într-o transformare izobar� viteza termic� a moleculelor gazului se dubleaz�, densitatea gazului: 
a. se dubleaz� b. se înjum�t��e�te  c. se m�re�te de 4 ori d. se mic�oreaz� de 4 ori 
 

4. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal monoatomic, când se r�ce�te adiabatic de la Co27 la Co0 este de aproximativ: 
a. 330 J  b. 346 J   c. 337 J   d. –272 J 
 
5. Procesul din figur� decurge astfel încât presiunea gazului se men�ine constant�. În acest proces masa 
gazului: 
a. cre�te   b. scade   c. r�mâne constant� d. nu se poate preciza 
 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp având capacitatea caloric� KJC /10= �i temperatura T1 = 500 K este pus în contact termic cu un recipient care 

con�ine moli2=ν  de gaz ideal )( RCv 2

3= la temperatura T2 = 400 K �i presiunea p = 1 atm. În urma contactului termic gazul se 

înc�lze�te izocor ajungând la echilibru ( T ). Apoi recipientul este izolat adiabatic �i gazul sufer� o destindere adiabatic� pân� la 
temperatura  
T3 = 300 K. Determina�i: 
a. temperatura de echilibru termic T; 
b. energia cinetic� medie a unei molecule la temperatura T; 
c. volumul ocupat de gaz dup� destinderea adiabatic�.       15 puncte 
 
 
 
2. Un mol de gaz ideal ocup� volumul ℓ101 =V la presiunea 25

1 102 mNp /⋅= . Gazul 

parcurge ciclul 1321 →→→ din figura al�turat�, în care procesul 32 →  este izoterm. 
C�ldura molar� izobar� este 4R. Determina�i: 
a. parametrii de stare p, V, T pentru st�rile 2 �i 3; 
b. energia intern� maxim� a gazului; 
c. c�ldura cedat� de gaz pe întregul ciclu. 
          
 

1
5 puncte 
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /8103 ⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat.  15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, pentru dispozitivul Young, diferen�a de drum geometric dintre undele care 
interfer� într-un punct situat la distan�a  x fa�� de centrul O al ecranului, este: 

a. 
x

Dk
r

λ=∆   b. 
D

x
r

ℓ2=∆   c. 
D

x
)k(r ⋅+=∆

2
12

λ
  d. 

D
r

λℓ2=∆  

 
 
2. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, reflexia total� a luminii ce se propag� din mediul 1 spre mediul 2 se 
produce dac�: 
a. 12 nn > �i ℓ>i  b. 12 nn < �i ℓ>i  c. 12 nn > �i ℓ<i   d. 12 nn < �i ℓ<i  
 
 
3. Pe o re�ea de difrac�ie cade sub inciden�� normal� un fascicul monocromatic cu lungimea de und� nm640=λ . Dac� unghiul de 
difrac�ie pentru maximul de ordinul 4 este de 150, num�rul de tr�s�turi pe 1mm de re�ea este: 
a. 107   b. 98   c. 95    d. 101 
 
 
4. Pentru o oglind� plan� se poate afirma c�: 
a. 12 xx = , 1−=β  b. 12 xx −= , 1=β  c. 12 xx −= , 1−=β   d. 12 xx = , 1=β  
 
 
5. Imaginea un obiect punctiform luminos a�ezat pe axa optic� principal� a unei lentile sub�iri cu ditan�a focal� f se formeaz� la o 

distan��  egal� cu f4 fa�� de obiect. În aceast� situa�ie se poate afirma c�, fa�� de centrul optic al lentilei, obiectul este plasat: 
a. la � 
b. la o distan�� egal� cu f4      

c. la o distan�� egal� cu f2   

d. în focarul lentilei 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� o lentil� sub�ire biconcav� confec�ionat� din sticl� cu indicele de refrac�ie n = 1,5 �i având razele de curbur� egale 
cu 8cm, respectiv, 12cm. 
a. Calcula�i raportul C1 / C2 unde C1 – reprezint� convergen�a lentilei în aer iar C2 – convergen�a lentilei în ap� ( na = 4 / 3 ). 
b. Determina�i pozi�ia unui obiect fa�� de lentila în aer pentru care m�rirea liniar� 50,=β . 
c. Reprezenta�i printr-un desen construc�ia imaginii în situa�ia descris� la punctul b. 
            15 puncte 
 
2. Pe un dispozitiv Young, care are distan�a dintre fante 0,24mm �i distan�a de la planul fantelor la un ecran D = 2,5m, cade un 
fascicul monocromatic. Pe ecran se observ� N = 10,5 franje de interferen�� dispuse pe o distan�� x = 5cm. Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei λ . 
b. distan�a dintre maximul de ordinul trei �i maximul central m�surate pe ecran. 
d. frecven�a radia�iei folosite. 
            15 puncte 
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