Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 44

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Puterea unui motor variaza in timp conform relatiei P = CI[t, in care C este o constanta. Unitatea de masura in S.I. pentru
constanta C este:

a.J/s’ b.J[s cWis d W

2. Intr-o migcare rectilinie uniforma viteza mobilului:
a.estenula

b. este o constanta nenuld

c. creste in timp

d. scade in timp

3. Un corp de masa M descrie o migcare circulara uniformd cu viteza V. Lucrul mecanic efectuat de forta centripetd ce
actioneaza,asupra corpului intr-un interval de timp egal cu o jumatate de perioada, are valoarea:

a. 2rmv?2 b. 7imVv? c.7mv?/2 d. 0

4. n graficul din figura aliturat este reprezentatd energia potentiald de deformare a unui resort in
functie de patratul elongatiei resortului. Constanta de elasticitate a resortului are valoarea:

a.5N/m

b.10N/m

¢.100KN/m

d.500KN/m

5. Un corp lansat vertical in sus revine in punctul de lansare dupa un interval de timp 7 = 2S. Presupunand neglijabile fortele de
rezistentd, viteza initiald a corpului are valoare:
a. 4m/s b.10m/s ¢.15m/s d.20m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp avand masa m = 2K aflat initial in repaus pe suprafata Pamantului. actioneaza pentru un interval de timp

At =5s oforta F = 24N orientatd vertical in sus. Considerand fortele de rezistenta neglijabile, determinati:
a. viteza corpului imediat dupa incetarea actiunii fortei F ;
b. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul de timp At ;
c. indltimea maxima faté de sol atinsa de corp.
15 puncte

2. Un glont cu masa de 109, deplasandu-se pe directie orizontald cu viteza de 200m/'S intr si raméne intr-un bloc de lemn cu
masa de 9909, aflat initial in repaus. Coeficientul de frecare la alunecare dintre bloc si suprafata orizontald pe care acesta se
sprijind fiind ¢ = 0,1, determinati:

a. viteza sistemului imediat dupa ciocnire;

b. caldura degajata in urma ciocnirii;

c. distanta parcursa de sistem pana la oprire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 477107 N / A
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Inductia unui c&mp magnetic variaza pe directia. OX conform relatiei B = C[ X, in care C reprezintd o constanta. Unitatea de
masurd in S.I. a constantei C este:
a.Wb b.Wb/m c.T/m d.TIm

2. Un rezistor avand rezistenta electrica R este legat la bomele unei surse de tensiune avand rezistenta internd I .Tensiunea la
bornele sursei este nula dac:

aR=0 b.R=r c.R=2r dR 5 o

3. O spird circulard este parcursd de un curent electric constant de intensitate | care genereaza prin suprafata spirei un flux
magnetic @ . Variatia acestui flux in urma rotirii spirei in jurul unui diametru cu unghiul @ = (721/ 2)rad este:

a—® b. O c. P d. 20

4. In graficul din figura aléturatd este prezentaté variatia fluxului magnetic prin suprafata unui circuit
in functie de intensitatea curentului electric prin circuit. Inductanta circuitului are valoarea:

a. 3mH
b. 4,5mH

¢. 5mH
d. 6,5mH

5. O particula de sarcind g = 3,2 [10™°C descrie o traiectorie circulara de raza r =10cm intr-un camp magnetic de inductie
B = 0,3T . Impulsul particulei are valoarea:

a.3200%kgn/s b. 4800 % kgm/s c. 7,400 kg /s d. 9,610 %kg /s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Tn circuitul din figura alaturata, rezistentele electrice ale celor doua rezistoare au valorile
R, =20Q si R, =30Q , iar intensitatea curentului electric prin rezistorul R, este
I, = 3A. Determinati: - EI I I R2
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior;

b. intensitatea curentului electric prin sursa de tensiune;

¢. raportul dintre puterea electrica disipata pe rezistorul R, si puterea electrica disipata pe

rezistorul R, .
15 puncte
2. Intr-o regiune de camp magnetic uniform avand inductia B =0,2T , intrd cu vitezd I =
constantd v =1m/s, un cadru patrat de latura | = 20cm si rezistenta electricd R =4Q, ') B®
ca in figura alaturata. Suprafata cadrului este permanent perpendiculara pe linile campului -
magnetic.
a. Figurati sensul curentului electric indus in cadru in intervalul de timp in care cadrul patrunde
in cdmp.
b. Calculati valoare intensitatii curentului electric indus in cadru in intervalul de timp in care cadrul patrunde Tn cAmp.
¢. Determinati lucrul mecanic necesar pentru introducerea completa a cadrului in cdmpul magnetic.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunose: R [ 8,31(J/ moal [K), C, =C, + RsilatmJ10° N/m?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Caldura cedata de un sistem termodinamic mediului extern variaz in timp conform relatiei: Q = C[t unde Ceste o constanta.
Unitatea de mésura in Sl a constantei C este:

a.N/K b.N/s c.J/s dJ/K

2. Un sistem termodinamic este inchis dacd nu schimba cu mediul extern:
a. substanta

b. energie sub forma de lucru mecanic

c. energie sub forma de caldura

d. energie si substantd

3. O masa de gaz ideal aflata initial la temperatura T se destinde adiabatic in vid pana la dublarea volumului. Temperatura gazului
in stare finala este:

aT/2 b.T c.2T d.4T
4. in graficul din figura al3turaté este prezentatd variatia densitatii unei cantitdti constante de gaz  1,2¢--------
ideal in functie de presiunea gazului. Viteza termica a moleculelor gazului are valoarea:

a. 420m/s

b. 450m/ s | p(N/m2)
¢. 500m/s 1 "]5 il
d. 550m/s

5. Intr-un proces izobar temperatura unei mase de gaz ideal creste de la T, = 300K la T, =525K . Variatia relativa a
volumului gazului este:

a. 45% b. 50% c. 65% d. 75%

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un mol de oxigen, presupus gaz ideal, avand densitatea ,0=ZL229/dm3 la temperatura t; =47°C sufer o
transformare izobara, efectuand lucrul mecanic L =2800J . Cunoscand exponentul adiabatic y =1,4 si masa molard
1 =32kg/ kmol a oxigenului. determinatj:

a. volumul ocupat de oxigen in starea initiala;
b. temperatura oxigenului in starea finala;
c. variatia energiei interne a oxigenului in acest proces. 15 puncte

P 9 o

2. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic ) =5/3, parcurge ciclul reversibil prezentat in figura Py

alaturata. Coeficientul de crestere a presiunii gazului este 0 = p,/ p, = 2. Determinati:

P
\ 1 /i
a. raportul vitezelor termice viteza termica a moleculelor gazului in starile (2) si (1), —=; s @
\'A v
———
b. temperatura gazului in starea (3) in functie de temperatura gazului in starea (1) ;
¢. randamentul unei magini termice care ar functiona dupa acest ciclu.
15 puncte
3
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Indicele de refractie al unui mediu optic variaza pe directia OX conform relatiei N = C[ X, in care C este o constanta. Unitatea
de masura in S.I. a constantei C este:

a.m/s b.m c.mls d m*
2. O radiatie luminoas trece din aer in ap4. in aceste conditii este corect? afirmatia:

a. viteza de propagare a radiatiei creste

b. viteza de propagare a radiatiei rAméane constantd

¢. lungimea de unda a radiatiei scade

d. lungimea de undé a radiatiei creste

3. Intensitatea luminoasa in centrul figurii de interferent obtinuta cu un dispozitiv Young este | . Daca una din cele doua fante
identice ale dispozitivului este obturata, intensitatea luminoasa in acest punct devine:

alld b.1/2 c.l d. 2l

4. Studiindu-se fenomenul de refractie a luminii la trecerea acesteia din aer intr-un mediu optic
necunoscut, s-a obtinut graficul din figura alaturata. Indicele de refractie al mediului are valoarea (n aer=1):
a. 13
b. 15
c. 16
d. 18

5. Diferenta de drum optic dintre radiatii luminoase monocromatice, de aceeasi lungime de undi A, este 0,3/ . Diferenta de faza
dintre cele doua unde exprimata in radiani are valoarea:
a.0,2n b. 0,372 c. 0,67 dn

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild plan-convexa din sticld, avand indicele de refractie N =15 si raza de curbura R =20cm este situatd in aer

(N, C1). Un obiect liniar avand marimea de 10mm este situat pe axul optic principal al lentilei, la 20cm de aceasta.
Determinati:
a. distanta focala a lentilei in aer;
b. marimea imaginii obiectului;
c. distanta focald a lentilei cdnd aceasta este cufundaté in apa ( Napa = 4/3).
15 puncte

2. Intr-un dispozitiv Young situat in aer, o radiatie monocromaticd cu lungimea de unda A, =500nm, produce o figuré de
interferentd cu interfranja i, =1mm. in acelasi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o alté radiatie monocromatici cu
lungimea de unda A, , are primul maxim situat la distanta de 1,2mm de franja centrala. Se cere:
a. lungimea de unda A, a luminii emise de a doua sursa;
b. distanta minimé fata de franja centrald la care se formeaza maxime, in ambele figuri de interferents;
c. diferenta AV =V, =V, dintre frecventele celor dou radiatii.

15 puncte
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