
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 44 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 44 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Puterea unui motor variaz� în timp conform rela�iei tcP ⋅= , în care c  este o constant�. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru 
constanta c  este: 

a.
2/ sJ    b. sJ ⋅    c. sW ⋅    d. W  

  
2. Într-o mi�care rectilinie uniform� viteza mobilului:  
a. este nul� 
b. este o constant� nenul� 
c. cre�te în timp 
d. scade în timp 
 
3. Un corp de mas� m  descrie o mi�care circular� uniform� cu viteza v . Lucrul mecanic efectuat de for�a centripet� ce 
ac�ioneaz�,asupra corpului într-un interval de timp egal cu o jum�tate de perioad�, are valoarea:  

a. 22 mvπ   b. 2mvπ   c. 2/2mvπ  d. 0  
 
4. În graficul din figura al�turat� este reprezentat� energia poten�ial� de deformare a unui resort în 
func�ie de p�tratul elonga�iei resortului. Constanta de elasticitate a resortului are valoarea:  
a. mN /5  
b. mN /10  
c. mKN /100  
d. mKN /500  
 

5. Un corp lansat vertical în sus revine în punctul de lansare dup� un interval de timp s2=τ . Presupunând neglijabile for�ele de 
rezisten��, viteza ini�ial� a corpului are valoare: 
a. sm /4   b. sm /10   c. sm /15    d. sm /20   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Asupra unui corp având masa kgm 2= aflat ini�ial în repaus pe suprafa�a P�mântului. ac�ioneaz� pentru un interval de timp 

st 5=∆  o for�� NF 24= orientat� vertical în sus. Considerând for�ele de rezisten�� neglijabile, determina�i: 
a.  viteza corpului imediat dup� încetarea ac�iunii for�ei F ; 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a F  în intervalul de timp t∆ ; 
c. în�l�imea maxim� fa�� de sol atins� de corp. 

15 puncte 
 

2. Un glon� cu masa de g10 , deplasându-se pe direc�ie orizontal� cu viteza de sm /200  intr� �i r�mâne într-un bloc de lemn cu 

masa de g990 , aflat ini�ial în repaus. Coeficientul de frecare la alunecare dintre bloc �i suprafa�a orizontal� pe care acesta se 

sprijin� fiind 1,0=µ , determina�i: 
a. viteza sistemului imediat dup� ciocnire; 
b. c�ldura degajat� în urma ciocnirii; 
c. distan�a parcurs� de sistem pân� la oprire. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 

1. Induc�ia unui  câmp magnetic variaz� pe direc�ia Ox  conform rela�iei xcB ⋅= , în care c  reprezint� o constant�. Unitatea de 
m�sur� în S.I. a constantei c  este: 
a.Wb    b. mWb /   c. mT /     d. mT ⋅   
 

2. Un rezistor având rezisten�a electric� R  este legat la bornele unei surse de tensiune având rezisten�a intern� r .Tensiunea la 
bornele sursei este nul� dac�: 
a. 0=R   b. rR =   c. rR 2=    d. ∞→R  
 

3. O spir� circular� este parcurs� de un curent electric constant  de intensitate I care genereaz� prin suprafa�a spirei un flux 
magnetic Φ . Varia�ia acestui flux în urma rotirii spirei în jurul unui diametru cu unghiul rad)2/(πα =  este: 

a. Φ−    b. 0    c. Φ     d. Φ2   
 
4. În graficul din figura al�turat� este prezentat� varia�ia fluxului magnetic prin suprafa�a unui circuit 
în func�ie de intensitatea curentului electric prin circuit. Inductan�a circuitului are valoarea: 
a. mH3  
b. mH5,4  

c. mH5  

d. mH5,6  

 

5. O particul� de sarcin� Cq 19102,3 −⋅=  descrie o traiectorie circular� de raz� cmr 10=  într-un câmp magnetic de induc�ie 

TB 3,0= . Impulsul particulei are valoarea: 

a. smkg /102,3 21 ⋅⋅ −  b. smkg /108,4 21 ⋅⋅ −  c. smkg /104,7 21 ⋅⋅ −   d. smkg /106,9 21 ⋅⋅ −   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În circuitul din figura al�turat�, rezisten�ele electrice ale celor dou� rezistoare au valorile 

Ω= 201R  �i Ω= 302R , iar intensitatea curentului electric prin rezistorul 1R  este 

AI 31 = . Determina�i: 
a. rezisten�a echivalent� a circuitului exterior; 
b. intensitatea curentului electric prin sursa de tensiune; 
c. raportul dintre puterea electric� disipat� pe rezistorul 1R �i puterea electric� disipat� pe 

rezistorul 2R . 
   15 puncte 

2. Într-o regiune de câmp magnetic uniform având induc�ia TB 2,0= , intr� cu vitez� 

constant� smv /1= , un cadru p�trat de latur� cml 20=  �i rezisten�� electric� Ω= 4R , 
ca în figura al�turat�. Suprafa�a cadrului este permanent perpendicular� pe liniile câmpului 
magnetic.   
a. Figura�i sensul curentului electric indus în cadru în intervalul de timp în care cadrul p�trunde 
în câmp.  
b. Calcula�i valoare intensit��ii curentului electric indus în cadru în intervalul de timp în care cadrul p�trunde în câmp.  
c. Determina�i lucrul mecanic necesar pentru introducerea complet� a cadrului în câmpul magnetic. 

 15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: )/(31,8 KmolJR ⋅≅ , RCC VP += �i 25 /101 mNatm ≅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  C�ldura cedat� de un sistem termodinamic mediului extern variaz� în timp conform rela�iei: tcQ ⋅= unde c este o constant�. 

Unitatea de m�sur� în SI a constantei c  este:  
a. KN /   b. sN /    c. sJ /    d. KJ /   
 
2. Un sistem termodinamic este închis dac� nu schimb� cu mediul extern: 
a. substan�� 
b. energie sub form� de lucru mecanic   
c. energie sub form� de c�ldur�   
d. energie �i substan�� 
 

3.  O mas� de gaz ideal aflat� ini�ial la temperatura T  se destinde adiabatic în vid pân� la dublarea volumului. Temperatura gazului 
în stare final� este: 
a. 2/T    b.T    c. T2    d. T4  

 
4.  În graficul din figura al�turat� este prezentat� varia�ia densit��ii unei cantit��i constante de gaz 
ideal în func�ie de presiunea gazului. Viteza termic� a moleculelor gazului are valoarea: 
a. sm /420  
b. sm /450  
c. sm /500  
d. sm /550  
 

5. Într-un proces izobar temperatura unei mase de gaz ideal cre�te de la KT 3001 =  la KT 5252 = . Varia�ia relativ� a 
volumului gazului este: 
a. %45    b. %50     c. %65   d. %75   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un mol  de oxigen, presupus gaz ideal, având densitatea 3/22,1 dmg=ρ  la temperatura Ct 0
1 47=  sufer� o 

transformare izobar�, efectuând lucrul mecanic JL 2800= . Cunoscând exponentul adiabatic 4,1=γ  �i masa molar� 

kmolkg /32=µ  a oxigenului. determina�i: 
a. volumul ocupat de oxigen în starea ini�ial�; 
b. temperatura oxigenului în starea final�; 
c. varia�ia energiei interne a oxigenului în acest proces.       15 puncte  
 

2. Un gaz ideal având exponentul adiabatic 3/5=γ , parcurge ciclul reversibil prezentat în figura 

al�turat�. Coeficientul de cre�tere a presiunii gazului este 2/ 12 == ppδ . Determina�i: 
a. raportul vitezelor termice  viteza termic� a moleculelor gazului în st�rile (2) �i ( 1), 

1

2

v

v
; 

b. temperatura gazului in starea )3(  în func�ie de temperatura gazului în starea )1( ; 
c. randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona dup� acest ciclu. 
 
            15 puncte
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. Indicele de refrac�ie al unui mediu optic variaz� pe direc�ia Ox conform rela�iei xcn ⋅= , în care c  este o constant�. Unitatea 
de m�sur� în S.I. a constantei c  este: 

a. sm /    b. m   c. sm ⋅     d. 
1−m  

 
2. O radia�ie luminoas� trece din aer în ap�. În aceste condi�ii este corect� afirma�ia: 
a. viteza de propagare a radia�iei cre�te 
b. viteza de propagare a radia�iei r�mâne constant� 
c. lungimea de und� a radia�iei scade 
d. lungimea de und� a radia�iei cre�te  
 

3. Intensitatea luminoas� în centrul figurii de interferen�� ob�inut� cu un dispozitiv Young  este I . Dac� una din cele dou� fante 
identice ale dispozitivului este obturat�, intensitatea luminoas� în acest punct devine: 
a. 4/I     b. 2/I    c. I     d. I2  
 
4. Studiindu-se fenomenul de refrac�ie a luminii la trecerea acesteia din aer într-un mediu optic 
necunoscut, s-a ob�inut graficul din figura al�turat�. Indicele de refrac�ie al mediului are valoarea (n aer≈1): 
a. 3,1  

b. 5,1  

c. 6,1  

d. 8,1  
 

5. Diferen�a de drum optic dintre radia�ii  luminoase monocromatice, de aceea�i lungime de und� λ, este λ3,0 . Diferen�a de faz� 
dintre cele dou� unde exprimat� în radiani are valoarea:  
a. π2,0    b. π3,0    c. π6,0     d. π    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� plan-convex� din sticl�, având indicele de refrac�ie 5,1=n  �i raza de curbur� cmR 20=  este situat� în aer 

( 1≅aern ). Un obiect liniar având m�rimea de mm10  este situat pe axul optic principal al lentilei, la cm20   de aceasta. 

Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei în aer; 
b. m�rimea imaginii obiectului; 
c. distan�a focal� a lentilei când aceasta este cufundat� in ap� ( 3/4=apan ). 

              15 puncte  
2. Într-un dispozitiv Young situat în aer, o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� nm5001 =λ , produce o figur� de 

interferen�� cu interfranja mmi 11 = . În acela�i dispozitiv, figura de interferen�� produs� de o alt� radia�ie monocromatic� cu 

lungimea de und� 2λ , are primul maxim situat la distan�a de mm2,1  de franja central�. Se cere: 

a. lungimea de und� 2λ  a luminii emise de a doua surs�; 
b. distan�a minim� fa�� de franja central� la care se formeaz� maxime, în ambele figuri de interferen��; 

c. diferen�a 21 ννν −=∆ dintre frecven�ele celor dou� radia�ii. 
15 puncte  
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