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A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 /g m s=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. Dac� asupra unui punct material ac�ioneaz� numai for�e conservative, atunci se conserv�: 
a. energia cinetic�  
b. impulsul  
c. energia poten�ial�   
d. energia total� 
 
2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I., exprimat� prin unit��i ale m�rimilor 
fundamentale sub forma 2kg m s−⋅ ⋅ , este: 

a. impulsul mecanic 
b. lucrul mecanic 
c. for�a 
d. accelera�ia 
 
3. În figura al�turat� este reprezentat� dependen�a de timp a accelera�iei unui corp care 
se deplaseaz� rectiliniu. Dac� ini�ial corpul se afla în repaus, viteza la momentul 10t s=  
este: 
a. 18 /m s                 b. 24 /m s  c. 40 /m s         d. 20 /m s  
 
4. Asupra unui corp, considerat punct material ac�ioneaz� pe direc�ia deplas�rii Ox o singur� for��, a c�rei 
dependen�� de coordonata x este eviden�iat� în graficul din figura al�turat�. Lucrul mecanic efectuat de 
aceast� for�� când î�i  deplaseaz� punctul de aplica�ie pe primii 5m  este: 
a. 2J    b. 4J                  c. 6J            d. 8J  
 

5. Un mobil parcurge prima jum�tate din drumul s�u cu viteza 1 30 /v km h=  �i cea de-a doua jum�tate 

cu viteza 2 20 /v km h= . Viteza medie realizat� de mobil pe distan�a respectiv� este: 

a. 25 /km h        b. 24 /km h            c.12 /km h            d. 50 /km h  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa 0,5m kg=  este l�sat s� alunece liber pe un plan înclinat de la în�l�imea 1h m= . Alunecarea pe planul înclinat 

se efectueaz� f�r� frecare. Dup� ce ajunge la baza planului înclinat, corpul continu� mi�carea cu frecare, pe un plan orizontal unde 
se va opri dup� parcurgerea distan�ei 4d m=  : 
a. Enun�a�i legile frec�rii cinetice de alunecare; 
b. Calcula�i viteza cu care corpul ajunge la baza planului înclinat; 
c. Calcula�i valoarea coeficientului de frecare la alunecare pe por�iunea orizontal�. 

 15 puncte 
 

2. Un corp de mici dimensiuni cu masa 0,1m kg=  efectueaz� o mi�care circular� uniform� în plan vertical la 

cap�tul unei tije de mas� neglijabil�  �i cu lungimea 1m=ℓ . Dac� frecven�a mi�c�rii este 2Hzν = , 
determina�i: 
a. varia�ia energiei poten�iale în câmp gravita�ional a corpului între pozi�iile A �i B; 
b. for�a de tensiune maxim� din tij�; 
c.  viteza corpului. 

 
15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7 2
0 4 10 /N Aµ π −= ⋅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                      15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice exprimat� prin  rela�ia / sρℓ  este: 

a. 4kg m−⋅   b. V A⋅   c. /A V   d. Ω  
 

2. Dependen�a rezisten�ei electrice R  a unui conductor metalic de temperatur� este 
reprezentat� în figura al�turat�. Valoarea rezisten�ei la temperatura de 0 C° , a�a cum 
rezult� din diagram� este: 
a. 15Ω   b. 20Ω   c. 25Ω   d. 30Ω  
 

3. Expresia prin care se poate calcula inductan�a unui bobine cu N spire pe o lungime ℓ , 
arie transversal� S  �i cu miez de permeabilitate relativ� rµ , parcurs� de curent electric 

cu intensitatea I , se calculeaz� prin expresia: 

a. 0 r

NIµ µ
ℓ

      b. 
2

0 r

N Sµ µ
ℓ

             c. 0 r

NSµ µ
ℓ

            d. 
2

0 r

N Iµ µ
ℓ

 

 
4.  Considera�i circuitul electric a c�rui diagram� este reprezentat� în figura al�turat�. Rezisten�ele 
electrice ale becurilor sunt egale. Dup� închiderea întrerup�toarelor 1S  �i 3S , men�inând S2 deschis, 
despre curen�ii electrici care alimenteaz� becurile, se poate afirma: 
a. prin 1B  �i 2B  curen�ii au intensit��i egale 

b. prin  1B  �i 4B  curen�ii au intensit��i egale 

c. prin  1B , 2B  �i 4B  curen�ii sunt nuli 

d. prin 1B , 3B  �i 4B  curen�ii au intensit��i egale 
 
5. Figura al�turat� ilustreaz� patru fire metalice, de lungimi �i raze diferite. Dac� toate 
cele patru fire sunt confec�ionate din acela�i material �i prin conductoare circul� curen�i 
de intensit��i egale în lungul firelor, atunci cea mai mare valoare a c�ldurii disipate prin 
efect Joule corespunde firului: 
a. 1      b. 2                 c. 3                               d. 4 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O surs� de tensiune cu t.e.m. 10E V=  �i rezisten�� interioar� 1r = Ω  alimenteaz� un circuit format din doi consumatori cu 
rezisten�ele electrice 1R  �i 2R . Dac� se conecteaz� consumatorii în serie, intensitatea curentului prin generator este 2,5SI A= , iar 

la conectarea consumatorilor în paralel, intensitatea devine 6PI A= . Determina�i: 
a. tensiunea la bornele sursei de tensiune în cele dou� cazuri; 
b. valorile rezisten�elor electrice ale celor doi consumatori; 
c. puterea electric� total� consumat� de surs� în cele dou� situa�ii. 

15 puncte 
2. Un conductor rectiliniu 'A A , cu lungimea 1L m=  �i rezisten�a electric� 8R = Ω  alunec� pe 
dou� �ine conductoare, de rezisten�� electric� neglijabil�, conectate la bornele unei surse cu t.e.m 

12E V=  �i rezisten�a intern� 2r = Ω . Considera�i c� acest conductor se mi�c� cu viteza constant� 

4 /m s=v , perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie 1B T= , a�a cum este 
ilustrat în figura al�turat�.  Determina�i: 
a. sensul curentului electric indus în conductorul 'A A ; 

b. t.e.m indus� la capetele conductorul 'A A ; 
c. valoarea intensit��ii curentului electric din circuit.          15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 23 16,023 10AN mol −= ⋅ , 5 21 10 /atm N m≅ ,  )/(31,8 molKJR ≅ �i RCC vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect 15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru presiune este: 
a. torr    b. atmosfera   c. pascal   d. bar  
 

2. Pentru un sistem format din dou� substan�e diferite cu masele 1m  �i 2m  �i c�lduri specifice 1c  �i 2c  capacitatea caloric� C  se 
poate calcula  prin expresia: 

a. ( )( )1 2 1 2m m c c+ +   b. 1 1 2 2m c m c+   c. 1 1 2 2

1 2

m c m c

m m

+
+

   d. 1 2c c+  

 

3. Un gaz ideal este supus unui proces termodinamic 1 2 3→ →  reprezentate în diagrama 
din figura al�turat�. Între temperaturile gazului în cele trei st�ri exist� rela�iile: 
a. 1 2 2 3,T T T T> >  

b. 1 2 2 3,T T T T> =  

c. 1 2 2 3,T T T T= <  

d. 1 2 1 3,T T T T> =  
 
 
4. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, lucrul mecanic efectuat de ν  moli 
de gaz considerat ideal, într-o destindere izoterm�  la temperatura T  are expresia: 

a Vp∆ .   b. TR ∆ν   c. 
i

f

V

V
RT lnν   d.

i

f

p

p
RT lnν  

 

5. Între m�rimile fizice care intervin în expresia randamentului unei ma�ini termice biterme, 1 cedat

primit primit

QL

Q Q
η = = − , exist� rela�ia: 

a. primit cedatQ Q<   b. primit cedatQ Q=   c. primit cedatQ Q>   d. primitQ L<  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie cu volumul 360V cm= se afl� heliu ( )14g molµ −= ⋅  la presiunea 1 1,5p MPa=  �i temperatura 1 300T K= . Dac� 

se consum� gaz din butelie pân� când presiunea devine 2 0,1p MPa= , iar temperatura 2 7T C= ° , calcula�i: 
a. masa de heliu consumat�; 
b. num�rul de molecule de heliu r�mas în butelie; 
c. viteza termic� a moleculelor de heliu r�mase în butelie. 

15 puncte  
 

2. O cantitate 20m g= de hidrogen ( )12g molµ −= ⋅  cu 5 / 2VC R=  este supus� unui proces 

ciclic conform diagramei din figura al�turat�. Parametrii gazului în starea 1sunt 330V dm=  �i 

831p kPa= . Determina�i: 
a. temperatura T  a gazului în starea ini�ial�; 
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior; 
c. determina�i randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona pe baza acestui proces. 

 
 

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid 83 10 /c m s= ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

 

1. Lumina se propag� de-a lungul unui segment de dreapt� cu lungimea d  într-un mediu cu indicele de refrac�ie n . Drumul optic 
str�b�tut de lumin� în acest mediu are expresia: 
a. nd   b. /d n    c. /n d    d. d n  

 
2. Un corp prismatic transparent din sticl� situat în aer are sec�iunea principal� un triunghi 
dreptunghic isoscel. Indicele de refrac�ie al  sticlei 1,5.  Dac� lumina p�trunde la inciden�� 
normal�, prin fa�a AC , atunci lumina : 
a. iese din prism� prin fa�a AC  
b. iese din prism� prin fa�a BC  
c. nu iese din prism� 
d. iese din prism� prin fa�a AB  
 
3. Imaginea unui obiect liniar, a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei oglinzi sferice concave, este real�, r�sturnat� �i 
situat� fa�� de vârful oglinzii la distan�� egal� cu aceea de la obiect la oglind�. Dac� R  este valoarea razei de curbur� a oglinzii �i 

1x  coordonata pozi�iei obiectului în raport cu oglinda se poate scrie rela�ia: 

a.  1 2x R=  b.  1x R=   c.  1 / 2x R=   d.  1 1/x R=  

 
4. Utilizând dou� lentile convergente, plasate pe aceea�i ax� optic� principal�, se poate realiza un sistem optic afocal dac� distan�a 
dintre centrele lor optice d , exprimat� în func�ie de distan�ele focale 1f  �i 2f  ale lentilelor, satisface condi�ia: 

a.  21 ffd −=    b. ( ) 2/
21

ffd +=  c. 21 ff +   d. 

21

21

ff

ff

+

⋅
 

5. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cade la inciden�� normal� pe o re�ea de difrac�ie cu 500 /n tr�s�turi mm= . Dac� 

maximele de ordinul 2 se ob�in pentru lumina care emerge sub unghiul de 30° , lungimea de und� a luminii este: 
a.  0,15 mµ  b. 0,5 mµ   c. 0,75 mµ   d.  0,25 mµ  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Imaginea real� a unui obiect liniar cu în�l�imea de 30mm a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei lentile convergente 

se formeaz� la 3m  de centrul optic al lentilei. Distan�a focal� a lentilei este de 0,5m .  Determina�i:  
a.  convergen�a lentilei; 
b. distan�a dintre obiect �i imaginea dat� de lentil�;  
c.. în�l�imea imaginii; 
 

15 puncte 
2. Un dispozitiv interferen�ial Young are distan�a între fante de 0,5mm  �i este iluminat cu radia�ie având lungimea de und� de 

500nm . Franjele de interferen�� se observ� pe un ecran plasat la 1,2m  fa�� de planul fantelor, determina�i: 
a. frecven�a radia�iei utilizate; 
b.  valoarea interfranjei observate pe ecran; 
c.  valoarea interfranjei observate pe ecran, dac� întregul ansamblu este cufundat într-un lichid transparent cu indice de refrac�ie 

1,5n = . 
15 puncte 
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