Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 40

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 ms=2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, forta de frecare la alunecare este:

a. UN b. uN c. totdeauna opusa vitezei relative  d. mai mare decét forta de tractiune

2. Unitatea de masura kWh este utilizata pentru masurarea:
a. puterii b. energiei c. fortelor d. impulsului

b.2 c.3 d4
4. in figura aldturatd unul dintre grafice reprezintd dependenta fortei elastice de
deformarea resortului. Lucrul mecanic al fortei care a deformat resortul cu 4 cm este: ———
a.8J. b.-0,8J. c.-8J. d.0,8J. — » X(cm)
e 4
204 ----2 !
AQ0T----------- !

5. Stalpul omogen cu masa de o tona este ridicat astfel incat capatul A sa se
sprijine pe zidul alaturat intr-o jumatate de minut. Ce putere este pusa in joc?
a. 100 W b. 300 W c. 500 W d. 800
w

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: i

1. Jgheabul din figura are, in portiunile curbe raza R =1 m. In absenta
frecarilor se elibereaza corpul din A din repaus si ciocneste perfect plastic
corpul identic din B aflat in repaus. Determinati:

a. viteza cu care ajunge in B corpul din A;

b. viteza corpurilor dupa coliziune;

c. indltimea la care ajunge sistemul format pe portiunea ascendentd CD.

15 puncte

2. Mobilele din figura pornesc simultan din A si B cu vitezele constante vi=2 m/s si va= 4 m/s.
Se cunoaste xz =20cm.

a. Scrieti legile de miscare ale mobilelor.

b. Exprimati distanta dintre mobilele in functie de timp.

c. Determinati momentul in care distanta dintre mobile este minima precum si marimea acestei
distante.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1, = 47701077 N/ A?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a marimii fizice descrise de expresia Ul t este:
a.Nm b.W c. kW d. kWh

2. Un fir de alama cu rezistenta electrica R = 800 Q, rezistivitatea p = 8-108 Qm si aria sectiunii transversale S = 0,1 mm? are
lungimea:
a.10m. b. 100 m. c. 1km. d. 10 km.

3. Un cdmp magnetic omogen cu inductia B = 101 T este incident pe o spira circulard cu raza r = 1 m, sub un unghi de 45° fata de
normala. Fluxul magnetic al inductiei este:

a. 0,111 Wb. b. 0,221 Wb. c. 0,331 Wb. d. 0,441 Wb
u=2v
~ @ ;s
. . . o . . °—|—1 | I | o
4. In figura aldturata este prezentata o portiune dintr-un circuit electric de curent continuu. — |
Puterea disipata in portiunea de circuit este: ITI
a.4W b.3W c.2W di1w

5. Inductia magnetica pe axul unei bobine lungi cu un singur strat, spird 1anga spird, cu numarul de spire pe unitatea de lungime
n=N/¢ , parcusd de un curent electrci cu intensitatea | este:

2 HO

S b. ulinle c. uinll d. unic(s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Trei rezistoare electrice identice cu rezistenta R=3 Q fiecare sunt grupate in toate modurile posibile la bornele unei surse cu
tensiunea electromotoare E =10 V si rezistenta interna r = 1 Q. Determinati:
a. pentru care dintre montaje puterea debitata in circuitul exterior este cea mai mica si care este aceasta putere ;
b. tensiunea pe fiecare rezistor in acest caz ;
c. intensitatea curentului c&nd sursa este scuricircuitatd si puterea disipatd de sursa in regim de scurtcircuit.
15 puncte

2. Un conductor liniar lung si izolat, aflat in aer ( ¢ = 4, ), este parcurs de un curent l1= 31,4 A. Tangent cu el se afld un conductor

circular izolat,cu raza r = 1 cm parcurs de un curent l2= 20 A. Initial conductorul liniar este situat in planul conductorului circular.
Determinati:
a. inductia magnetica in centrul conductorului circular ;
b. noua inductie Tn centrul spirei, dacé aceasta este rotita cu 90° in jurul diametrului care are directia spre conductorul liniar ;
¢. tensiunea electromotoare indusa medie in spird daca sistemul este introdus intr-un cdmp magnetic omogen cu inductia de 0,1 T
in timp de 0,1 ps.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023010% mol™", 1atm 010° N2, R 08,31 [inol " (K "si p, =1atm .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Temperatura in S.I. se mdsoara in:
a.°C b. K c.°F d. °Re

2. Intr-un kilogram de gaz se afld 200g de N2 (ur = 28 -10-3 kg/mol) si restul oxigen (2=32-103 kg/mol). Masa molara medie
(aparentd) a amestecului este:

a. 31-L b, 21-9_ c.25-9_ d 35—
mol mol mol mol

3. O masa de substantd absoarbe céldura Q pentru a-si mari temperatura de la 20 °C (stare A) la 40 °C (stare B). De céte ori este
mai mare caldura necesara pentru a-gi mari temperatura din starea B la 353K?
a.de 4 ori b. de 3 ori c.de2ori d.de 1,5 ori

4. in diagrama alturatd este reprezentata dependenta densitétii unui gaz de temperatura lui absoluts.
Un proces izobar este indicat de curba:
a.1 b.2 c.3 d. 4

5. In cursul unei transforméri generale presiunea unei mase de gaz a crescut cu o fractiune fi, iar temperatura a scazut cu o
fractiune 2. Ca urmare volumul a scazut de k ori:
+ - +
I b k=1"ft c. k=(1+1)i(1-1,) d k=1t
1-f, 1+f, 1-1,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-0 butelie cu volumul V = 100 cm?3 se afld 0 masa m = 0,5 g de azot (1 = 28 g/mol ) la temperatura T = 300 K. Butelia rezista
pana la o presiune a gazului din ea cu Ap= 6 atm mai mare decét cea exterioara. Determinati:
a. presiunea din butelie.
b. masa de oxigen care trebuie adaugata (2= 32 g/mol ) pentru ca butelia sa explodeze (temperatura se considera constanta).
¢. masa molara a amestecului care a produs explozia.
15 puncte

avand caldura molara la volum constant C,=3R/2. Gazul parcurge ciclul din figura alaturata.

2 3
2. Un motor termic functioneaza cu o cantitate de substantd v =1mol de heliu (L= 4 g/mol ) 2p "]7
v

Temperatura starii 1 este T=250 K. Determinati: p 1
a. caldura absorbita pe ciclu ; v
b. caldura cedata pe ciclu ; | >
¢. randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu.
15 puncte
3
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D. OPTICA
Se considera viteza luminii invid ¢ = 3008 m s’

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un dioptru este:

a. 0 asociatie de n lame cu fete plane si paralele

b. unghiul dintre raza incidenta si cea refractata

c. suprafata de separatie dintre 2 medii cu refringenta diferita
d. unitate de masura a convergentei lentilelor

2. O sursa punctiforma se apropie de o oglinda plana cu viteza v, perpendicular pe oglinda. Distanta dintre ea si imaginea ei, in
intervalul de timp At:

a. ramane constanta. b. scade cu 2v-At. ¢. scade cu v-At. d. creste cu 2v-At.

3. Un submarin urca spre suprafata apei ( Naps :g ) cu viteza v=4 m/s. Un observator dintr-un elicopter de deasupra submarinului l

vede urcand cu viteza:

a.4m/s b. 3m/s c. 34 m/s d. 4/3m/s

4. Un obiect luminos real si drept are intr-o oglinda sferica convexa o imagine dreapta de doua ori mai mica decat obiectul. Obiectul
se afla fata de varful oglinzii la distanta:

a.R. b. R/2. ¢. R/3. d. R/4.

5. O raza de lumina intra intr-un sistem de oglizi plane care formeaza un unghi diedru de 90°. Raza paraseste sistemul optic la un
unghi fata de raza incidenta egal cu:

a.90° b. 120° c. 180° d. 240°
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Intr-un experiment de difractie se foloseste o retea de difractie cu n = 500 mm* si lumina monocromatica cu A=680 nm care cade
pe retea in incidenta normald. Determinati:
a. distanta dintre maximele de ordinul | formate pe un ecran situat la D =3 m de retea ;
b. pozitia faté de maximul central a celei de-a doua fante intunecate ;
¢. ordinul maxim de difractie daca lumina cade normal pe retea.
15 puncte

2. In fata unei lentile divergente cu distanta focala de f = - 20 cm, la o distanta a = 40 cm se ageaz4 un obiect luminos drept, vertical,
cu inaltimea de 2 cm, cu baza pe axul optic principal. Determinati:
a. coordonata imaginii ;
b. inaltimea imaginii ;
¢. cu cét se deplaseaza imaginea si in ce sens, daca se aduce obiectul in focar .
15 puncte
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