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 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 40 
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, 
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�
e ale naturii                                                                                                       Varianta 40 

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ
	
rile 

 

 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional�  g = 10 m s-2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                  15 puncte  

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, for�a de frecare la alunecare este: 

a. Nµ                  b. Nµ                 c. totdeauna opus� vitezei relative      d. mai mare decât for�a de trac�iune 

 
2. Unitatea de m�sur�  kWh este utilizat� pentru m�surarea:    
a. puterii    b. energiei  c. for�elor   d. impulsului 
 
3. În absen�a frec�rilor, corpul eliberat din A mai este în contact cu jgheabul circular 
pân� în: 
a. 1   b. 2  c. 3   d. 4 
 
4. În figura al�turat� unul dintre grafice reprezint� dependen�a for�ei elastice de 
deformarea resortului. Lucrul mecanic al for�ei care a deformat resortul cu 4 cm este: 
a. 8 J.     b. -0,8 J.   c. -8 J.     d. 0,8 J. 
 
 
 
 
5. Stâlpul omogen cu masa de o ton� este ridicat astfel încât cap�tul  A s� se 
sprijine pe zidul al�turat într-o jum�tate de minut. Ce putere este pus� în joc?  
a. 100 W    b.  300 W  c.  500 W  d.  800 
W 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Jgheabul din figur� are, în por�iunile curbe raza R =1 m.  În absen�a 
frec�rilor se elibereaz� corpul din A din repaus �i ciocne�te perfect plastic 
corpul identic din B aflat în repaus. Determina�i: 
a. viteza cu care ajunge în B corpul din A; 
b. viteza corpurilor  dup� coliziune; 
c. în�l�imea la care ajunge sistemul format pe por�iunea ascendent� CD. 
 
 
            15  puncte 
 
2. Mobilele din figur� pornesc simultan din A �i B cu vitezele constante v1 = 2 m/s �i v2 = 4 m/s. 
Se cunoa�te .20cmxB =  
a. Scrie�i legile de mi�care ale mobilelor. 
b. Exprima�i distan�a dintre mobilele în func�ie de timp. 
c. Determina�i momentul în care distan�a dintre mobile este minim� precum �i m�rimea acestei 
distan�e. 
 
            15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM                                                                                                                                                   

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 AN104 −⋅= πµ   

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de expresia U�I �t este: 
a. Nm   b. W   c. kW     d. kWh 
 
 
2. Un fir de alam� cu rezisten�� electric� R = 800 �, rezistivitatea � = 8 �10-8 �m �i aria sec�iunii transversale S = 0,1 mm2 are 
lungimea:  
a. 10 m.    b. 100 m.   c. 1 km.     d. 10 km. 
 
 
3. Un câmp magnetic omogen cu induc�ia B = 10-1 T este incident pe o spir� circular� cu raza r = 1 m, sub un unghi de 45° fa�� de 
normal�. Fluxul magnetic al induc�iei este: 
a. 0,111 Wb.   b. 0,221 Wb.   c. 0,331 Wb.    d. 0,441 Wb 
 
 
 
 
4. În figura al�turat� este prezentat� o por�iune dintr-un circuit electric de curent continuu. 
Puterea disipat� în por�iunea de circuit este: 
 
a. 4 W    b. 3 W   c. 2 W    d. 1 W 
 
5. Induc�ia magnetic� pe axul unei bobine lungi cu un singur strat, spir� lâng� spir�, cu num�rul de spire pe unitatea de lungime  
n = N/ ℓ  , parcus� de un curent electrci cu intensitatea I este: 

a. 
S

In ⋅⋅µ
  b. ℓ⋅⋅ nµ   c. In ⋅⋅µ     d. Sn ⋅⋅⋅ ℓµ  

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Trei rezistoare electrice identice cu rezisten�a R=3 � fiecare sunt grupate în toate modurile posibile la bornele unei surse cu 
tensiunea electromotoare E =10 V �i rezisten�a intern� r = 1 �. Determina�i: 
a. pentru care dintre montaje puterea debitat� în circuitul exterior este cea mai mic� �i care este aceast� putere ; 
b. tensiunea pe fiecare rezistor în acest caz ; 
c. intensitatea  curentului  când sursa este scurtcircuitat� �i puterea disipat� de surs� în regim de scurtcircuit.  
            15 puncte 
 
 
2. Un conductor liniar lung �i izolat, aflat în aer ( 0µµ = ), este parcurs de un curent I1 = 31,4 A. Tangent cu el se afl� un conductor 
circular izolat,cu raza r = 1 cm parcurs de un curent I2 = 20 A. Ini�ial conductorul liniar este situat în planul conductorului circular. 
Determina�i: 
a. induc�ia magnetic� în centrul conductorului circular ;  
b. noua induc�ie în centrul spirei, dac� aceasta este rotit� cu 90° în jurul diametrului care are direc�ia spre conductorul liniar ;  
c. tensiunea electromotoare indus� medie în spir� dac� sistemul este introdus într-un câmp magnetic omogen cu induc�ia de 0,1 T 
în timp de 0,1 �s. 
            15 puncte 
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3�U = 2 V 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�                                                                                                                                                  

Se cunosc: 123
A mol10023,6N −⋅= , 25 mN10atm1 −⋅≅ , 11 KmolJ31,8R −− ⋅⋅≅ �i atmp 10 = .  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                 15 puncte  

 
1. Temperatura în S.I. se m�soar� în:  
a. °C   b. K    c. °F   d. °Re 
 
2. Într-un kilogram de gaz se afl� 200g de N2 (�1 = 28 �10-3 kg/mol) �i restul oxigen (�2=32�10-3 kg/mol). Masa molar� medie 
(aparent�) a amestecului este:    

a. 
mol

g
31    b. 

mol

g
21    c. 

mol

g
25   d. 

mol

g
35  

 
3. O mas� de substan�� absoarbe c�ldura Q pentru a-�i m�ri temperatura de la 20 °C (stare A) la 40 °C (stare B). De câte ori este 
mai mare c�ldura necesar� pentru a-�i m�ri temperatura din starea B la 353K? 
a. de 4 ori   b. de 3 ori   c. de 2 ori  d. de 1,5 ori  
 
 
 
 
4. În diagrama al�turat� este reprezentat� dependen�a densit��ii unui gaz de temperatura lui absolut�. 
Un proces izobar este indicat de curba: 
a. 1     b. 2    c. 3     d. 4 
 
 
5. În cursul unei transform�ri generale presiunea unei mase de gaz a crescut cu o frac�iune f1, iar temperatura a sc�zut cu o 
frac�iune f2. Ca urmare volumul a sc�zut de k ori: 

a. 
1

2

f1

f1
k

−
+=   b. 

2

1

f1

f1
k

+
−=   c. ( ) ( )21 f1f1k −⋅+=  d. 

2

1

f1

f1
k

−
+=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Într-o butelie cu volumul V = 100 cm3 se afl� o mas� m = 0,5 g de azot (µ1 = 28 g/mol ) la temperatura T = 300 K. Butelia rezist� 
pân� la o presiune a gazului din ea cu �p= 6 atm mai mare decât cea exterioar�. Determina�i: 
a. presiunea din butelie.  
b. masa de oxigen care trebuie ad�ugat� (µ2 = 32 g/mol ) pentru ca butelia s� explodeze (temperatura se consider� constant�). 
c. masa molar� a amestecului care a produs  explozia.  

15 puncte 
 
 
 

2. Un motor termic func�ioneaz� cu o cantitate de substan�� mol1=ν  de heliu (µ = 4 g/mol ) 
având c�ldura molar� la volum constant Cv=3R/2. Gazul parcurge ciclul din figura al�turat�. 
Temperatura st�rii 1 este T=250 K. Determina�i: 
a. c�ldura absorbit� pe ciclu ; 
b. c�ldura cedat� pe ciclu ; 
c. randamentul motorului care func�ioneaz� dup� acest ciclu. 
 
            15 puncte
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D. OPTIC�                                                                                                                                                    

Se consider� viteza luminii în vid 18 sm103c −⋅⋅=  

 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Un dioptru este: 
a. o asocia�ie de n lame cu fe�e plane �i paralele   
b. unghiul dintre raza incident� �i cea refractat� 
c. suprafa�a de separa�ie dintre 2 medii cu refringen�� diferit� 
d. unitate de m�sur� a convergen�ei lentilelor  
 
2. O surs� punctiform� se apropie de o oglind� plan� cu viteza v, perpendicular pe oglind�. Distan�a dintre ea �i imaginea ei, în 
intervalul de timp �t:   
 
a. r�mâne constant�.  b. scade cu 2v ��t.   c. scade cu v ��t.  d. cre�te cu 2v ��t. 
 

3. Un submarin urc� spre suprafa�a apei (
3

4
nap� = ) cu viteza v=4 m/s. Un observator dintr-un elicopter de deasupra submarinului îl 

vede urcând cu viteza: 
 
a. 4 m/s   b. 3m/s    c. 3/4 m/s    d. 4/3 m/s 
 
 
4. Un obiect luminos real �i drept are într-o oglind� sferic� convex� o imagine dreapt� de dou� ori mai mic� decât obiectul. Obiectul 
se afl� fa�� de vârful oglinzii la distan�a: 
 
a. R.         b. R/2.   c. R/3.    d. R/4. 
 
 
5. O raz� de lumin� intr� într-un sistem de oglizi plane care formeaz� un unghi diedru de 90°. Raza p�r�se�te sistemul optic la un  
unghi fa�� de raza incident� egal cu: 
 
a. 90°   b. 120°     c. 180°   d. 240°  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Într-un experiment de difrac�ie se folose�te o re�ea de difrac�ie cu n = 500 mm-1 �i lumin� monocromatic� cu 

�
=680 nm care cade 

pe re�ea în inciden�� normal�. Determina�i: 
a. distan�a dintre maximele de ordinul I formate pe un ecran situat la D = 3 m de re�ea ; 
b. pozi�ia fa�� de maximul central a celei de-a doua fante întunecate ; 
c. ordinul maxim de difrac�ie dac� lumina cade normal pe re�ea. 
            15 puncte 
 
2. În fa�a unei lentile divergente cu distan�a focal� de f = - 20 cm, la o distan�a a = 40 cm se a�eaz� un obiect luminos drept, vertical,  
cu în�l�imea de 2 cm, cu baza pe axul optic principal. Determina�i: 
a. coordonata imaginii ; 
b. în�l�imea imaginii ; 
c. cu cât se deplaseaz� imaginea �i în ce sens, dac� se aduce obiectul în focar . 
            15 puncte 
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