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A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Un corp de mas� m alunec� sub ac�iunea propriei greut��i pe un plan înclinat de unghi 
. Dac� mi�carea corpului este uniform�,  
este adev�rat� rela�ia: 

a.  µ=ϕ arctg   b.  
mg

tg ϕ=µ   c. µ=ϕctg   d. ϕ=µ tgg  

2. Dou� mobile pornesc simultan, din acela�i punct, cu vitezele unghiulare srad /61 πω =  �i 12 2ωω = , în sensuri opuse, pe o 
traiectorie circular� de raz� r. Timpul dup� care se afl� pentru prima dat� în puncte diametral opuse este:    
 

a. s1     b.  s2    c. s4    d. s6  

 
3. Asupra unui corp cu masa ,500 gm =  aflat ini�ial în repaus, ac�ioneaz� timp de st 1,0=∆  o 

for�� variabil� în timp, ca în figura al�turat�. Viteza corpului dup� st 1,0=∆ este egal� cu: 
 
a. sm /10 2−   b. sm /5   c. sm /10   d. skm /5  

 
4. Un mobil aflat într-o mi�care rectilinie uniform variat� î�i m�re�te de 3=n ori viteza ini�ial� în ,3 st =∆  parcurgând în acest 

timp .9 ms =  Accelera�ia mobilului este egal� cu: 
 

a. 2/5,0 sm    b. 2/1 sm     c. 2/5,1 sm   d. 2/2 sm  
 

5. Energia înmagazinat� într-un resort elastic comprimat cu ,5 cm  are valoarea .1,0 J  Pentru a realiza comprimarea resortului s-a 
ac�ionat asupra sa cu o for�� maxim�, egal� cu: 
 

a. N2104 −⋅   b. N5,0    c. N2    d. N4  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O for�� NF 2,0= ac�ioneaz� prin intermediul unui fir ideal, un timp ,2 st =  asupra corpului cu mas� 

gm 100= din figura al�turat�, dup� care î�i înceteaz� ac�iunea. Ini�ial corpul se afl� în repaus, iar coefi-

cientul de frecare la alunecare dintre el �i suprafa�a orizontal� este .1,0=µ   
a. Determina�i accelera�ia corpului în primele dou� secunde. 
b. Calcula�i accelera�ia corpului imediat dup� încetarea ac�iunii for�ei F. 
c. Reprezenta�i grafic dependen�a de timp a coordonatei corpului pe toat� durata mi�c�rii sale.   
 
            15 puncte 
 
 

2. De la suprafa�a P�mântului se arunc� vertical în sus, cu viteza ini�ial� ,/2001 smv =  un corp cu masa .11 kgm =  Simultan. de 

la în�l�imea mh 40= , de pe aceea�i vertical�, se las� s� cad� liber un al doilea corp cu masa .32 kgm =  Determina�i: 
a. în�l�imea maxim� la care ar putea urca corpul 1; 
b. timpul dup� care se întâlnesc corpurile;  
c. viteza corpului rezultat în urma ciocnirii plastice dintre 1m  �i .2m  
            15 puncte

0,1 

0,1 t (s) 

F (kN) 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Nota�iile fiind cele din manualele de fizic�, unitatea de m�sura a intensit��ii curentului electric se define�te plecând de la rela�ia: 

a. 
t

q
I =     b.  

R

U
I =     c. IL=Φ       d. 

r

lII
F

π
µ
2

21=  

2. Conform regulii lui Lenz, curentul indus: 
 
a. are un astfel de sens încât varia�ia fluxului magnetic indus favorizeaz� varia�ia fluxului magnetic inductor  
b. are întotdeauna acela�i sens cu cel al curentului inductor  
c. are un astfel de sens încât varia�ia fluxului magnetic indus se opune varia�iei fluxului magnetic inductor  
d. nu are niciodat� acela�i sens cu cel al curentului inductor 
 

3. La bornele unui re�ou electric este aplicat� o tensiune electric� constant� .200 VU =  C�ldura degajat� 
de re�ou variaz� în timp conform graficului din figura al�turat�. Rezisten�a re�oului are valoarea: 
 

a. Ω20    b. Ω40    c. Ωk2,7   d. Ωk20  
 
4. Rezistoarele din figura al�turat� sunt identice �i au rezisten�a electric� .10 Ω=R  Rezisten�a echivalen-
t� între punctele A �i B ale grup�rii de rezistoare este: 
 

a. Ω2    b. Ω25,4   c. Ω25,6   d. Ω10  

 
 

5. Fluxul magnetic prin suprafa�a unei spire conductoare de raz� ,20 cmr =  aflat� în câmp magnetic uniform, este .4,31 mWb=Φ  

Dac� suprafa�a spirei formeaz� unghiul �30=α cu direc�ia liniilor de câmp, atunci induc�ia câmpului magnetic este de aproximativ:  
 

a. T11089,2 −⋅   b. T5,0    c. T89,2    d. T500  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E �i rezisten�a intern� r se leag� un rezistor R cu 
rezisten�a variabil�. Figura al�turat� arat� cum depinde intensitatea curentului electric din circuit de 
tensiunea la bornele sursei dac� variem rezisten�a rezistorului. Rezisten�a firelor de leg�tur� se 
neglijeaz�. Determina�i: 
a. rezisten�a rezistorului R când tensiunea la borne este ;8 VU =  
b. rezisten�a intern� a sursei; 
c. tensiunea la bornele sursei pentru care puterea degajat� de aceasta pe circuitul exterior este ma-
xim�.  
            15 puncte 
 

2. Un conductor liniar de lungime mL 1= face parte dintr-un circuit electric închis, cu rezisten�a electric� total� Ω= 50,R . Conduc-

torul este deplasat cu viteza s/mv 6= într-un câmp magnetic omogen cu induc�ia .100 mTB =  Conductorul este orientat perpen-

dicular pe liniile de câmp, iar vectorul vitez� formeaz� un unghi �30=α cu direc�ia liniilor de câmp. Determina�i: 
a. tensiunea electric� indus� în conductor; 
b. for�a necesar� pentru deplasarea conductorului; 
c. c�ldura degajat� pe întregul circuit la deplasarea conductorului pe distan�a de .1md =  
            15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic ,
2
3

RCV =  RCC Vp += , 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , 

( ),/31,8 KmolJR ≅ .  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. �inând cont c� nota�iile sunt cele din manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii fizice exprimate prin rela�ia kT
2
3

 este: 

a. J   b. K     c. 
2m

N
     d. 

Kkmol

J

⋅
 

2.Tinând cont c� nota�iile sunt cele din manualele de fizic�, legea transform�rii adiabatice se poate scrie sub forma: 
 

a.  .constTp =⋅ γ   b. .1 constTp =⋅ γ−γ  c. .1 constTp =⋅ γγ−   d. .1 constTp =⋅ γ−γ  
 

3. O mas� de gaz ideal se afl� la presiunea kPap 100=  �i ocup� volumul .1 3dmV = Dac� exponentul adiabatic al gazului are va-

loarea ,3/5=γ atunci energia intern� a gazului este egal� cu: 
 

a. J100    b. J150    c. J200     d. J250  

 

4. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea atmp 11 = , ocup� volumul 3
1 1 mV =  �i 

sufer� succesiunea de transform�ri 121 →→ , reprezentat� în figura al�turat�. C�ldura schimbat� 
de gaz cu mediul exterior în procesul  121 →→ are valoarea: 
 
a. J5107 ⋅−   b. 0    c. J5105 ⋅   d. J5107 ⋅  
 

5. Într-un recipient de volum constant V, se afl� la temperatura Ct �27= �i presiunea kPap 200= , o mas� m de gaz ideal. Dup� 
ce se consum� f = 50% din masa gazului �i temperatura scade cu g = 10% fa�� de temperatura ini�ial�, presiunea din recipient 
devine: 
 

a. 2/100,5 mkN⋅   b. 2/105,7 mkN⋅    c. Pa4100,9 ⋅   d. atm1   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un cilindru orizontal, etan�, cu piston mobil este închis�, la presiunea atmp 21 = �i concentra�ia  3251083,4 −⋅= mn  o mas� 

m de heliu ( )kmolkg
eH /4=µ . Determina�i: 

a. densitatea gazului din cilindru; 
b. presiunea la care ajunge gazul, dac� acesta se înc�lze�te pân� când se dubleaz� volumul �i viteza termic�; 
c. randamentul unei ma�ini termice ideale care ar func�iona dup� un ciclu Carnot între temperaturile ini�ial� �i final�.  
             15 puncte  

 
2.  O mas� de gaz ideal monoatomic care se afl� la presiunea 25

1 /10 mNp =  �i volumul ℓ11 =V , 

parcurge succesiunea de transform�ri din figura al�turat�, unde 31 TT =  �i 4132 22 pppp === .  
a. Reprezenta�i succesiunea de transform�ri în coordonate ( p, V ). 
b. Determina�i varia�ia energiei interne între starea 1 �i starea 4. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat în transformarea ciclic� ,14321 →→→→  dac� gazul revine din sta-
rea 4 în starea 1 printr-o transformare izobar�. 
 
            15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. O lumânare aprins� este a�ezat� în fa�a unei oglinzi plane. Imaginea lumân�rii ob�inut� în oglind� este:    
a. real�, r�sturnat� �i la fel de mare ca lumânarea 
b. virtual�, dreapt� �i la fel de mare ca lumânarea 
c. real�, dreapt� �i la fel de mare ca lumânarea 
d. virtual�, r�sturnat� �i la fel de mare ca lumânarea 
 
2. Dou� unde luminoase se numesc coerente numai dac�: 
a. au aceea�i lungime de und� 
b. nu exist� diferen�� de faz� între ele 
c. sunt monocromatice 
d. au diferen�a de faz� constant� în timp �i aceea�i lungime de und� 
 
3. O raz� de lumin� cade pe un sistem de oglinzi plane ca în figura al�turat�. Unghiul de devia�ie al 
razei de lumin� în urma reflexiilor pe oglinzi este egal cu: 
 a. �180    b. �120    c. �60     d. �0   
 
4. Distan�a dintre un obiect �i imaginea sa, real� �i de dou� ori mai mic� decât obiectul, într-o oglind� concav� este .10 cmd = Fa�� 
de oglind�, obiectul este situat la:  
a. cm10−   b. cm20−   c. cm30−    d. cm40−  

 
5. O raz� de lumin� parcurge în vid drumul x. Dac� raza parcurge aceea�i distan�� geometric� într-un mediu cu indice de refrac�ie n, 
drumul optic cre�te de 1, 5 ori. Viteza luminii în mediul cu indice de refrac�ie n este egal� cu: 
a.  sm /105,4 8⋅   b. sm /103 8⋅    c. sm /102 8⋅    d. sm /105,1 8⋅   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� plan – concav� L1, situat� în aer ( 1≅aern ), are indicele de refrac�ie 2/3=n  �i distan�a focal� .101 cmf −=  Determi-

na�i: 
a. raza  de curbur� a fe�ei concave; 
b. pozi�ia unui obiect real fa�� de lentil�, pentru a ob�ine o imagine de dou� ori mai mic� decât obiectul; 
c. convergen�a sistemului ob�inut prin alipirea de lentila L1 a unei lentile  biconvexe L2, cu acela�i indice de refrac�ie ca lentila L1 �i cu 
razele de curbur� ale fe�elor egale cu raza de curbur� a lentilei L1. 
            15 puncte  
 
2. O re�ea de difrac�ie este iluminat� normal cu dou� radia�ii având lungimile de und� nm5001 =λ  �i .6002 nm=λ  Figura de 

difrac�ie se analizeaz� cu ajutorul unei lentile ( cmf 50= ) pe un ecran situat în planul focal al lentilei. Distan�a dintre maximele de 
ordinul întâi produse de cele dou� radia�ii de aceea�i parte a axei de simetrie a dispozitivului este .5 mmx =∆ Determina�i: 
a. constanta re�elei; 
b. num�rul total de maxime care se formeaz� pe ecran; 
c. unghiul fa�� de axa de simetrie sub care s–ar forma maximul de ordinul zero, dac� s-ar folosi numai radia�ia cu lungimea de und� 

nm5001 =λ  �i aceasta ar c�dea sub un unghi de 30° pe re�eaua de difrac�ie. 
              15 puncte  
 

60° 30° 
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