Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Marimea fizica a carei unitate de masurd, in functie de unitati de masura ale marimilor fundamentale S.I., este kg-m2.s—2.
Mérimea fizicd avand aceastd unitate de masura este:
a. impuls mecanic b. lucru mecanic ¢. putere mecanica d. forta

2. Tin&nd cont cd notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizicd, energia cinetica se poate exprima prin:
. 2

a. mv b.Fli c. P d v

2m 2

3. Un corp cu masa m = 1 t, isi méreste uniform viteza de lavi =36 km/hlav2=72 km/hin 5 s. Forta rezultantd care actioneaza
asupra corpului este corect reprezentata in graficul din figura:

(N) F(kN) F(kN)
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a5, 5 "t g 5 d 5 '@

4. Doua corpuri de mase m si respectiv 2m se deplaseaza pe aceeasi directie , unul spre celalalt cu vitezele vi = 4 m/s si respectiv
v2=8m/s. Modulul vitezei ansamblului celor doua corpuri imediat dupa ciocnirea plastica este:
a. -4 m/s b.1m/s c. 4m/s d. 6,66 m/s

5. Doua bile de mase m1= 200 g si m2 = ms sunt suspendate pe fire ideale paralele, astfel incat se ating.
Prima bila este deviatd cu un unghi § = 60° fata de verticald si ldsatd liberd. Tensiunea din firul de
legatura al bilei de masa mo, imediat dupa ciocnirea perfect elastica a celor doua bile, are valoarea:
a.2N b.2,54N c.4N d. 2000 N

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Ecuatia migcarii unui mobil este x = 2 + 6t —t2 ( valorile sunt exprimate in S.1.). Determinati:
a. dupa cét timp viteza mobilului este egald cu o treime din viteza initiala;

b. spatiul parcurs in a treia secunda de miscare;

c. graficul vitezei in functie de timp si viteza medie a miscérii corpului in intervalul 1 s <t<3s.

15 puncte
2. Doua corpuri de mase mi= 2 kg si m2 = 2ms, legate printr-un fir ideal, se
deplaseaza cu frecare pe un plan orizontal sub actiunea unei forte constante M2 mi F
) . ; . a
F = 60 N, care face unghiul a = 45" cu orizontala, ca in figura aldturata.
Coeficientul de frecare dintre corpuri si plan este p = 0,1. Determinati:
a. valoarea acceleratiei sistemului;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare exercitatd asupra corpului 2 pe distanta d = 20 m;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea ansamblului de corpuri pe o distanta d = 20 m.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica absoluta a vidului are valoarea p ,= 41t 07'N/A2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia 5
i

este:
a. Wb b.H c.T d.Vv

2. O sursd avand rezistenta interna r = 8 Q disipa pe un rezistor de rezistentd R =16 Q o putere P. Rezistenta unui alt rezistor pe
care sursa va disipa aceeasi putere are valoarea:
a. 40 b. 8Q c. 16Q d. 20Q

3. Coeficientul de temperatura a al unui rezistor a carui rezistenta la cald, la o temperatura t> este R> = n Ry, Rifiind rezistenta la o
temperatura ti< to, are expresia:

n-1 n-1 n-1 n

b. c. — d.

i t, —nt, t in

0,05

4. Fluxul magnetic printr-o spira a unei bobine cu N = 100 de spire variaza in timp conform graficului
alaturat. Valoarea tensiunii electromotoare induse in bobina este:
a.-0,025V b.-25V c. 0,025V d.25V 0 2 i(s)

5. O spira conductoare de raza r parcursd de un curent electric stationar cu intensitatea / este situatd in vid. Inductia magnetica in
centrul spirei are valoarea:

Horl b, Ho! o, Ho! q Kl

a. —— _— _ _—

2 C4r "o " or

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd contine o sursa cu t.e.m. E=100V si
rezistentd internd r =0,2Q si doi rezistori avand rezistentele electrice Ry =45Q , R, =8Q si un solenoid cu
N =200 de spire, lungimea | = 0,314m, diametrul d = 10 cm si rezistenta R; =12Q . Determinati:

a. intensitatile curentilor electrici care strabat rezistentele R+, Rz si Rs;
b. valoarea inductiei magnetice pe axul solenoidului;
c. fluxul magnetic care strabate sectiunea unei spire.

2. O baterie formata din n = 10 elemente identice legate in serie, fiecare element

avand te.m. E=15V sirezistenta internad r = 0,2 Q este conectata la un reostat cu A
rezistenta electrica variabila intre 0 si R = 15 Q si lungimea | = 15 cm. Determinati:
a. valoarea intensitatii curentului electric prin circuit dacd intrerupatorul K este Exr Er

deschis, iar distanta AC este x = 13 cm;

b. energia electrica disipata pe circuitul exterior in timpul t = 5 minute, in cazul —| $—| + n
punctului g;

c. valoarea intensitatii curentului electric stabilit prin baterie la inchiderea intrerupatorului K.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023(102 mol !, 1atm 010°N/m?, R £ 8,31J/mol (K , In 3 = 1,0986, Vmonoatomic = g Viiatomic = 14 -

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura in S.I. pentru mérimea fizica LT este:
n
a. L b. i c. J d. i
kg K kg kmol (K K

2. Dintre transformarile izocore ale unei cantitati constante de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in
figura alaturatd, cea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde graficului:
a.i

eoo
N W

3. Densitatea aerului la p = 0,831 atm si t = 17°C ( paer = 29 g/mol ) este:
a.1g/md b.1g/cmsd c. 1kg/dm? d. 1kg/m?3

4, O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic este supusa succesiunii de transformari 1 - 2 - 3,
ilustrata in figura alaturata. Temperatura finala T este:

a. i} b. i} c. i} d T
8 4 2
5. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura t; =27°C este inchis intr-un cilindru orizontal cu ajutorul unui
piston mobil care se misca fara frecare (vezi figura alaturatd). Lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul P,
incélzirii pana la temperatura T, = 4T, , este:
a.-24,93kJ b. -7,479 kJ c. 7,479 kJ d. 24,93kJ

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Intr-un vas inchis cu un piston care se poate deplasa etans, fara frecari, avand volumul V =2dm? se afla un amestec gazos
format din gaze monoatomice (heliu avand masa molara p,,, =4g/mol si argon cu masa molara i, =40g/mol) la presiunea

p = 1atm . Determinati:

a. energia internd a amestecului;
b. raportul dintre vitezele termice ale moleculelor de heliu si argon;
c. de céte ori creste energia cinetica medie de translatie a unei molecule, daca gazul este adus intr-o noua stare in care presiunea
se mareste de 3 ori si volumul scade de 1,5 ori.

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic parcurge ciclul din figura, in care: p; =elpscu €=3.
a. Reprezentati graficul ciclului dat in coordonate V-T i p-T.
b. Determinati randamentul ciclului.
c. Determinati randamentul ciclului Carnot care functioneaza intre temperaturile extreme din cazul ciclului dat.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Consideréand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, in cazul difractiei unui fascicul de lumind monocromaticd pe o
retea optica se obtin minime pentru:
a. I(sini—sina) =kA b. 3=kA/2 c. d=(2k+1)A/2 d. 5=kA

2. Imaginea unui obiect real plasat la o distanta de patru ori mai mare decét distanta focala in fata unei oglinzi concave este:
a. reald, rasturnata si mai mica decét obiectul

b. reald, rasturnata si marita

¢. virtuald, rasturnata si mai mica decat obiectul

d. virtuala, dreapta si mai mica decét obiectul

3. Pe fundul unui bazin plin cu apa (n= %) cu adancimea h= 2,65(Dﬁ ) m se afla o sursa punctiforma de lumina care formeaza

un cerc luminos pe suprafata apei. Diametrul cercului luminos are valoarea:
a. 0,75/7m b. 2m c. 3m d. 6m AN

4. Un copil aflat in aer (ny, C1) priveste sub incidenta normala un peste situat pe fundul unui bazin cu
adancimea h =2 m, ca in figura aldturata. Adancimea fata de suprafata apei !!! (”apa = 4/3)la care copilul vede

imaginea pestelui este:
a.05m b.1m c.1,5m d.2m

5. Un obiect liniar, este asezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 30 cm fata de o oglinda sferica convexa cu
distanta focald de 0,2 m. Imaginea acestui obiect este situata fata de oglinda la:
a. x, =—6cm b. x, =—12cm C. X, =6cm d. x,=12cm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. In fata unei lentile subtiri plan-concave situate in aer cu distanta focala de -20 cm si indice de refractie n = 1,5 se afla un obiect
plasat perpendicular pe axa optica principald la 20 cm in fata lentilei.
a. Determinati pozitia imaginii formate de lentila;
b. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii, pentru obiectul considerat, in situatia descriséd de problema in
cazul de la punctul a;
c. Determinati raza de curbura a suprafetei concave a lentilei.
15 puncte

2. Intr-o experientd cu dispozitivul Young, distanta dintre franja centrala si franja luminoasa de ordinul 6 este de 3,6 mm pentru o
radiatie galbend cu lungimea de unda A1 = 600 nm. La iluminarea dispozitivului cu o radiatie monocromatica rogie A= se masoaréd o
distanta de 7,2 mm intre franja centrald si franja luminoasa de ordinul 10. Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei rosii;

b. lungimea de undé a radiatiei albastre dacé se utilizarea acesteia se obtine o interfranja i = 0,5 mm;

c. frecventa radiatiei galbene. 15 puncte
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