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tiin�e ale naturii  
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A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur�, în func�ie de unit��i de m�sur� ale m�rimilor fundamentale S.I., este kg·m2·s
2. 
M�rimea fizic� având aceast� unitate de m�sur� este: 
a. impuls mecanic  b. lucru mecanic  c. putere mecanic�  d. for��  
 
2. 
�

inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, energia cinetic� se poate exprima prin: 

a. mv    b. vF
��

⋅     c. 
m

p

2

2
     d. 

2
mv

 

 
3. Un corp cu masa m = 1 t, î�i m�re�te uniform viteza de la v1 = 36 km / h la v2 = 72 km / h în 5 s. For�a rezultant� care ac�ioneaz� 
asupra corpului este corect reprezentat� în graficul din figura: 
 

4. Dou� corpuri de mase m �i respectiv 2m  se deplaseaz� pe aceea�i direc�ie , unul spre cel�lalt cu vitezele v1 = 4 m/s  �i respectiv 
v2 = 8m/s. Modulul vitezei ansamblului celor dou� corpuri imediat dup� ciocnirea plastic� este:   
a. −4 m/s                  b. 1 m/s   c. 4m/s   d. 6,66  m/s 
 
 
5. Dou� bile de mase m1= 200 g �i m2 = m1 sunt suspendate pe fire ideale paralele, astfel încât se ating. 
Prima bil� este deviat� cu un unghi � = 60˚ fa�� de vertical� �i l�sat� liber�. Tensiunea din firul de 
leg�tur� al bilei de mas� m2, imediat dup� ciocnirea perfect elastic� a celor dou� bile, are valoarea:  
a. 2 N                  b. 2,54 N                   c. 4 N                 d. 2000 N  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Ecua�ia mi�c�rii unui mobil este x = 2 + 6t �t2 ( valorile sunt exprimate în S.I.). Determina�i: 
a. dup� cât timp viteza mobilului este egal� cu o treime din viteza ini�ial�; 
b. spa�iul parcurs în a treia secund� de mi�care; 
c. graficul vitezei în func�ie de timp �i viteza medie a mi�c�rii corpului în intervalul 1 s � t � 3 s .         

 15 puncte 
 
 
2. Dou� corpuri de mase m1= 2 kg �i m2 = 2m1, legate printr-un fir ideal, se 
deplaseaz� cu frecare pe un plan orizontal sub ac�iunea unei for�e constante 
F = 60 N, care face unghiul � = 45˚ cu orizontala, ca în figura al�turat�. 
Coeficientul de frecare dintre corpuri �i plan este � = 0,1. Determina�i: 
a. valoarea accelera�iei sistemului; 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare exercitat� asupra corpului 2 pe distan�a d = 20 m; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a F la deplasarea ansamblului de corpuri pe o distan�� d = 20 m.  
             15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� absolut� a vidului are valoarea 27
0 A/N104 −⋅π=µ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia 
ℓi

F
 

este: 
a. Wb                b. H                  c. T   d. V 
 
2. O surs� având rezisten�a intern� r = 8 � disip� pe un rezistor de rezisten��  R = 16 � o putere P. Rezisten�a unui alt rezistor pe 
care sursa va disipa aceea�i putere are valoarea:  
a. Ω4    b. Ω8    c. Ω16    d. Ω20  

 
3. Coeficientul de temperatur� � al unui rezistor a c�rui rezisten�� la cald, la o temperatura t2 este R2 = n R1, R1 fiind rezisten�a la o 
temperatura t1< t2, are expresia:  

a. 
1

1
t

n −
   b. 

12 ntt
1n

−
−

  c. 
2t

1n −
   d. 

12 tt
n
−

 

 
4. Fluxul magnetic printr-o spir� a unei bobine cu N = 100 de spire variaz� în timp conform graficului 
al�turat. Valoarea tensiunii electromotoare induse în bobin� este: 
a. − 0,025 V  b. − 2,5 V     c. 0,025 V     d. 2,5 V 
 
5. O spir� conductoare de raz� r parcurs� de un curent electric sta�ionar cu intensitatea I este situat� în vid. Induc�ia magnetic� în 
centrul  spirei are valoarea: 

a. 
2
0 Irµ

   b. 
r

I

4
0µ

   c. 
r

I

π
µ
2

0    d. 
r

I

2
0µ

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine o surs� cu t.e.m. V100E =  �i 
rezisten�� intern� Ω= 2,0r  �i doi rezistori având rezisten�ele electrice Ω= 45R1 , Ω= 8R2  �i un solenoid cu 

N = 200 de spire, lungimea l = 0,314m, diametrul d = 10 cm �i rezisten�a Ω= 12R3 . Determina�i: 
a. intensit��ile curen�ilor electrici care str�bat rezisten�ele R1, R2 �i R3; 
b. valoarea induc�iei magnetice pe axul solenoidului; 
c. fluxul magnetic care str�bate sec�iunea unei spire.       
                                                                                                                                                                                                      
                15 puncte 
 
2. O baterie format� din n = 10 elemente identice legate în serie, fiecare element 
având t.e.m. V5,1E =  �i rezisten�a intern� r = 0,2 � este conectat� la un reostat cu 
rezisten�a electric� variabil� între 0 �i R = 15 � �i lungimea l = 15 cm. Determina�i: 
a. valoarea intensit��ii curentului electric prin circuit dac� întrerup�torul K este 
deschis, iar distan�a AC este x = 13 cm;  
b. energia electric� disipat� pe circuitul exterior în timpul t = 5 minute, în cazul 
punctului a;   
c. valoarea intensit��ii curentului electric stabilit prin baterie la închiderea întrerup�torului K. 
            

            15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 123
A mol10023,6N −⋅= , 25 m/N10atm1 ≅ , Kmol/J31,8R ⋅≅ , ln 3 = 1,0986, 

3
5=monoatomicγ , 4,1biatomic =γ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. pentru m�rimea fizic� 
Tn

p
este: 

a. 
Kkg

J
⋅

           b. 
kg
J

                             c. 
Kkmol

J
⋅

                 d. 
K
J

 

 
2. Dintre transform�rile izocore ale unei cantit��i constante de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în 
figura al�turat�, cea care se desf��oar� la volumul cel mai mare corespunde graficului: 
a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 
 
3. Densitatea aerului la p = 0,831 atm �i t = 17˚C ( �aer = 29 g/mol ) este:  
a. 1 g / m3   b. 1 g / cm3  c. 1 kg / dm3   d. 1 kg / m3 
 

4. O cantitate constant� de gaz ideal monoatomic este supus� succesiunii de transform�ri 321 →→ , 
ilustrat� în figura al�turat�. Temperatura final� T3 este: 

a. 
8
T1    b. 

4

T1                 c. 
2

T1    d. 1T  

5. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura C27t1 °=  este închis într-un cilindru orizontal cu ajutorul unui 
piston mobil care se mi�c� f�r� frecare (vezi figura al�turat�). Lucrul mecanic efectuat de gaz în timpul 
înc�lzirii pân� la temperatura 12 T4T = , este: 
a. − 24,93 kJ  b. −7,479 kJ   c. 7,479 kJ  d.  24,93 kJ 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-un vas închis cu un piston care se poate deplasa etan�, f�r� frec�ri, având volumul 3dm2V =  se afl� un amestec gazos 
format din gaze monoatomice (heliu având masa molar� mol/g4He =µ �i argon cu masa molar� mol/g40Ar =µ ) la presiunea 

atm1p = . Determina�i: 
a. energia intern� a amestecului; 
b. raportul dintre vitezele termice ale moleculelor de heliu �i argon;  
c. de câte ori cre�te energia cinetic� medie de transla�ie a unei molecule, dac� gazul este adus într-o nou� stare în care presiunea 
se m�re�te de  3 ori  �i volumul scade de 1,5 ori.  
               15 puncte  
2. Un gaz ideal biatomic parcurge ciclul din figur�, în care: 31 pp ⋅ε= cu 3=ε .   
a. Reprezenta�i graficul ciclului dat în coordonate V-T �i p-T. 
b. Determina�i randamentul ciclului. 
c. Determina�i randamentul ciclului Carnot care func�ioneaz� între temperaturile extreme din cazul ciclului dat. 
            
           
               15 puncte 
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, în cazul difrac�iei unui fascicul de lumin� monocromatic� pe o 
re�ea optic� se ob�in minime pentru:  
 a. λ=α− k)sini(sinl                 b. 2/kλ=δ                     c. 2/)1k2( λ+=δ                  d. λ=δ k  
 
2. Imaginea unui obiect real plasat la o distan�� de patru ori mai mare decât distan�a focal� în fa�a unei oglinzi concave este:  
a. real�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul  
b. real�, r�sturnat� �i m�rit� 
c. virtual�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul 
d. virtual�, dreapt� �i mai mic� decât obiectul 

3. Pe fundul unui bazin plin cu ap� )3
4n( =  cu adâncimea ( ) mh 765,2 ≅=  se afl� o surs� punctiform� de lumin� care formeaz� 

un cerc luminos pe suprafa�a apei. Diametrul cercului luminos are valoarea:   

a. m775,0    b. m2    c. m3     d. m6   
 

4. Un copil aflat în aer ( )1≅aern  prive�te sub inciden�� normal� un pe�te situat pe fundul unui bazin cu 

adâncimea h = 2 m, ca în figura al�turat�. Adâncimea fa�� de suprafa�a apei !!! ( 4/3apan = )la care copilul vede 

imaginea pe�telui este: 
a. 0,5 m   b. 1 m   c. 1,5 m   d. 2 m 
 

5. Un obiect liniar, este a�ezat perpendicular pe axul optic principal la distan�a de cm30  fa�� de o oglind� sferic� convex� cu 

distan�a focal� de m2,0 . Imaginea acestui obiect este situat� fa�� de oglind� la: 

a.  cm6x2 −=   b. cm12x2 −=   c. cm6x2 =    d.  cm12x2 =  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În fa�a unei lentile sub�iri plan-concave situate în aer cu distan�a focal� de -20 cm �i indice de refrac�ie n = 1,5 se afl� un obiect 
plasat perpendicular pe axa optic� principal� la 20 cm în fa�a lentilei. 
a. Determina�i pozi�ia imaginii formate de lentil�; 
b. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de problem� în 
cazul de la punctul a; 
c. Determina�i raza de curbur� a suprafe�ei concave a lentilei. 
             15 puncte  
 
2. Într-o experien�� cu dispozitivul Young, distan�a dintre franja central� �i franja luminoas� de ordinul 6 este de 3,6 mm pentru o 
radia�ie galben� cu lungimea de und� �1 = 600 nm. La iluminarea dispozitivului cu o radia�ie monocromatic� ro�ie �2 se m�soar� o 
distan�� de 7,2 mm între franja central� �i franja luminoas� de ordinul 10. Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei ro�ii; 
b. lungimea de und� a radia�iei albastre dac� se utilizarea acesteia se ob�ine o interfranj� i = 0,5 mm; 
c. frecven�a radia�iei galbene.           15 puncte  
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