Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un tren se deplaseaza cu viteza de 72 km/h spre Nord fatd de Pamant, iar vantul sufld cu viteza de 90 km/h pe aceeasi directie si
in acelagi sens. Viteza vantului fatd de tren este:
a. 162 km/h b. 81 km/h c.45m/s d.5m/s

2. Folosind notatiile din manualele de liceu, marimea fizic a cérei formula este F ¥ semasoardin:
a.J b.N c.W d. Ns

3. Un punct material se deplaseaza pe o traiectorie circulara cu raza de 0,5 m, cu viteza unghiulara de 6 rad/s. Acceleratia centripeta

este:

a.3m/s? b. 12 m/s? c. 18 m/s? d. 36 m/s?

4. Considerand notafiile uzuale din manuale, mérimea fizica a carei unitatea de masurd kg —-, exprimaté in functie de unitatile de
s

masura ale marimilor fundamentale din S.I., masoara:
a. forta

b. energia

c. puterea

d. impulsul

5. Un corp de mici dimensiuni, considerat punct material, descrie o migcare circulard, intr-un plan
orizontal, ca in figura aldturata. Pentru aceasta miscare, din punctul de vedere al semnificatiilor fortelor
care actioneaza asupra corpului, este corectd semnificatia:

a. F, -tensiunea din fir
b. F, - tensiunea din fir
c. F, - forta centripeta
d. F, - forta centripeta

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa de 0,5 kg, aflat initial in repaus, se deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare sub
actiunea unei forte care face cu orizontala un unghi de 37° (sin37° =0,6), ca in figura aldturata. F
a

Acceleratia corpului este de 0,2m/s? si forta de apésare exercitata de corp asupra planului este de 3,8 N.

Determinati: FIFFFFF IS,
a. timpul necesar corpului sa ajunga la viteza de 12 m/s;
b. marimea fortei F;
c. coeficientul de frecare.
15 puncte

2. La capatul unei platforme orizontale cu masa M=90 kg si lungimea |I=10 m se afld un om cu masa de 60 kg. Omul porneste spre
celalalt capat al platformei cu viteza constanta de 3 m/s fatd de Pdmant. Se neglijeaza fortele de rezistentd. Determinati:
a. viteza platformei fata de sol in timpul deplasarii omului;
b. timpul in care omul ajunge la celalalt capat al platformei;
c. distanta parcursa de platforma n timpul in care omul se deplaseaza de la un capét la altul al ei.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a aerului si a vidului au valoarea: g4, = p,= 4107 N/A”.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Considerand cd notatiile pentru marimi fizice i unitati de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masuréd a
rezistentei electrice, in functie de unitatile S.I. ale marimilor fundementale, este:
a. <R >=kgm?A?s® bh. <R>=kgmA's? ¢ <R>=kgmTA’s? d. <R>=kg'mA~s

2. Considerand ca notatiile pentru marimi fizice si unitati de masuré sunt cele utilizate in manualele de fizicd, marimea fizicd masurata in
Wb este:
a. inductia magneticé b. fluxul magnetic ¢. inductanta unui circuit d. puterea electricd

3. In circuitul din figura alaturata aparatele de masura sunt ideale. Prin scurtcircuitarea ampermetrului:
a. tensiunea la bornele voltmetrului devine nula

b. prin rezistor nu mai trece curent

¢. intensitatea curentului prin rezistor creste

d. intensitatea curentului prin rezistor nu se modifica

0) @Om_ﬁ}

4. in figurile de mai jos este reprezentatd forta Lorentz ce actioneazé asupra unei particule incarcata electric ce se deplaseazé cu
viteza v intr-un cdmp magnetic de inductie B . Care dintre ele este corecta?

a. b. c. d.
— i —
f v %
- — =
f v % _ -
— W —
- B 2 [ B
B

5. Tensiunea electromotoare indusa intr-un conductor, de lungime |, care se deplaseaza cu viteza v perpendicular pe liniile unui
cadmp magnetic de inductie B este:

a. B%/%v b. Biv c.Bllv d. B/
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Re
. c

1. In circuitul din figura aldturatd se cunosc: R, =40Q , R, =60Q R, =30Q si R

|
r =10 Q .Intensitatea curentului prin R, este 1, = 0,2 A . Determinati: Rs
a. tensiunea intre punctele B si C;
b. t.e.m. a sursei; E\r
c. rezistenta electricd R, care ar trebui legatd suplimentar intre punctele A si C pentru ca sursa \
sa debiteze in circuitul exterior o putere maxima.

15 puncte

2. O bobina din sarma de crom-nichel ( o =107°Q ) cu sectiunea s =1mm? este bobinata pe un suport cilindric izolator, gol in

o . 25 \ . . N .
interior, cu diametrul D =7,96cm [J— c¢m, avind n= 8 spire/cm. Bobina este legata la o sursa cu t.e.m. de E =10 V cu
T

rezistenta internd neglijabild. Intensitatea curentului prin bobina are valoarea /= 0,2 A. Determinati:
a. rezistenta electric a bobinei;
b. valoarea inductia cdmpului magnetic din interiorul bobinei;
¢. t.e.m. autoindusa in bobina daca intensitatea curentului scade liniar la zero in intervalul de timp At = 2s.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: caldura molard izocora a unui gaz ideal monoatomic C, =3R/2, R 8,31J /(mol [K)si relatia dintre caldura

molara izobara i caldura molara izocoré a gazului ideal Cp —-C,, =R..

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile pentru marimi fizice si unitati de mésura sunt cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica ce se
masoara in J/K este:

a. caldura molara P

b. capacitatea calorica
c. presiunea

d. lucrul mecanic /

Yy

B—
W

2. Un mol de gaz ideal suferd o succesiune de transformari reprezentate in figura alaturata. 1]
Densitatea maxima a gazului este in starea:
a.1 b.2 c.3 d. 4 T

3. Intr-un vas se afld un gaz biatomic. Gazul este incalzit suficient de mult astfel incat o parte din moleculele sale se decompun in
atomi. in acest caz, dintre afirmatiile de mai jos, este adevarata afirmatia:

a. cresc numarul de moli $i masa gazului

b. numarul de moli scade si masa gazului nu se modifica

¢. numarul de moli creste si masa gazului nu se modifica

d. scad numarul de moli $i masa gazului

4, Exponentul adiabatic se defineste prin raportul:
C_P b. i c. P d. l
Cy Na Po To

a.

5. intr-o transformare ciclica:
aQ>L b. AU <0 c.Q=L d. AU >0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

neglijabil inchis printr-un robinet. in A se afla v, =0,5moli de gaz ideal separat de exterior printr-un P

M

1. Dispozitivul din figura alaturatd este format doi cilindri A si B legati intre ei printr-un tub de volum ‘ A B
f
N

piston MN, cu sectiunea S =40cm?, ce se poate misca fara frecare. Cilindrul B are volumul

V, = 3/si contine v, =0,7moli de gaz cu densitatea 0, =1,4kg/ m?. Temperatura intregului

sistem este T, =400 K , iar presiunea exterioara p = 8,31[10° Pa. Determinati:

a. masa molard a gazului din cilindrul B;

b procentul cu care creste presiunea in vasul B atunci cand intregul sistem se incalzeste pan la temperatura T, =500 K ;

b. lungimea portiunii A din cilindrul cu piston daca, dupa incalzire, se deschide robinetul dintre cele doua vase, iar pistonul a ajuns

in stare de echilibru mecanic.
15 puncte

2. Un gaz ideal monoatomic se afl intr-o stare initiald 1 in care p; =10°Pa si V; = 2/ . Gazul este incélzit izocor primind c3ldura

Qq, =300J , apoi comprimat izoterm p&na in starea 3 cand V, = 71 (se considerd In2 =0,693)

a. Reprezentati procesul descris in coordonate P,V .
b. Calculati presiunea gazului in starea 2.
¢. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea 2-3.
15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Pentru aer se considera n,,, =1

1. Atunci cand un obiect aflat in fata unei oglinzi plane se departeaza, perpendicular pe oglindd, cu distanta d, distanta dintre obiect
si imaginea sa:

a. se micgoreaza cu 2d b. se micgoreaza cu d c.crestecud d. creste cu 2d

2. Dacé o radiatie luminoasa monocromaticd se propaga intr-un mediu cu indicele de refractie 1,5 spre suprafata deseparatie cu un
mediu cu indicele de refractie 1,33, unghiul limita se calculeaza din relatia:

a. sinZ:i b. tg,€:£ c. sinzzﬁg d. tglzzg’
133 133 15 15
3. n figura alaturatd V este varful oglinzii concave, C este centrul de curburi al oglinzii si F este focarul /’)J(Yy
oglinzii. Raza incidenta CA va fi reflectata dupa directia: V
a. AC b. AB c. AF d. AD C BF D/
/

4. O radiatie luminoasd monocromatica cu lungimea de undd A trece dintr-un mediu cu indicele de
refractie ny, Tn care viteza de propagare este v, in alt mediu cu indicele de refractie n, in care viteza de propagare este v, . in
cel de-al doilea mediu lungimea de unda este:

al, =L b Ay = AL ¢ A=A 2 d. 1, =2
Va n; n ViVa

5. Pe o refea de difractie cade normal un fascicul paralel de lumina alba. In acest caz pe ecranul deobservatie:
a. nu apare fenomenul de difractie

b. maximul central este alb

¢. apar mai multe spectre continue, culoarea rosie fiind cea mai apropiata de axa de simetrie

d. apare un singur spectru continuu, de la un capat la altul al ecranului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un scafandru sta in picioare intr-un bazin in care adancimea apei este de 2,4 m (n,,, =4/3). Ochii scafandrului sunt la

inéltimea de 1,8 m fata de baza bazinului. in aer, pe aceeasi verticald cu scafandru este un observator ai c&rui ochi se afld la
indltimea de 48 cm fata de apa.
a. Calculati, fata de suprafata apei, la ce inaltime vede scafandrul ochii observatorului.
b. Determinati ce distantd este intre adancimea la care vede observatorul ochii scafandrului si adancimea reala la care se afla
acestia.
c. Privind catre suprafata apei scafandrul vede, ca intr-o oglinda, obiectele de pe fundul bazinului. El observa cd imaginile obiectelor
departate se vad mai intens decét cele ale obiectelor apropiate. Calculati distanta minima, masurata pe orizontald, dintre scafandru
si obiectele a caror imagine este intensa.

15 puncte

2. O lentila biconvexa subtire, din sticla (n, =15), L;, cu razele de curburd egale, are distanta focald de 20 cm. Un obiect inalt
de 2 cm este agezat la 30 cm in fata lentilei. Determinati:

a. marimea imaginii obtinute;

b. cu cét se deplaseaza imaginea, fatd de primul caz, daca de lentila L; se lipeste o lentild identica cuea L,;

c. distanta focald a sistemului format din lentilele lipite L; si L, atunci cand spatiul liber dintre lentile se umple cu un lichid cu

indicele de refractie n'= 4/3.
15 puncte
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