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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 36 
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tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Un tren se deplaseaz� cu viteza de 72 km/h spre Nord  fa�� de P�mânt, iar vântul sufl� cu viteza de 90 km/h pe aceea�i direc�ie �i 
în acela�i sens. Viteza vântului fa�� de tren este: 
a. 162 km/h  b. 81 km/h  c. 45 m/s   d. 5 m/s 
 

2. Folosind nota�iile din manualele de liceu, m�rimea fizic� a c�rei formul� este F v⋅
�� �

 se m�soar� în: 
a. J   b. N   c. W    d. Ns 
 
3. Un punct material se deplaseaz� pe o traiectorie circular� cu raza de 0,5 m, cu viteza unghiular� de 6 rad/s. Accelera�ia centripet� 
este: 
a. 23 /m s   b. 212 /m s   c. 218 /m s   d. 236 /m s  

4. Considerând nota�iile uzuale din manuale, m�rimea fizic� a c�rei unitatea de m�sur� 
2

2

m
kg

s
, exprimat� în  func�ie de unit��ile de 

m�sur� ale m�rimilor fundamentale din S.I. ,  m�soar�: 
a. for�a    
b. energia  
c. puterea 
d. impulsul 
 
5. Un corp de mici dimensiuni, considerat punct material, descrie o mi�care circular�, într-un plan 
orizontal, ca în figura al�turat�. Pentru  aceast� mi�care, din punctul de vedere al semnifica�iilor for�elor 
care ac�ioneaz� asupra corpului,  este corect� semnifica�ia: 
a. 1F
���

 - tensiunea din fir  

b. 3F
���

- tensiunea din fir 

c. 3F
���

- for�a centripet�   

d. 1F
���

- for�a centripet� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un corp cu masa de 0,5 kg, aflat ini�ial în repaus, se deplaseaz� pe un plan orizontal cu frecare sub 
ac�iunea unei for�e care face cu orizontala un unghi de 037  ( 0sin37 0,6= ), ca în figura al�turat�. 

Accelera�ia corpului este de 20,2 /m s �i for�a de ap�sare exercitat� de corp asupra planului este de 3,8 N.  

Determina�i: 
a. timpul necesar corpului s�  ajung� la viteza de 12 m/s; 
b. m�rimea for�ei F; 
c. coeficientul de frecare.  

 15 puncte 
 
2. La cap�tul unei platforme orizontale cu masa M=90 kg �i lungimea l=10 m se afl� un om cu masa de 60 kg. Omul porne�te spre 
cel�lalt cap�t  al platformei cu viteza constant� de 3 m/s  fa�� de P�mânt. Se neglijeaz� for�ele de rezisten��. Determina�i: 
a. viteza platformei fa�� de sol în timpul deplas�rii omului; 
b. timpul în care omul ajunge la cel�lalt cap�t al platformei; 
c. distan�a parcurs� de platform� în timpul în care omul se deplaseaz� de la un cap�t la altul al ei.     

 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a aerului �i a vidului au valoarea: 7 2
0 4 10 /aer N Aµ µ π −= = ⋅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur�  a 
rezisten�ei electrice, în func�ie de unit��ile S.I.  ale m�rimilor fundementale, este: 
a. 2 2 3R kgm A s− −< >=  b. 1 2R kgmA s− −< >=   c. 1 1 1R kgm A s− − −< >=  d. 1 2R kg mA s− −< >=  

 
2. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� m�surat� în 
Wb este: 
a. induc�ia magnetic� b. fluxul magnetic  c. inductan�a unui circuit d. puterea electric� 
 
3. În circuitul din figura al�turat� aparatele de m�sur� sunt ideale. Prin scurtcircuitarea ampermetrului: 
a. tensiunea la bornele voltmetrului devine nul� 
b. prin rezistor nu mai trece curent 
c. intensitatea curentului prin rezistor cre�te 
d. intensitatea curentului prin rezistor nu se modific� 
 
4.  În figurile de mai jos este reprezentat� for�a Lorentz ce ac�ioneaz� asupra unei particule înc�rcat� electric ce se deplaseaz� cu 
viteza v

�
într-un câmp magnetic de induc�ie B

��
. Care dintre ele este corect�? 

a.   b.   c.   d.  
 
 
 
 
 
 

 
5. Tensiunea electromotoare indus� într-un conductor, de lungime l,  care se deplaseaz� cu viteza v perpendicular pe liniile unui 
câmp magnetic de induc�ie B este: 
a. 2 2B vℓ   b. B vℓ    c. /B vℓ    d. /B vℓ  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În circuitul din figura al�turat� se cunosc: 1 40R = Ω , 2 60R = Ω 3 30R = Ω �i 

10r = Ω .Intensitatea curentului prin 2R  este 2 0,2I A= . Determina�i:  
a. tensiunea între punctele B �i C; 
b. t.e.m. a sursei; 
c. rezisten�a electric� xR  care ar trebui legat� suplimentar între punctele A �i C pentru  ca sursa 

s� debiteze în circuitul exterior o  putere maxim�.  
15 puncte 

 

2. O bobin� din sârm� de crom-nichel ( 610ρ −= Ω ) cu sec�iunea 21s mm= este bobinat� pe un suport cilindric izolator, gol în 

interior, cu diametrul cmcmD
π
25

96,7 ≅= , având n= 8 spire/cm. Bobina este legat� la o surs� cu t.e.m. de E =10 V cu 

rezisten�a intern� neglijabil�. Intensitatea curentului prin bobin� are valoarea  I = 0,2 A. Determina�i: 
a. rezisten�a electric� a bobinei; 
b. valoarea induc�ia câmpului magnetic din interiorul bobinei; 
c. t.e.m. autoindus� în bobin� dac� intensitatea curentului scade liniar la zero în intervalul de timp ∆t = 2s.  

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: c�ldura molar� izocor� a unui gaz ideal monoatomic 3 / 2VC R= , )/(31,8 KmolJR ⋅≅ �i rela�ia dintre c�ldura 

molar� izobar� �i c�ldura molar� izocor� a gazului ideal RCC VP =− . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile pentru m�rimi fizice �i unit��i de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� ce se 
m�soar� în J/K este: 
a. c�ldura molar�   
b. capacitatea caloric�  
c. presiunea 
d. lucrul mecanic 
  
2. Un mol de gaz ideal sufer� o succesiune de transform�ri reprezentate în figura al�turat�. 
Densitatea maxim� a gazului este în starea: 
a. 1   b. 2   c. 3   d. 4 
 
3. Într-un vas se afl� un gaz biatomic. Gazul este înc�lzit suficient de mult astfel încât o parte din moleculele sale se decompun  în 
atomi. În acest caz,  dintre afirma�iile de mai jos, este adev�rat� afirma�ia: 
a. cresc num�rul de moli �i masa gazului 
b. num�rul de moli scade �i masa gazului nu se modific� 
c. num�rul de moli cre�te �i masa gazului nu se modific� 
d. scad num�rul de moli �i masa gazului 
 
4. Exponentul adiabatic se define�te prin raportul: 

a. 
V

P

C

C
   b. 

AN

R
   c. 

0p
p

   d. 
0T

T
 

 
5. Într-o transformare ciclic�: 
a. LQ >   b. 0<∆U   c. LQ =   d. 0>∆U  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Dispozitivul din figura al�turat� este format doi cilindri A �i B lega�i între ei printr-un tub de volum 
neglijabil închis printr-un robinet. În A se afl� moli5,01 =ν  de gaz ideal separat de exterior printr-un 

piston MN, cu sec�iunea 240cmS = , ce se poate mi�ca f�r� frecare. Cilindrul B are volumul 

ℓ32 =V �i con�ine moli7,02 =ν de gaz cu densitatea 3
2 /4,1 mkg=ρ . Temperatura întregului 

sistem este KT 4001 = , iar presiunea exterioar� 58,31 10p Pa= ⋅ . Determina�i: 
a. masa molar� a gazului din cilindrul B; 
b procentul cu care cre�te presiunea în vasul B atunci când întregul sistem se înc�lze�te pân� la temperatura KT 5002 = ; 
b. lungimea por�iunii A din cilindrul cu piston dac�, dup� înc�lzire,  se deschide robinetul dintre cele dou� vase, iar pistonul a ajuns 
în stare de echilibru mecanic.  

    15 puncte  
 

2. Un gaz ideal monoatomic se afl� într-o stare ini�ial� 1 în care Pap 5
1 10=  �i ℓ21 =V . Gazul este înc�lzit izocor primind c�ldura 

JQ 30012 = , apoi comprimat izoterm pân� în starea 3 când 
2
1

2
V

V =  (se consider� ln2 0,693= ) 

a. Reprezenta�i procesul descris în coordonate P,V . 
b. Calcula�i presiunea gazului în starea 2. 
c. Determina�i lucrul mecanic efectuat  în transformarea 2-3. 

15 puncte 

A  B p 

M 

N 
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D.OPTIC� 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

Pentru aer se consider� 1aern =  
1. Atunci când un obiect aflat în fa�a unei oglinzi plane se dep�rteaz�, perpendicular pe oglind�, cu distan�a d,  distan�a dintre obiect �i imaginea sa: 
a. se mic�oreaz� cu 2d  b. se mic�oreaz� cu d c. cre�te cu d  d. cre�te cu 2d  
 
2. Dac� o radia�ie luminoas� monocromatic� se propag� într-un mediu cu indicele de refrac�ie 1,5 spre suprafa�a desepara�ie cu un 
mediu cu indicele de refrac�ie 1,33, unghiul limit� se calculeaz� din rela�ia: 

a. 
33,1

1
sin =ℓ    b. 

33,1

5,1=ℓtg   c. 
5,1

33,1
sin =ℓ    d. 

5,1

33,1=ℓtg  

 
3. În figura al�turat� V este vârful oglinzii concave, C este centrul de curbur� al oglinzii �i F este focarul 
oglinzii. Raza incident� CA va fi reflectat� dup� direc�ia:  
a. AC     b. AB     c. AF   d. AD  
 
4. O radia�ie luminoas� monocromatic� cu lungimea de und� 1λ  trece dintr-un mediu cu indicele de 

refrac�ie 1n , în care viteza de propagare este  1v , în alt mediu cu indicele de refrac�ie 2n  în care viteza de propagare este 2v . În 
cel de-al doilea mediu lungimea de und� este: 

a.
2

1
12 v

vλλ =    b. 
2

1
12 n

nλλ =   c. 
1

2
12 n

nλλ =   d. 
21

1
2 vv

λλ =   

 
5. Pe o re�ea de difrac�ie cade normal un fascicul paralel de lumin� alb�. În acest caz pe ecranul deobserva�ie: 
a. nu apare fenomenul de difrac�ie  
b.  maximul central este alb 
c. apar mai multe spectre continue, culoarea ro�ie fiind cea mai apropiat� de axa de simetrie     
d. apare un singur spectru continuu, de la un cap�t la altul al ecranului  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un scafandru st� în picioare într-un bazin în care adâncimea apei  este de 2,4 m ( 4 / 3apan = ). Ochii scafandrului sunt la 

în�l�imea de 1,8 m fa�� de baza bazinului. În aer, pe aceea�i vertical� cu scafandru este un observator ai c�rui ochi se afl� la 
în�l�imea de 48 cm fa�� de ap�.  
a. Calcula�i, fa�� de suprafa�a apei, la ce în�l�ime vede scafandrul ochii observatorului. 
b. Determina�i ce distan�� este între adâncimea la care vede observatorul ochii scafandrului si adâncimea real� la care se afl� 
ace�tia. 
c. Privind c�tre suprafa�a apei scafandrul vede, ca într-o oglind�, obiectele de pe fundul bazinului. El observ� c� imaginile obiectelor 
dep�rtate se v�d mai intens decât cele ale obiectelor  apropiate. Calcula�i distan�a minim�, m�surat� pe orizontal�, dintre scafandru �i obiectele a c�ror imagine este intens�. 

15 puncte  
 

2. O lentil� biconvex� sub�ire, din sticl� ( 1,5stn = ), 1L , cu razele de curbur� egale, are distan�a focal� de 20 cm. Un obiect înalt 
de 2 cm este a�ezat la 30 cm în fa�a lentilei. Determina�i: 
a.  m�rimea imaginii ob�inute; 
b. cu cât se deplaseaz� imaginea, fa�� de primul caz, dac� de lentila 1L  se lipe�te o lentil� identic� cu ea 2L ; 

c. distan�a focal� a sistemului format din lentilele lipite 1L  �i 2L atunci când spa�iul liber dintre lentile se umple cu un lichid cu 
indicele de refrac�ie n’ = 4/3. 

15 puncte  
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