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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 35 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, expresia care are unitatea de m�sur� a impulsului mecanic este: 

a.
2

2kx
   b. am ⋅     c. vF

��
⋅    d. tF ∆⋅  

 
2. Unitatea de m�sur� a lucrului mecanic, în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fizice fundamentale, este: 

a. 
s
m

kg ⋅   b. 
2

2

s

m
kg ⋅    c.

2s

m
kg ⋅    d. 

s
m

kg
2

⋅  

 
3. Energia poten�ial� elastic� înmagazinat� într-un resort de constant� elastic� mNk /200= , de care e atârnat un corp de mas� 

kgm 3=  este: 

a. J25,2    b. J50,4    c. J00,5   d. J50,5  
 

4.Spa�iul parcurs, în prima secund� de mi�care, de c�tre un corp lansat, vertical în sus, cu viteza ini�ial� smv /250 =  este: 

a. m25    b. m20    c. m15     d. m10  
 

5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre anvelope �i �osea fiind 2,0=µ , viteza constant� maxim� pe care o poate avea un 

automobil care intr� într-o curb� de raz� mR 50= , pentru a nu derapa pe direc�ia razei, este: 

a. sm /.4    b. sm /6    c. sm /10    d. sm /12  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� corpuri, de mase kgm 11 = , respectiv kgm 25,02 =  sunt a�ezate la o 

distan�� m4,2=ℓ unul de altul, pe o platform� fix�, aflat� la în�l�imea ℓ=h  de suprafa�a 

p�mântului. Corpul de mas� 2m se afl� exact la marginea platformei, a�a cum este ilustrat în 

figura al�turat�. Corpul de mas� 1m prime�te viteza ini�ial�, orizontal�, smv /70 = , 

orientat� spre corpul de mas� 2m , pe care îl va ciocni plastic. Coeficientul de frecare la 

alunecare dintre corpul de mas� 1m  �i platform� este 5,0=µ . Determina�i valoarea: 

a. vitezei corpului de mas� 1m imediat înainte de ciocnirea cu corpul de mas� 2m ; 

b. vitezei corpului format prin ciocnire, în momentul în care acesta atinge suprafa�a p�mântului;  

c. impulsului corpului format prin ciocnire, în momentul în care acesta atinge suprafa�a p�mântului.  
 

15 puncte 
 

2. Asupra unui corp de mas� kgm 3= , lipit de un perete vertical, ac�ioneaz� o for�� NF 144= , care 

formeaz� un unghi 060=α  cu suprafa�a peretelui ( vezi figura al�turat�), astfel încât corpul urc� accelerat, cu 

frecare, de-a lungul peretelui. Accelera�ia corpului este 2/2 sma = .  
a. Realiza�i un desen care s� eviden�ieze for�ele care ac�ioneaz� asupra corpului. 
b. Determina�i coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i perete. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare la deplasarea corpului pe distan�a md 5,0= . 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia 
qBmv /  este: 

a. s   b. m   c. N   d. J  

2. Un bec de putere WP 30= , la bornele c�ruia, în timpul func�ion�rii, tensiunea este VU 60= are rezisten�a 

la C00 , Ω= 5,370R . Considerând cunoscut coeficientul de temperatur� al rezistivit��ii filamentului 1310 −−= gradα , 

temperatura filamentului este: 

a. C02600   b. C02500  c. C02400  d. C02200  
3. Doi conductori paraleli, foarte lungi, parcur�i de curen�i electrici sta�ionari de aceea�i intensitate 

sunt plasa�i în vid. Dependen�a for�ei pe unitatea de lungime 
ℓ

F
 care ac�ioneaz� asupra fiec�rui 

conductor, de inversul distan�ei dintre conductori, este reprezentat� grafic în figura al�turat�. 
Intensitatea curentului care str�bate fiecare conductor este: 
a. A0,2   b. A0,4    c. A5,2   d. A0,3  

4.Rezisten�a intern� a unei surse având tensiunea la func�ionarea în gol de V20 �i  intensitatea de 

scurtcircuit de A5 , este:  

a. Ω5   b. Ω4   c. Ω2   d.  Ω1  

5. Valoarea induc�iei magnetice într-un punct aflat la distan�a d  de un conductor rectiliniu, foarte lung, plasat în vid, parcurs de un 
curent de  intensitate I  este: 

a. 
d

I

π
µ02

  b. 
d

I

π
µ0   c. 

d

I

π
µ
2

0   d. 
d

I

π
µ
4

0  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� circuitul electric a c�rui schem� este reprezentat� în figura al�turat�. Se 
cunosc: VE 24= , Ω= 2r , Ω= 101R . Ampermetrul este ideal, iar conductoarele de 
leg�tur� au rezisten�a electric� neglijabil�. Determina�i:  
a. valoarea rezisten�ei rezistorului 2R , �tiind c� ampermetrul indic� valoarea AI 5,11 = ; 

b. energia consumat� de c�tre rezistorul 2R  în intervalul de timp 10=∆t minute; 
c. valoarea rezisten�ei unui alt rezistor care ar trebui conectat în paralel cu sursa, pentru ca puterea disipat� de surs� în circuitul 
exterior s� fie maxim�.              15 puncte 
 
2. Un solenoid f�r� miez magnetic, situat în aer ( )0µµ ≅aer , de lungime cm6=ℓ , are sec�iunea transversal� un cerc de raz� 

cma 






≅=
π
2

64,0 . Solenoidul este format prin înf��urarea, fir lâng� fir, într-un singur strat, a unui conductor de diametru 

mmd 1=  �i rezistivitate m⋅Ω






 ⋅≅= −− 77 10
3

10
πρ .Conductorul este înconjurat de un înveli� izolator de grosime 

neglijabil�, iar capetele sale sunt legate la bornele unei surse de tensiune electromotoare VE 4= �i rezisten�� intern� 

Ω= 28,1r . Rezisten�a electric� a firului este neglijabil�. Determina�i: 
a. lungimea conductorului; 
b. intensitatea curentului care trece prin conductor; 
c. fluxul magnetic total care str�bate spirele solenoidului.           15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunsoc: pentru gazul ideal monoatomic RCV 2
3= , pentru  ideal biatomic este RCV 2

5= , RCC VP += , 

25 /101 mNatm ≅ , 12310023,6 −⋅= molNA , KmolJR ⋅≅ /31,8 . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. 
inând cont c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manuale de fizic�, unitatea de m�sur� a 
m�rimii reprezentate prin produsul RTp /µ  este: 

a. 3m   b. kg     c. 3/ mkg   d. kgm /3  

2. Presiunea maxim� a unei cantit��i date de gaz considerat ideal, care este supus transform�rii 
4321 →→→  din figura al�turat�, corespunde st�rii: 

a. 1   b. 2      c. 3     d. 4  

3. Despre presiunea unui gaz ideal, al c�rui volum a sc�zut izoterm cu 20%  se poate spune c�: 
a. a crescut cu 20%      
b. a crescut cu 25%     
c. a sc�zut cu 20%     
d. a sc�zut cu 25%  
4. Un gaz ideal biatomic, aflat la presiunea atmp 2= , este înc�lzit izobar, primind 

c�ldura JQ 4200= , astfel încât volumul gazului cre�te de 3=k ori. Volumul ini�ial al gazului a fost: 

a. ℓ3   b. ℓ4    c. ℓ5    d. ℓ6  

5. Un gaz, aflat ini�ial în starea 1, având presiunea atmp 31 = �i volumul ℓ5,11 =V , este supus unei transform�ri izoterme, în 

urma c�reia volumul cre�te de 2e  ori, e  fiind baza logaritmilor naturali ( ...718,2≅e ). Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul 
acestei transform�ri, este: 
a. J450    b. J600   c. J900    d. J1200  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un vas cilindric orizontal, de volum ℓ5,4=V , închis la ambele capete �i izolat termic de exterior, este împ�r�it, de c�tre un 

piston termoizolant, mobil, aflat în echilibru, în dou� compartimente. Într-un compartiment se afl� kgm 3
1 1014 −⋅=  de azot (de 

mas� molar� kmolkgN /28
2

=µ ), la temperatura KT 3501 = , iar în cel�lalt kgm 3
2 104 −⋅=  de oxigen (de mas� 

molar� kmolkgO /32
2

=µ ), la temperatura KT 4002 = . Determina�i: 
a. raportul dintre vitezele termice ale gazelor din cele dou� compartimente; 
b. raportul dintre num�rul de moli de azot �i num�rul de moli de oxigen; 
c. volumul ocupat de azot.             15 puncte  
 

2. Un mol gaz ideal monoatomic aflat ini�ial în starea 1, în care temperatura este KT 2501 =  

este supus transform�rii ciclice 1321 →→→ , a�a cum se vede în figura al�turat�. 
Determina�i: 
a. temperatura gazului în starea 2; 
b. c�ldura schimbat� de gaz cu exteriorul în transformarea 1 → 2; 
c. randamentul unui motor care ar func�iona dup� ciclul din figur�. 

 
 
 

 
15 puncte
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OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= . Indicele de refrac�ie al aerului 1≅aern  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.              15 puncte  

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia nc /  
este: 
a. m     b. s      c. 1−m    d. sm /  

2 Distan�a fa�� de o oglind� convex� cu raza de curbur� cm50 , la care trebuie plasat, perpendicular pe axul optic principal, un 

obiect liniar,  pentru a se ob�ine o imagine  aflat� la cm20   de oglind�, este: 

a cm100    b. cm80    c. cm40    d. cm25  

    
3. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci formula m�ririi liniare transversale pentru 
o oglind� sferic�, este: 

a.
1

2

x

x
=β     b. 

1

2

x

x
−=β   c. 

2

1

x

x
=β    d. 

2

1

x

x
−=β  

4. O raz� de lumin� intr�, sub unghiul de inciden�� 045=i  ,din aer, într-un bloc de sticl�, urmând drumul 

trasat în figura al�turat�. Unghiul de refrac�ie este 030=r . Indicele de refrac�ie al sticlei este: 
a. 65,1=n    b. 50,1=n    c. 41,1=n    d. 25,1=n  

 
5. Un dispozitiv Young, având distan�a dintre fante, mm32 =ℓ ,  este iluminat cu o radia�ie monocromatic� de lungime de 

und� nm540=λ . La distan�a mD 5,2=  de planul fantelor se afl�, paralel cu acesta, un ecran. Distan�a dintre franja luminoas� 
central� �i a doua franj� luminoas�, este:  
a. mm45,0     b. mm90,0    c. mm80,1   d. mm00,2  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În fa�a unei lentile plan convexe, situat� în aer �i confec�ionat� dintr-un material de indice de refrac�ie 5,1=n , este plasat, 
perpendicular pe axul optic principal, la distan�a de cm60  de lentil�, un obiect liniar drept. Imaginea, ob�inut� pe un ecran, se afl� 

la distan�a cmd 72= fa�� de obiect.  
a. Determina�i distan�a focal� a lentilei. 
b. Determina�i raza de curbur� a fe�ei curbate a lentilei. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�.    

15 puncte 

2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� de lungime de und� nm500=λ  cade, sub unghiul de inciden�� 030=i , pe o 

re�ea de difrac�ie plan�, având 8000 de tr�s�turi �i lungimea p�r�ii active de cm2 . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. ordinul maxim de difrac�ie care poate fi observat; 
c. ordinul de difrac�ie corespunz�tor maximului care se formeaz� sub unghiul 030=α , de aceea�i parte a normalei la re�ea ca �i 
raza incident�. 

15 puncte 
 
 

i 
n 
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