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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematicd —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializérile
+ Sunt obligatorii totj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In cazul ciocnirii plastice a doua corpuri se conserva:
a. energia cinetica a sistemului

b. Impulsul sistemului

¢. energia cinetica si impulsul sistemului

d. energia potentiald si energia cinetica a sistemului

2. Legea migcarii unui mobil este x = 6t + 4t —5(m) . Legea vitezei acestui mobil este:
a.v=4+12t(m/s)

b.v=4-12t(m/s)

c.v=4+6t(m/s)

dv=12+4t(m/s)

3. Unitatea de masura puterii in S| este:

a. Wis b. JI[s c. W d.

z
5

(=
b

4, Impulsul unui corp:
a. este egal cu produsul dintre fortd si viteza;
b. este 0 marime vectoriald egalé cu produsul dintre masa si vectorul viteza;

c.are expresia p =m [&;
d. este invers proportional cu masa corpului.

5. O bila aruncata pe verticala in sus revine in punctul de lansare dupa dou& secunde. Frecarea este neglijabild. indltimea maxima
la care a ajuns bila este:
a. Im b. 5m c. 10m d. 20m

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un ascensor si incarcatura Iui au masa totala de 2000Kg . Ascensorul urca intr-o cladire cu indltimea H = 50m astfel: prima

portiune h, = 5m in miscare uniform acceleratd cu acceleratia @ = 2ms ™, urmatoriih, = 40m cu viteza constanta si ultima

portiune uniform incetinit, pan la oprire. Determinati:

a. tensiunea T din cablul de sustinere al ascensorului in fiecare dintre cele trei faze ale migcarii;

b. viteza maxima atinsa de ascensor in cursul miscarii;

¢. durata totala a miscarii. 15 puncte

2. intr-un parc de distractii, o maginuta de masd m = 200Kg
aluneca fara frecare de la indltimea H =21m pe un plan inclinat, dupa

care isi continua migcarea pe o traiectorie circulara de raza R, in plan
vertical, ca in figuréd . Determinati:

a. energia cinetica a masinutei in punctul A;

b. raza R a buclei, astfel incat greutatea aparentd a pasagerilor in
punctul A sa fie de opt ori mai mare decét greutatea lor reala:

c. valoarea fortei de apasare in punctul superior al buclei, in conditiile
de la punctul b.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 477107 N/ AZ.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E i rezistenta internd r este legat un rezistor de rezistenta R . Tensiunea la
bornele sursei este:

a.U=E b.U=E-Ir c.U=Ir dU=E+IR

2. intre doi conductori rectilinii i paraleli si foarte lungi strabtuti de curentii electrici stationari |, si |, aflati la distanta d se
exercitd o fortd pe unitatea de lungime:

a ML p, Ml o MU q PO
2[ml d m i O, 20 4

3. Unitatea de masura pentru inductanta este:

a.H b.T c.F d. Wb

4. O bobina avand 10 spire/cm, un miez de fier cu 4, = 200, strabatuta de un curent de 1A, produce in interiorul sdu un cdmp
magnetic cu inductia:

a.B=8nuT b. B =8710°°T c. B =4m10°°T d. B =8m107%T

5. Doi rezistori cu rezistentele R, respectiv R, , conectati pe rénd la bomele aceleiasi surse de tensiune, consuméa aceeasi putere.
Rezistenta interna a sursei este:

a RatRy

R, -R R, +R
. b. c. ,/% d JRR,

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un conductor cu lungimea de 4m si cu sectiunea de Imm? este legat in paralel cu un alt conductor identic iar gruparea este
alimentata de la o sursa de tensiune cu tensiunea electromotoare de 60V si rezistenta interna r . Fiecare conductor are rezistenta
electrica de 20€Q) . Determinati:

a. rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat conductorul;

b. rezistenta internd a sursei, dacé aceasta transfera circuitului exterior puterea maxima;

c. energia degajata sub form& de céldura in fiecare conductor in intervalul de timp At = 1h , in conditiile de la punctul b.

15 puncte
2. Un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de un curent cu intensitatea I, = 20A si o spird
circulard cu raza R =10cm parcursa de un curent cu intensitatea 1, = 4A sunt coplanare.
Sistemul este plasat in aer ( ., C 4 ). Inductia magnetica in centrul spirei este nula.
a. Stabiliti sensul intensitatii curentului electric prin spira. I,
b. Determinati distanta d intre centrul spirei i conductorul rectiliniu. 4
c. Aflati inductia cadmpului magnetic rezultant in centrul spirei, dupa inversarea sensului
curentului care o parcurge.
d .
I
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

-1 . . .
Se cunosc: Cp -C, =R, N A= 6,023 ELO23 mol ,R 08,313 /(mol K)si pentru gazul ideal monoatomic C, =3R /2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Presiunea unui gaz racit izocor de la 100°C la 25° C scade cu aproximativ:
a. 7% b. 20% c. 25% d. 75%

2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, viteza termica a moleculelor unui gaz ideal are expresia:

[3RT Y [3R
avy = |[—— b. v, = [— C.Vy = |— d v, =./3pV
T P T 3u T Tu T TAOPVU

3. Pentru procesele termodinamice din figurd este valabila afirmatia:

a. AUy, > AUy, P

b. AU, <AU,, 1 :f: 2

C. Q1a2 < leZ b

d' QlaZ > leZ LA

4, Unitatea de masura din Sl pentru capacitatea calorica este:
J J J
a. — b. c.
Kg mol K Kg K

d L
K

5. Caldura molara izocora a unui gaz ideal cu exponentul adiabatic y = 1,4 este:
a. 29J Omol * (K™ b. 20,773 Omol * (K™  ¢. 831 fmol * (K™ d. 12,46J [inol " [K ™

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud baloane din sticld de volume V, =510 °m?® si respectiv V, =10m?® care contin acelagi gaz ideal si se afld la
aceeasi temperatura T = 300K pot comunica intre ele printr-un tub de volum neglijabil, inchis initial de un robinet. n primul balon
presiunea gazului este p, = 210°N / m?, iar in al doilea presiunea este p, =3 C10°N / m?2. Se deschide robinetul si se

racesc incintele la T' = 250K . Determinati:

a. numarul de moli de gaz din fiecare incintd, in starea initiala;
b. presiunea gazului in starea finala;

¢. numarul total de molecule de gaz din cele doua baloane.

15 puncte
2. Un gaz ideal este supus succesiunii de procese termodinamice din figura AD
(comprimarea adiabaticd 1 — 2 urmata de o destindere izoterma 2 — 3 si in final de
o y . . A\
0 racire izocora 3 — 1). Cunoscénd raportul de compresie & = V—l si exponentul
2
adiabatic y, determinati: 3
a. raportul dintre temperaturile starilor 3 si1;
b. randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa acest ciclu;
c. randamentul unui motor termic ce ar functiona dupd un ciclu Carot, intre 1
temperaturile extreme atinse inciclul 1 - 2 - 3 — 1.
\/
>
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminiiinvid ¢ =31010% m/ s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina strabate o lama cu fete plane si paralele situata in aer. Unghiul de emergenté (unghiul facut de raza cu normala
la suprafata la iesirea din lama):

a. depinde numai de indicii de refractie

b. depinde numai de grosimea lamei

c. este intotdeauna egal cu unghiul de incidenta la intrarea in lama

d. este intotdeauna de 90°

2. Imaginea unui obiect real data de o oglinda convexa este:
a. reald, rasturnata si mai mica decat obiectul;

b. virtuald, rastumata si mai mica decat obiectul;

¢. virtuala, rasturnata si mai mare decét obiectul;

d. virtuala, dreapta si mai mica decét obiectul.

3. Sistemul obtinut prin alipirea a doud lentile subtiri cu distante focale f, si f, va avea distanta focald echivalenta:
- fl + f2

f,f
a f,=—t2 b.f, =f, +1, c.f, =f —f, d. f, =22

e—f1+f2 e

4. Drumul optic al unei raze de lumind care parcurge o distanta d printr-un mediu cu indicele de refractien este:
a.d/n b. nid c.n/d d. n®[d

5. Constanta retelei de difractie are in S.I. unitatea de masura:
a m™* b. m c. radian d. adimensionala

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentild confectionata din sticld cu indicele de refractie n = 1,5 este situatd in aer (n,,, C 1). Ea formeaza imaginea unui obiect
real, inalt de 1cm situat la 20cm in fata lentilei. Distanta dintre obiect si imaginea formata pe un ecran este de 50cm .
Determinati:
a. distanta focala a lentilei;
b. inaltimea imaginii;
¢. noua distanta focala a lentilei , daca intregul sistem se introduce in apa (n,,, =4/ 3).

15 puncte

2. Se realizeaza o experientd de interferentd a luminii cu ajutorul unui dispozitiv Young. Sursa de lumina se ageaza pe mediatoarea
segmentului determinat de cele doua fante. Franjele de interferentd se observa pe un ecran aflat la distanta D = 2,5m de planul
fantelor.

a. Determinati distanta 2| dintre fante astfel incét interfranja observatd in lumind monocromaticd cu lungimea de unda
A =650nm safie i =1mm.

b. Calculati frecventa radiatiei luminoase utilizate la punctul a.

¢. Se inlocuieste sursa cu o alta care emite doua radiatii avand lungimile de unda A =650nm si A" . Se constatd ca prima
suprapunere de franje are loc pentru cea de a 5-a franja luminoasa a radiatiei cu lungimea de unda A si a 6-a franjd luminoasa a
radiatiei cu A" . Calculati lungimea de unda A’ .

15 puncte
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