Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
Un mobil porneste din repaus intr-o miscare uniform accelerata. In prima secunda el parcurge 7m. In a treia secunda va parcurge:
a.3m b. 5m c.7m d. 9m

2. Viteza unghiulara a minutarului unui ceasornic este aproximativ:
a. 174 10~%rad/s b. 010rad/s c. 1,74 10~%rad/s d. 272rad/s

3. Un motor cu puterea de 5 KW poate efectua in 10 minute un lucru mecanic de:
a.50J b. 3KJ c.2MJ d. 3MJ

4, Se cunoaste ca masa unei arme de vanatoare este mult mai mare decat masa alicelor. La tragerea unui foc energia cinetica
rezultatd in urma exploziei se distribuie:

a. in mod egal alicelor si armei

b. mai mult alicelor i mai putin armei

¢. mai mult armei i mai putin alicelor

d. alicelor in totalitate.

5. Un punct material cu masa de 2kg se misc in lungul axei OX dupa legea x =5—8t—4t°. Valoarea impulsului punctului
material dupa 3 secunde de la pomire este:

a. 16290 b. 400" c. 6497 ¢ 00"
s s s s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doud corpuri A si B legate intre ele printr-un fir ideal au masele m, =200g si mg =300g . Sistemul se
pune in miscare sub actiunea greutatii corpului B, iar coeficientul de frecare la alunecare a corpului A este
M1 =025 . Determinati:

a. acceleratia sistemului;

b. tensiunea din fir;

c. forta care actioneaza asupra axei scripetelui.

15 puncte
2. Un corp cu masa de m =12kg cade liber de la inaltimea de H = 320 m . Determinati:
a. distanta strabatuta in prima secunda de miscare;
b. timpul in care este strabatutd distanta Ah = 140m inainte de atingerea solului;
c. variatia energiei cinetice in a doua secundd de cadere.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea £, = 4770~ N/ A%

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15
puncte

1. Cénd intrerupatorul K este deschis rezistenta electrica echivalenta a gruparii este R. Cand intrerupatorul 40 50
este inchis, rezistenta gruparii este R . Raportul R/ R este: ‘{_‘: « ]>
a. b.2,2 c.3 d. 3,75 60 70

2. Un bec si un reostat legate in serie si conectate la o sursa de tensiune continua consuma impreuna 200W. Tensiunea la bornele
becului este de 200V iar rezistenta reostatului este de 400Q . Puterea consumata de bec este:

a. 22W b. 42W c. 65W d. 100W

magnetica intr-un punct situat la 7cm de primul conductor si la 5cm de al doilea conductor are valoarea
numerica:

a. 800°T b. 410°T c. 2000°T d. 1057

3. Conductoarele din figura se gasesc in aer (u L 4g). Daca I, =3A, I, =5A si d = 6cm, inductia i
1 2
-

4. O particula patrunde perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic si este deviata ca in figura. Se
poate afirma ca particula:

a. este un electron

b. este un proton

¢. este un neutron

d. nu poate descrie aceasta traiectorie daca particula este incarcata electric

5. Pentru portiunea de circuit din figura relatia corecta este:

R Er
a. E=I(R+r) b.Ug—-E=I(R+r) ¢ Ug+E=—I(R+r) d. E-Ug=I(R+r) '}—»'—\:1/,—@—?
Use

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. La bornele unei surse de tensiune sunt conectati pe rand doi rezistori avénd rezistentele electrice R; =1Q si R, = 4Q. Puterea
disipata pe circuitul exterior este de P = 1,44 W in ambele cazuri. Determinati:
a. intensitatea curentului debitat de sursa in fiecare caz;
b. rezistenta intem3 a sursei;
¢. puterea maxima pe care o poate debita sursa pe circuitul exterior.

15 puncte

2. O tija metalica cu lungimea ¢=40cm si rezistenta electrica r=05Q se deplaseaza

perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform avénd inductia magnetica B = 0,5T cu viteza
constantd v=02m/stimpde At=4s.Determinati:

a. intensitatea curentului electric in circuit dacd la capetele tijei se leaga un rezistor cu rezistenta B i
electrica R=15Q ;
b. energia electrica degajata in circuit; T
c. forta care trebuie aplicata tijei, pentru ca aceasta sa se miste uniform.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023010% mol ™', 1atm 010°N/m?, R L 831J /(mol K) siC,~C, =R.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-un proces adiabatic este satisfacuta relatia:
a. pV¥?! = const b. TVY = const c.Q>0 d. T"p' = const

2. Presiunea unui gaz in transformarea 1 - 2 din figura:
a. creste

b. scade

c. ramane constanta

d. inti creste si apoi scade

3. Un gaz aflat in echilibru termic contine un amestec de ‘He si 2Ne . Daca viteza atomilor de heliu este Vo, viteza atomilor de
neon este:

a.5v b Lo c. Lo d. volj/g

5 J5

4. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura t, = 27°C sufera o transformare izobara in care efectueaza un lucru mecanic L = 1662
J. Temperatura gazului in starea finala este:
a. 473K b. 227°C c. 510K d. 183°C

5. Unitatea de masura J/ K caracterizeaza:
a. caldura molara

b. caldura specifica

¢. capacitatea calorica

d. energia interna

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O cantitate ¥ =10moli de gaz se transforma conform graficului aldturat trecand din starea 1 .
cu py =10°N/m?, Vi =40/ instarea2cu p, =25+ 10°N/m?. Determinati:
a. volumul in stare 2, V; — N
b. variatia de temperatura; ! v
¢. lucrul mecanic efectuat.
15 puncte
2. Un motor termic foloseste drept agent termic o cantitate v =2moli de heliu si functioneaza dupa
p
P,
ciclul din figurd. Cunoscand Pg =100kPa, Vg =831/, Py = 75 , Vp = 2Vp . Determinati: BEC

a. temperatura gazului in starea C;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe intreg ciclul;
¢. randamentul unui motor ce ar functiona dupa ciclul din figura.

15 puncte
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D. OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=30308m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina patrunde din aer (n C1)intr-un mediu transparent. Unghiul de incidenta este de 45° iar unghiul de refractie

este de 30°. Indicele de refractie al acelui mediu este de aproximativ:
a. 133 b. 141 c. 150 d. 173

2. Razele de curbura ale unei lentile subtiri biconvexe au aceeasi marime (50cm). Sticla din care este construita lentila are
indicele de refractie n = 1,5. Convergenta lentilei este:
a. 6 dioptrii b. 3 dioptrii c. 2 dioptrii d. o dioptrie

3. Mérirea transversala data de un dioptru sferic reflectator este:

=& b. =ﬁ C.[)’zﬁdq—z d_ﬁ:ﬁ 1
X1 X2 X n X, N,

4. Imaginea unui obiect aflat in fata unei oglinzi sferice concave, la distantd mai mare decét raza de curburd a oglinzii este:
a. virtuala

b. mai mare ca obiectul

c. plasata intre focar si oglinda

d. rasturnata

5. Un obiect privit printr-o lama de sticla cu fetele plane si paralele se vede:
a. mai aproape de observator

b. mai departe de observator

c. la aceeasi distanta

d. rasturnat

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obiect cu indltimea de 70cm se afla in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 20cm deplaséndu-se de-a lungul axei
optice principale a acesteia. Determinati:

a. la ce distanta se afla obiectul cand inaltimea imaginii este de 4cm;

b. distanta strab&tuta de obiect daca inaltimea imaginii s-a marit cu 7em;

¢. pozitia i natura imaginilor corespunzatoare celor doua situatii a si b.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2¢ =3,3mm si distanta de la fante la ecran D = 3m. Lungimea de unda in vid a

radiatiei utilizate este A =550nm . Determinatj:
a. valoarea interfranjei cand radiatiile se propaga prin aer;
b. valoarea interfranjei cand sistemul se introduce in apa (Napa = 1,33);
c. valoarea deplasérii franjelor in conditiile de la punctul a, daca una dintre fante se acopera cu o lama transparenta cu fetele plane
si paralele, de grosime e =10 um si indice de refractie n=1,5.
15 puncte
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