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�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. O s�niu�� coboar� f�r� frecare de la în�l�imea h , pe un deal de lungime d , ca în figur�. Viteza s�niu�ei la baza dealului este: 

a. ghv 2=    

b. gdv 2=    

c. )hd(gv 222 −=   

d. 21222 /)hd(gv −=  

 
2. Un corp mic �i greu având masa m este suspendat de un fir inextensibil �i de mas� neglijabil�. Firul este 
deviat cu un unghi de �90 fa�� de vertical� a�a cum este ilustrat în figur� �i apoi este l�sat liber. Tensiunea 
maxim� din fir este: 
a.  mgT =   b. mgT 2=   c. mgT 3=   d. mgT 4=  
 

3. Impulsul unui corp este 16 −⋅= skmp  iar energia cinetic� JEc 9= . Masa acestui corp este: 

a. Kg1    b. Kg2    c. Kg4    d. Kg6  

 
4. Unitatea de m�sur� pentru puterea mecanic� în SI este: 
a. J    b. sJ ⋅    c. mJ /    d. W  

 
5. Spunem c� o for�� care ac�ioneaz� asupra unui corp pe care-l deplaseaz� dintr-o pozi�ie ini�ial� în una final� este conservativ� 
dac�: 
a. for�a r�mâne constant� în timpul mi�c�rii corpului 
b. lucrul mecanic efectuat de aceasta nu depinde de forma traiectoriei �i nici de legea de mi�care, depinzând doar de pozi�iile ini�ial�  �i final� 
c. for�a nu depinde de traiectorie �i nici de legea de mi�care 
d. conduce în mod explicit la conservarea impulsului 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un vagon cu masa tm 101 =  se deplaseaz� pe o cale ferat� orizontal� cu viteza ini�ial� s/mv 100 = . Dup� un timp 

st 10=∆  el se ciocne�te plastic �i se cupleaz� cu un al doilea vagon de mas� tm 202 =  aflat în repaus. În timpul mi�c�rii, atât 

înainte cât �i dup� ciocnire, asupra fiec�rui vagon ac�ioneaz� for�e de rezisten�� care reprezint� o frac�iune 
100

1=f  din greutatea 

vagonului respectiv. Determina�i: 
a. viteza primului vagon înainte de ciocnire; 
b. viteza vagoanelor cuplate imediat dup� ciocnire; 
c. distan�a parcurs� de vagoanele cuplate pân� la oprire.         

 15 puncte 
 

2. Pe un plan înclinat cu unghiul �30=α  fa�� de orizontal� coboar� liber un corp cu masa Kgm 3= . Cunoscând coeficientul de 

frecare la alunecare dintre corp �i plan 









≅=

32

1
2890,µ , determina�i: 

a. accelera�ia corpului; 
b. varia�ia energiei cinetice a corpului dup� parcurgerea unei distan�e md 2=  pe planul înclinat; 
c. valoarea coeficientului de frecare minim pentru care corpul ar r�mâne în repaus pe plan.     

 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în SI a m�rimii fizice exprimat� prin rela�ia 
( )r/I ⋅⋅ 2µ  este: 

a. T    b. mN /   c. mA /    d. Wb  

2. În figura de mai jos este reprezentat� for�a electromagnetic� exercitat� de un câmp magnetic cu induc�ia B asupra unui 
conductor liniar parcurs de curent electric cu intesitatea I. Este incorect� reprezentarea: 

 
  a.      b.         c.             d.  

 

3. O surs� cu tensiunea electromotoare VE 24=  având rezisten�a intern� Ω= 1r alimenteaz� un circuit de rezisten�� variabil�. 
Care este valoarea maxim� a puterii disipate în circuitul exterior? 
a. W120   b. W144   c. W256   d. W300  

4.  Fluxul unui câmp magnetic uniform de induc�ie B  printr-o suprafa�� de arie S a c�rei normal� face un unghi α cu liniile de câmp 
magnetic este: 

a. SB ×=Φ   b. αsinSB ⋅⋅=Φ  c. SB ⋅=Φ    d. BS ×=Φ  
 
5. Expresia matematic� a legii induc�iei electromagnetice este: 

a. 
t

Re
∆
∆Φ−=   b. 

t
e

∆
∆Φ−=   c. 

t
Le

∆
∆Φ=   d. 

t
Le

∆
∆Φ−=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pe un miez cilindric de fier cu lungimea mL 1= , raza cmR 2=  �i permeabilitatea magnetic� relativ� 500=rµ  se 

bobineaz� spir� lâng� spir�, într-un singur strat, un fir de cupru ( m,Cu ⋅Ω⋅= −81071ρ ) izolat cu diametrul mm,d 40= . 
Determina�i: 
a. induc�ia câmpului magnetic pe axul bobinei, în cazul când aceasta este parcurs� de un curent electric sta�ionar de intensitate 

A,I 20= ; 
b. inductan�a bobinei; 
c. rezisten�a bobinei. 

  15 puncte 
 

2. Se consider� schema electric� din figura al�turat� în care VE 61 = , VE 42 = , 

Ω= 21R , Ω= 42R . Considerând c� rezisten�ele interne ale surselor sunt neglijabile, 
determina�i: 
a. intensit��ile curen�ilor prin fiecare ramur� a circuitului; 
b. c�ldura degajat� în rezistorul 2R în timpul mint 1=∆ ; 

c. diferen�a de poten�ial dintre electrodul pozitiv al sursei 1E  �i cel negativ al sursei 2E . 
 

    15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: ,10023,6 123 −⋅= molN A ,/101 25 mNatm ≅ ( )KmolJR /31,8≅ �i pentru gazul ideal monoatomic 

2/3RCv = .  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Num�rul de molecule de oxigen ( mol/gO 32
2

=µ ) con�inute într-o mas� gm 64= de oxigen este: 

a. molecule, 23100236 ⋅  b. molecule, 231004612 ⋅ c. molecule, 26100922 ⋅  d. molecule, 2310013 ⋅  

2. Viteza termic� a moleculelor de oxigen )32(
2 kmol

kg
O =µ  din incinta unui congelator aflat la Ct 015−= este de 

aproximativ:  

a. sm /324   b. sm /412   c. sm /448   d. 
s

m
492  

3. Dependen�a corect� a energiei cinetice medii a unei molecule de temperatura gazului ideal exprimat� în grade Celsius este 
reprezentat� în diagrama din figura: 

 
 a.     b.    c.    d.  
 

4. În legea transform�rii izobare a unui gaz ideal ( )tVV ⋅+= α10 , 0V reprezint�: 
a. volumul molar    
b. volumul în condi�ii normale de presiune �i temperatur�   
c. volumul ocupat de gaz la 0˚C 
d. volumul ocupat de gaz la 0K 
 
5. Nota�iile fiind cele obi�nuite în manualele de fizic�, procesul adiabatic al gazului ideal este descris de ecua�ia: 

a. const
T

p
=    b. constVT =⋅ −1γ    c. constVp =⋅   d. constpT =⋅ −1γ  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O butelie cu volumul constant lV 25=  con�ine azot ( KmolKg�
N /28

2
= ) la presiunea Pap 6109 ⋅=  �i temperatura 

Ct °= 27 . Determina�i: 
a. viteza termic� a moleculelor de azot în condi�iile specificate; 
b. masa de azot din butelie; 

c. temperatura 'T la care presiunea gazului din butelie devine atmp 120' = .      
     15 puncte  

2. Considera�i c� o cantitate moli2=ν de gaz ideal monoatomic ar parcurge un ciclu Carnot. Cunoscând c� temperatura sursei reci 
este KTr 300= , c� lucrul mecanic în cursul destinderii adiabatice este JLad 2493=  iar c�ldura cedat� sursei reci 

JQc 3600= ,  determina�i: 
a. temperatura sursei calde; 
b. randamentul motorului termic ce ar func�iona dup� acest ciclu; 
c. lucrul mecanic total ce ar fi schimbat de sistemul termodinamic cu mediul exterior într-un ciclu.       15 puncte 
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Pentru situa�ia prezentat� în figur�, indicele de refrac�ie relativ al celui de al doilea mediu în 
raport cu primul mediu este:  

 a. 
2
1

  b.
2
2

   c.
2
3

    d. 2  

 

2. Un obiect luminos este a�ezat la m,80  în fa�a unei oglinzi concave. Imaginea se formeaz� 
pe un ecran situat la m,21  de oglind�. Distan�a focal� a oglinzii este: 
a. m,960−  b. m,240−   c. m,480−    d. m,120  
 
3. Dou� lentile formeaz� un sistem afocal dac� distan�a dintre ele este: 

a. 
21

21

ff

ff
d

+
⋅

=   b. 21 ffd +=   c. 
2

21 ff
d

+
=   d. 

2
21 ff

d
−

=  

4. Imaginea unui obiect real dat� de o oglind� convex� este: 
a. virtual�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul; 
b. real�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul;   
c. virtual�, dreapt� �i mai mic� decât obiectul; 
d. virtual�, dreapt� �i mai mare decât obiectul. 
 
5. Pentru ca în figura de interferen�� ob�inut� cu ajutorul dispozitivului Young s� se ob�in� un minim de interferen�� trebuie ca 
diferen�a de drum optic între razele care interfer� s� fie: 

a. Zk ,k ∈=
2

2
λδ ; b. Zk   ,)k( ∈+=

2
12

λδ c. Zk   ,)k( ∈+= λδ 1   d. Zk  ,)k( ∈+=
2

1
λδ   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O lentil� plan-concav� situat� în aer ( 1≅aern ) are raza de curbur� de cm10  �i indicele de refrac�ie 51,ns = . La cm20  în 

fa�a ei se afl� un obiect real cu în�l�imea de mm8 . Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei; 
b. pozi�ia imaginii în raport cu lentila; 
c. în�l�imea imaginii. 

15 puncte  
2. Distan�a dintre cele dou� fante ale unui dispozitiv Young este mma 1= . Franjele de interferen�� sunt observate pe un ecran 
aflat la distan�a mD 2=  de planul fantelor �i paralel cu acesta. Distan�a care separ� cea de a �asea franj� luminoas� aflat� de o 
parte a franjei centrale de cea de a doua franj� luminoas� aflat� de cealalt� parte a franjei centrale este mm,x 410=∆ .   
a. Determina�i interfranja. 
b. Calcula�i lungimea de und� a radia�iei monocromatice folosite. 
c. Se înlocuie�te sursa cu o alta care emite dou� radia�ii având lungimile de und� nm650=λ �i 'λ . Se constat� c� prima 
suprapunere de franje are loc pentru cea de a zecea franj� luminoas� a radia�iei cu lungimea de und� λ  �i a treisprezecea franj� 
luminoas� a radia�iei cu 'λ . Afla�i lungimea de und� 'λ .            15 puncte  
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