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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 30
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m 372,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia principiului fundamental al dinamicii este:

= " = = - Almv = = = =
a. F=-ma b. Factiune:_ reactiune c. F= (At ) d. F:F:L+F2 +F3 *o.
X on i o mg o S
2. O méarime fizica are expresia Y3 si unitatea de masura:
J m N
a. — b. kg— c. Nis d —
s 932 m

3. O bila de masa m este prinsa la capatul unui fir ideal de lungime £. Se imprima bilei o miscare circulara uniforma, in plan orizontal,
in jurul celuilalt capat al firului, care este fix. Daca se dubleaza lungimea firului si se injumatateste viteza imprimata corpului, atunci:
a. viteza unghiulara a bilei scade de 4 ori

b. modulul acceleratiei centripete a bilei riméane aceeasi

A
¢. perioada miscarii circulare creste de doua ori X (m)
d. forta cu care bila actioneaza asupra firului creste de 8 ori /
/

4. Coordonata unui punct material variaza in timp conform graficului din figura aldturata care este o parabola. Viteza ]
punctului material, in momentul ¢, = 3s, are modulul egal cu: 4
a. 2m/s b. 6m/s c. 1,5m/s d. 3m/s /

I t(s)

O 23

5. Pe un plan inclinat, care formeaza unghiul a = 60° cu orizontala, coboara un corp de masa m = 500 g. Coeficientul de frecare la
alunecare are valoarea p 0,458 (0,458 [04/0,21). Modulul fortei cu care planul actioneaza asupra corpului este egal cu:

a. 115N b. 25N c. 365N d. 275N
II. Rezolvati urmatoarele probleme: ‘ ‘ ‘ N m, -
1. Corpurile din sistemul mecanic reprezentat in figura alaturata sunt prinse printr-un fir ideal trecut _Yo
peste un scripete ideal. Masele corpurilor sunt: m; =08 kg si m, =92 kg . In momentul initial d
to =0, cand corpul de masd m, se afld in originea axei Ox, se imprima sistemului viteza
Vo=4m (37" (fig. alaturats). Se neglijeaza toate frecarile. Determinati:
a. acceleratia sistemului atat timp cat corpul de masé m,, se deplaseaza in sensul pozitiv al axei Ox; My
b. coordonata si viteza corpului de masa m, in momentul £, =5's;
c. energia cinetic a sistemului in momentul t, =8 s.
15 puncte

2. Doua bile de mici dimensiuni, sunt suspendate prin fire paralele si de aceeasi lungime ¢ astfel incét

acestea se ating. (fig alaturata). intre masele bilelor existé relatia m, =3m, =120g . Bila (1) este

deviata pana cand firul de suspensie ajunge in pozitie orizontala, apoi este Iasata libera. Cand bila (1)

ajunge n pozitia de echilibru, se ciocneste plastic cu bila (2). Aflata in repaus. Determinati:

a. cosinusul unghiului format fe fir cu verticala in momentul in care acceleratia bilei (1), inainte de ciocnire, /
are directia orizontala;

b. tensiunea in unul dintre fire, imediat dupa ciocnirea bilelor;

c. raportul dintre céldura disipatd prin ciocnirea plastica si energia initiala a bilei (1).

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea y ;= 4w 10 'N[A 2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Prin relatia de de definitie, una dintre marimile fizice de mai jos NU este o mérime fizica specifica substantei:

a. rezistivitatea electricd

b. fluxul magnetic

¢. permeabilitatea magnetica

d. coeficientul de temperatura al rezistivitatii

2. O marime fizicd avand expresia SL I=nSvq se masoara in:
nq
a. kg' ' BA b. mB2 A c.mi3™ d m2E A"

3. Pentru schema electrica din figura alaturatd, puterea ce se dezvolta in rezistorul Ry nu se schimba prin R
variatia rezistentei R. Rezistenta sursei electrice este egala cu:
a. R, b. R, ¢. RiR, /(R +R,) d. zero

4. Un conductor liniar, parcurs de curent cu intensitatea de 8 A, este asezat sub un unghi de 30° fatd de liniile cAmpului magnetic
uniform. Asupra unei portiuni cu lungimea de 10 cm actioneaza o fortd electromagnetica de modul 0,2 N atunci cand inductia
campului magnetic are valoarea:

a.05T b. 0,865 T c. 73T d.2mT

5. Doi magneti identici incep s& cada simultan, de la aceeasi indltime, prin inele conductoare fixate la acelasi S

nivel (fig. alaturatd). Daca primul inel este inchis, iar al doilea deschis, atunci: |

a. inelul inchis este parcurs de curent electric in sensul indicat in figura d N

N
b. t.e.m indusa apare numai in inelul inchis C) O

c. in ambele inele apar linii de camp electric, curbe inchise
d. la inceput, magnetul ce strabate inelul inchis cade mai repede decat celalalt

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. La bornele sursei electrice cu parametri E = 9 V si r = 2,7 Q, sunt conectate trei rezistoare de A B
rezistente R, =0,3 Q, R, =6 Q, Ry =2 Q (figura alaturatd). Se neglijeaza rezistenta firelor de legatura. Determinati: Rs

a. caldura regajata pe rezistenta internd a sursei in 5 minute de functionare; Re

b. indicatia Uy, a unui voltmetru ideal de conectat intre punctele A si B; R

c. indicatia /, a unui ampermetru ideal conectat intre punctele A si B. lE r
15 puncte

2. Sursele electrice  din  circuitul  reprezentat in  figura  aldturatda  au:
E,=6V,n=1Q,E, =9V,r, =1Q. Rezistorul are rezistenta R =3 Q. Pentru bobind, se

<\
: _ . _ . R kv
cunosc: rezistenta electrica R, =4 Q, inductanta L =100 mH, numarul de spire N = 1000 si £
r
aria unei spire S =100 mm?si faptul c& nu are miez. ( £, L 4, ). Determinati: ! T Eal2 R
a. intensitatile curentilor prin ramurile circuitului; !

b. inductia magnetica pe axul bobinei;
c. variatia fluxului magnetic total ce strabate spirele bobinei datorita deschiderii intrerupatorului k
montat pe ramura bobinei.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1atm 010°N/m?, R L 8,31 J(mol [K), Cy moncztomic =15 R: Cy giaomic = 25 Rsi C, =Cy +R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-un vas inchis de volum constant se afla gaz diatomic. Daca temperatura gazului scade, se modifica:

a. concentratia moleculara
b. céldura specifica a gazului
¢. masa gazului

d. energia interna a gazului
2

. Unitatea de masura a marimii fizice care are expresia P . exprimata prin unitétile de masura fundamentale din S.1., este:
PNA
a. kgn® 372 b. kg dn® 32 ol ™ ¢. kg? ol ™' 32 (K™ d. K
3. Expresia energiei interne a unui gaz ideal monoatomic este:
a. U=15ve,T b.U:% c. U=15C,(y-1)T d. U:J;/—_‘;

4. Volumul unui gaz ideal se schimba prin incalzire conform

legii V=0T, In care o este o constants. Reprezentarea

graficd, in coordonate (presiune, volum), a legii acestei
transformari este:

5. intr-un proces izoterm (8 =ct.):

a. gazul interactioneaza cu mediul exterior numai prin contact mecanic
b. lucrul mecanic efectuat de fortele de presiune este intotdeuna pozitiv
¢. variaza atét presiunea gazului cat si volumul ocupat de acesta

d. gazul interactioneaza cu mediul exterior numai prin contact termic

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doud vase, intre volumele carora exista relatia Vi = 3 V5, sunt unite printr-un tub prevazut cu robinet. Elementele de legéturé au

masa si volumul neglijabil de mici. In primul vas se afld v, = 4moli heliu la p, = 400 kPa, iar in al doilea vV, =1mol hidrogen
molecular (H, ) la Py =300 kPa . Vasele si elementele de legatura sunt termoizolatoare. La un moment dat robinetul se deschide.

Dupa atingerea starii de echilibru termodinamic, in vas este provocatd o scanteie electrica datoritd careia intreaga cantitate de
hidrogen se disociaza in atomi. Determinat:

a. relatia dintre temperaturile gazelor inainte de deschiderea robinetului;

b. presiunea in starea de echilibru a sistemului dupa deschiderea robinetului;

c. variaia relativa a numarului de constituenti din unitatea de volum datorita producerii scanteii.

15 puncte
2. La un motor termic se foloseste ca fluid de lucru un mol de gaz ideal monoatomic. Procesul ciclic de
functionare a motorului este alcatuit din urmatoarele transformari: izobard, izocora si adiabatica (v. fig.
aldturatd). Se cunosc: randamentul motorului n=8/15, temperatura minima atinsa pe parcursul procesului
ciclic T, =200K, respectiv cea maximé T, =400K.
a. Stabiliti care dintre starile notate pe diagrama sunt cele cu temperaturile date in textul problemei. 3 2
b. Calculati raportul vitezelor termice, la sférsitul si inceputul transformarii adiabatice. O 4
c. Determinati lucrul mecanic schimbat de fluidul de lucru cu mediul exterior in timpul comprimarii lui.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3010° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Frontul de unda plan AB se propagd catre suprafata de separare xx' a doua B

medii transparente si omogene, ca in figura alaturata. Conform principiului Huygens -

Fresnel:

a. punctele suprafetei xx', la care ajunge frontul de unda, devin treptat izvoare A A

elementare care oscileaza in faza

b. undele secundare emise de punctele suprafetei xx’, atinse succesiv de frontul de

unda, sunt plane mediu 1 ™.

c. frontul de unda, in momentul in care si ultimul punct al suprafetei xx" a devenit X mediu 2

sursa secundara, este paralel cu frontul de unda din momentul in care primul punct

al suprafetei xx' a devenit sursa secundara

d. undele secundare, produse de punctele suprafetei xx' atinse de frontul de unda, sunt sferice si se propagé in ambele medii

2. Indicele de refractie al unui mediu NU poate fi exprimat astfel:
a. n=cy™ b. n=(eeouHo c. n=(gp, )*? d. n=Ayg/Med

3. Unghiul de incidenta pe suprafata de separare dintre doud medii transparente si omogene este mai mare decéat unghiul limita
specific acestora. Cand raza incidenta se afld in mediul mai refringent, unghiul dintre raza incidenta si cea refractata este egal cu:

a. 2/ b. m/2-¢ c. M-/ d. m/2+ ¢

4. Sursa de lumina S se gaseste pe axa de simetrie a sistemului format din oglinzile plane O, si O,, intre care -,

. , . \ . . . A . S =
existd unghiul a =120° (figura alaturata). Distanta dintre primele imagini virtuale este d. Daca unghiul dintre ’"’.""Gi’\:’ -
oglinzi se micsoreaza de doua ori atunci distanta dintre primele imagini virtuale va fi egala cu: =
a.05d b. 0,865 d c.d d. 2d

5. Un fascicul de lumina paralel, cu lungimea de unda A =500 nm, ajunge sub un unghi de incidentd o = 30° pe suprafata unei

retele de difractie, caracterizata prin 600 de traséturi pe milimetru. in acest caz, ordinul maxim al spectrului de difractie este egal cu:
a. Kk, =166 b. Ky =3 C. Koy =5 d. k. =6

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild subtire convergenta are distanta focald f= 15 cm. Un obiect real liniar vertical, inalt de 2 cm este situat perpendicular pe
axa optica a sistemului, la distanta de 20 cm, in fata lentilei. Determinati:

a. pozitia imginii formate de lentila;

b. mérirea liniara si inaltimea imaginii;

c. distanta dintre obiect si imagine.

15 puncte
2. Intr-un dispozitiv Young, caracterizat de 2 £ = 1 mm i D = 3 m, se utilizeaza lumina cu Ay
lungimea de unda A = 500 nm (figura alaturatd). Determinati
a. coordonata celei de a 5-a franje intunecoase; AF11
b. numarul de franje luminoase ce pot fi vazute pe o distanta L =15 mm;
c. deplasarea maximului central, daca in drumul fasciculului ce provine de la fanta F1 se & s |- o] o
introduce o lama din sticlad cu indicele de refractie n = 1,5 si grosimea d = 0,013 mm,
perpendicular pe directia de propagare a acestuia. 'F

2T< »:
D
15 puncte
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