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I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 30 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� accelera�ia gravita�ional� .sm 2−⋅=10g  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia principiului fundamental al dinamicii este: 

a. amF
��

−=   b. reactiuneactiune FF
��

−=   c. 
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∆
∆=
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�
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2. O m�rime fizic� are expresia 
ℓ∆

mg
 �i unitatea de m�sur�:  

a.  
s
J

    b.  
2s

m
kg     c.  sN ⋅     d.  

m
N

    

 
3. O bil� de mas� m este prins� la cap�tul unui fir ideal de lungime �. Se imprim� bilei o mi�care circular� uniform�, în plan orizontal, 
în jurul celuilalt cap�t al firului, care este fix. Dac� se dubleaz� lungimea firului �i se înjum�t��e�te viteza imprimat� corpului, atunci: 
a. viteza unghiular� a bilei scade de 4 ori    
b. modulul accelera�iei centripete a bilei r�mâne aceea�i    
c. perioada mi�c�rii circulare cre�te de dou� ori 
d. for�a cu care bila ac�ioneaz� asupra firului cre�te de 8 ori 
  
4. Coordonata unui punct material variaz� în timp conform graficului din figura al�turat� care este o parabol�. Viteza 
punctului material, în momentul  s,31 =t are modulul egal cu:  

a. m/s2    b. m/s6     c. m/s1,5   d. m/s3   
 
 
 
5. Pe un plan înclinat, care formeaz� unghiul � = 60° cu orizontala, coboar� un corp de mas� m = 500 g. Coeficientul de frecare la 

alunecare are valoarea 4580,� ≅ ).0,21,( ≅4580  Modulul for�ei cu care planul ac�ioneaz� asupra corpului este egal cu: 

a. N,151     b. N2,5    c. N3,65   d. N2,75   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Corpurile din sistemul mecanic reprezentat în figura al�turat� sunt prinse printr-un fir ideal trecut 
peste un scripete ideal. Masele corpurilor sunt: kg8,0m1 =  �i kg2,9m2 = . În momentul ini�ial 

,00 =t  când corpul de mas� 2m se afl� în originea axei Ox, se imprim� sistemului viteza 
1

0 sm4v −⋅= ( fig. al�turat�). Se neglijeaz� toate frec�rile. Determina�i: 
a. accelera�ia sistemului atât timp cât corpul de mas� 2m se deplaseaz� în sensul pozitiv al axei Ox; 

b. coordonata �i viteza corpului de mas� 2m în momentul s;51 =t  

 c. energia cinetic� a sistemului în momentul s.82 =t         
         15 puncte 

 

2. Dou� bile de mici dimensiuni, sunt suspendate prin fire paralele �i de aceea�i lungime ℓ  astfel încât 

acestea se ating. (fig al�turat�). Între masele bilelor exist� rela�ia gmm 1203 21 == . Bila (1) este 
deviat� pân� când firul de suspensie ajunge în pozi�ie orizontal�, apoi este l�sat� liber�. Când bila (1)  
ajunge în pozi�ia de echilibru, se ciocne�te plastic cu bila (2). Aflat� în repaus. Determina�i: 
a. cosinusul unghiului format fe fir cu verticala în momentul în care accelera�ia bilei (1), înainte de ciocnire, 
are direc�ia orizontal�;  
b. tensiunea în unul dintre fire, imediat dup� ciocnirea bilelor; 
c. raportul dintre c�ldura disipat� prin ciocnirea plastic� �i energia ini�ial� a bilei (1).  
                  15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 30 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 2AN�� −− ⋅⋅= 7
0 104 . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                      15 puncte 

1. Prin rela�ia de de defini�ie, una dintre m�rimile fizice de mai jos NU este o m�rime fizic� specific� substan�ei:  
a. rezistivitatea electric�   
b. fluxul magnetic   
c. permeabilitatea magnetic� 
d. coeficientul de temperatur� al rezistivit��ii  
 

2. O m�rime fizic� având expresia 
Snq

I
nSvqI =  se m�soar� în:  

a. Asmkg -1-1 ⋅⋅⋅   b. Asm 2 ⋅⋅ −   c. 1sm −⋅    d. 11-2 Asm −− ⋅⋅   
 
3. Pentru schema electric� din figura al�turat�, puterea ce se dezvolt� în rezistorul R1 nu se schimb� prin 
varia�ia rezisten�ei R2. Rezisten�a sursei electrice este egal� cu: 
a. 1R    b. 2R    c. ( )2121 RRRR +  d. zero 
 
 
4.  Un conductor liniar, parcurs de curent cu intensitatea de 8 A, este a�ezat sub un unghi de 30° fa�� de liniile câmpului magnetic 
uniform. Asupra unei por�iuni cu lungimea de 10 cm ac�ioneaz� o for�� electromagnetic� de modul 0,2 N atunci când induc�ia 
câmpului magnetic are valoarea:  
a. 0,5 T   b. T,8650   c. T,731   d. 2 mT   

 
5. Doi magne�i identici încep s� cad� simultan, de la aceea�i în�l�ime, prin inele conductoare fixate la acela�i 
nivel (fig. al�turat�). Dac� primul inel este închis, iar al doilea deschis, atunci: 
a. inelul închis este parcurs de curent electric în sensul indicat în figur�    
b. t.e.m indus� apare numai în inelul închis    
c. în ambele inele apar linii de câmp electric, curbe închise    
d. la început, magnetul ce str�bate inelul închis cade mai repede decât cel�lalt  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. La bornele sursei electrice cu parametrii E = 9 V �i r = 2,7 	, sunt conectate trei rezistoare de 
rezisten�e Ω=Ω=Ω= 2630 321 RRR ,,, (figura al�turat�). Se neglijeaz� rezisten�a firelor de leg�tur�. Determina�i: 
a. c�ldura regajat� pe rezisten�a intern� a sursei în 5 minute de func�ionare; 
b. indica�ia VU  a unui voltmetru ideal de conectat între punctele A �i B;   

c. indica�ia AI  a unui ampermetru ideal conectat între punctele A �i B.  
 
                 15 puncte 
 
2. Sursele electrice din circuitul reprezentat în figura al�turat� au:  

.V,,,V Ω==Ω== 1916 2211 rErE  Rezistorul are rezisten�a .Ω= 3R  Pentru bobin�, se 

cunosc: rezisten�a electric� ,b Ω= 4R  inductan�a mH,100=L  num�rul de spire N = 1000 �i 

aria unei spire 2mm100=S �i faptul c� nu are miez. ( 0aer µµ ≅ ). Determina�i: 
a. intensit��ile curen�ilor prin ramurile circuitului; 
b. induc�ia magnetic� pe axul bobinei;  
c. varia�ia fluxului magnetic total ce str�bate spirele bobinei datorit� deschiderii întrerup�torului k 
montat pe ramura bobinei. 
                  15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: ,N/matm 25101 ≅  K),J/(mol31,8 ⋅≅R ,,monoatomicV RC 51= RC 5,2diatomicV = �i RCC += Vp . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                         15 puncte 

1. Într-un vas închis de volum constant se afl� gaz diatomic. Dac� temperatura gazului scade, se modific�: 
a. concentra�ia molecular�   
b. c�ldura specific� a gazului  
c. masa gazului  
d. energia intern� a gazului  

2. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice care are expresia ,� �
AkN

p
 exprimat� prin unit��ile de m�sur� fundamentale din S.I., este:  

a. 22 smkg −⋅⋅   b. 122 molsmkg −− ⋅⋅⋅   c. 1212 Ksmolmkg −−− ⋅⋅⋅⋅   d. K 

3. Expresia energiei interne a unui gaz ideal monoatomic este:  

a. Tc5,1U Vν=   b.
1

pV
U

−
=

γ
    c. T)1

�
(C5,1U V −= ν    d. 

1

pV
U

−
=

γ
γ

  

 
4. Volumul unui gaz ideal se schimb� prin înc�lzire conform 

legii ,�
TV =  în care � este o constant	. Reprezentarea 

grafic	, în coordonate (presiune, volum), a legii acestei 
transform	ri este:  
 
5. Într-un proces izoterm :ct.)( =ϑ   
a. gazul interac
ioneaz	 cu mediul exterior numai prin contact mecanic  
b. lucrul mecanic efectuat de for
ele de presiune este întotdeuna pozitiv    
c. variaz	 atât presiunea gazului cât �i volumul ocupat de acesta    
d. gazul interac
ioneaz	 cu mediul exterior numai prin contact termic 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou	 vase, între volumele c	rora exist	 rela
ia V1 = 3 V2, sunt unite printr-un tub prev	zut cu robinet. Elementele de leg	tur	 au 
masa �i volumul neglijabil de mici. În primul vas se afl	 moli41 =ν heliu la =1p  400 kPa, iar în al doilea mol12 =ν  hidrogen 

molecular ( 2H ) la kPa3002p = . Vasele �i elementele de leg	tur	 sunt termoizolatoare. La un moment dat robinetul se deschide. 

Dup	 atingerea st	rii de echilibru termodinamic, în vas este provocat	 o scânteie electric	 datorit	 c	reia întreaga cantitate de 
hidrogen se disociaz	 în atomi. Determina
i: 
a. rela
ia dintre temperaturile gazelor înainte de deschiderea robinetului; 
b. presiunea în starea de echilibru a sistemului dup	 deschiderea robinetului; 
c. varia
ia relativ	 a num	rului de constituen
i din unitatea de volum datorit	 producerii scânteii. 
                 15 puncte  
 

2. La un motor termic se folose�te ca fluid de lucru un mol de gaz ideal monoatomic. Procesul ciclic de 
func
ionare a motorului este alc	tuit din urm	toarele transform	ri: izobar	, izocor	 �i adiabatic	 (v. fig. 
al	turat	). Se cunosc: randamentul motorului 158� = , temperatura minim
 atins
 pe parcursul procesului 
ciclic K,.min 200=T  respectiv cea maxim
 K..max 400=T   
a. Stabili�i care dintre st
rile notate pe diagram
 sunt cele cu temperaturile date în textul problemei. 
b. Calcula�i raportul vitezelor termice, la sfâr�itul �i începutul transform
rii adiabatice. 
c. Determina�i lucrul mecanic schimbat de fluidul de lucru cu mediul exterior în timpul comprim
rii lui.   

          15 puncte 

V 
a. 

p 

O 

p 

V b. 
O 

p 

V c. 
O 

p 

V d. 
O 

VO 

3 

1 

2 

p 

 

            

 



         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic
 –informatic
, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ
rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou
 arii tematice dintre cele patru prev
zute în program
, adic
: A.MECANIC
�

, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC

�
 
�

I FIZIC
�

 MOLECULAR
�

, D. OPTIC
�

 �
Se acord
 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 30 

 
 

4 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 30 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid m/s103c 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Frontul de und
 plan AB se propag
 c
tre suprafa�a de separare xx ′  a dou
 
medii transparente �i omogene, ca în figura al
turat
. Conform principiului Huygens - 
Fresnel:  
a. punctele suprafe�ei xx ′ , la care ajunge frontul de und
, devin treptat izvoare 
elementare care oscileaz
 în faz
  
b. undele secundare emise de punctele suprafe�ei xx ′ , atinse succesiv de frontul de 
und
, sunt plane 
c. frontul de und
, în momentul în care �i ultimul punct al suprafe�ei xx ′  a devenit 
surs
 secundar
, este paralel cu frontul de und
 din momentul în care primul punct 
al suprafe�ei xx ′ a devenit surs
 secundar
  
d. undele secundare, produse de punctele suprafe�ei xx ′  atinse de frontul de und
, sunt sferice �i se propag
 în ambele medii  
 
2. Indicele de refrac�ie al unui mediu NU poate fi exprimat astfel: 

a. 1−⋅= vcn    b. ( ) 21
0r0r ����=n    c. ( ) 21

rr��=n    d. mediuvid ��=n  

 
3. Unghiul de inciden�
 pe suprafa�a de separare dintre dou
 medii transparente �i omogene este mai mare decât unghiul limit
 
specific acestora. Când raza incident
 se afl
 în mediul mai refringent, unghiul dintre raza incident
 �i cea refractat
 este egal cu:  
a. ℓ2    b. ℓ−2�

   c. ℓ−�     d. ℓ+2�    
 

4. Sursa de lumin
 S se g
se�te pe axa de simetrie a sistemului format din oglinzile plane 1O  �i ,O2  între care 

exist
 unghiul �120� = (figura al
turat
). Distan�a dintre primele imagini virtuale este d.  Dac
 unghiul dintre 
oglinzi se mic�oreaz
 de dou
 ori atunci distan�a dintre primele imagini virtuale va fi egal
 cu: 
 a. 0,5 d   b. d865,0    c. d   d. 2d 
 

5. Un fascicul de lumin
 paralel, cu lungimea de und
  nm,005=λ ajunge sub un unghi de inciden�
 �03=α pe suprafa�a unei 
re�ele de difrac�ie, caracterizat
 prin 600 de tr
s
turi pe milimetru. În acest caz, ordinul maxim al spectrului de difrac�ie este egal cu:  
a. 66,1kmax =   b. 3kmax =    c. 5kmax =   d. 6kmax =    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O lentil
 sub�ire convergent
  are distan�a focal
 f = 15 cm. Un obiect real liniar vertical, înalt de 2 cm este situat perpendicular pe 
axa optic
 a sistemului, la distan�a de 20 cm, în fa�a lentilei. Determina�i: 
a. pozi�ia imginii formate de lentil
;  
b. m
rirea liniar
 �i în
l�imea imaginii; 
c. distan�a dintre obiect �i imagine.  
                15 puncte  
 
2. Într-un dispozitiv Young, caracterizat de 2 � = 1 mm �i D = 3 m, se utilizeaz
 lumin
 cu 
lungimea de und
 � = 500 nm (figura al
turat
). Determina�i 
a. coordonata celei de a 5-a franje întunecoase; 
b. num
rul de franje luminoase ce pot fi v
zute pe o distan�
 L = 15  mm; 
c. deplasarea maximului central, dac
 în drumul fasciculului ce provine de la fanta F1 se 
introduce o lam
 din sticl
 cu indicele de refrac�ie n = 1,5 �i grosimea d = 0,013 mm, 
perpendicular pe direc�ia de propagare a acestuia.  
 
 
 
                15 puncte  
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