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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 28

A. MECANICA 15 puncte
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Care dintre graficele alaturate reda corect dependenta de inaltimea h a lucrului mecanic L efectuat de greutatea unui corp aruncat
pe verticala in sus de la suprafata Paméntului, in timpul urcarii corpului pana la inaltimea hmax?

L L L 4L
N max h hlmax h :
1 L] h '
. i 5 s 4 h max

2. Despre actiune i reactiune se poate afirma:
a. au acelasi punct de aplicatie

b. actiunea se manifestd inaintea reactiunii

¢. se aplica, fiecare, unui alt corp

d. se aplicad aceluiasi corp.

3. Doi motocicligti pornesc simultan: primul intr-o miscare circulara uniforma a carei lege de migcare este: g(t) = T 3 (rad); al
18

doilea porneste din repaus, din centrul pistei circulare pe care se migca primul, pe o traiectorie rectilinie, cu acceleratia
constantd a = 1,25 m/s2. Daca intalnirea celor doi motociclisti are loc dupa ce primul a parcurs o treime de cerc, raza pistei circulare
este:

a.R=45m b.R=90m ¢c.R=100m d.R=125m

4. Doua corpuri identice, avand energia cinetica Ec fiecare, se deplaseaza pe aceeasi directie, indreptdndu-se unul spre celalalt.
Caldura degajata in urma ciocnirii lor total inelastice este:
a.Q=0 b.Q=0,5-Ec c.Q=Ec d.Q=2.Ec

5. Unitatea de masurd in S | pentru constanta elastica a unui resort este:
a. kg:m-s2 b. kg-s2 ¢. kg-m2.s2 d. N-m

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Corpul de masa m = 4 kg din figura este legat prin intermediul a doua fire de masa
neglijabila, de corpurile de mase m1 i mz2 = 2 kg. Corpul de masé m se deplaseaza cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,25. Considerand ca ansamblul
celor trei corpuri porneste din repaus, determinati: my
a. valoarea masei m1 pentru care sistemul de corpuri se misca cu acceleratia

a =2 m/s2, in sensul indicat in figura;

b. raportul valorilor fortelor de tensiune din cele doua fire in conditiile precizate la punctul a;
c. ce valoarea ar trebui sa aiba coeficientul de frecare la alunecare, astfel ca pentru valoarea masei m1 = 4 kg distanta parcursa de
corpul de masa m, aflat initial in repaus, in intervalul de timp At = 0,5 s sa fie d = 15 cm.

N,
\
SN

m;

15 puncte
2. Corpul de masa m = 250 g din figura alaturatd este legat la un capat al unui resort nedeformat avand
constanta elastica k = 1 N/cm. Celalalt capat al resortului fiind fixat, i se imprima corpului aflat in punctul A R 5
un impuls p = 0,25 N-s, in sensul indicat. Determinati: M‘_—
a. distanta x fatd de punctul A la care se afld punctul B in care corpul se opreste prima data, dacd
miscarea corpului pe suprafata orizontala are loc fara frecare;
b. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald pe care el se deplaseaza, daca dupd lansarea
sa, corpul se opreste prima data in punctul By, aflat la distanta x1 = 4 cm fata de punctul A;
¢. raportul dintre energiile Es1 si Es pe care le are corpul in punctele B+ i respectiv B. 15 punct
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B.ELECTRICITATE $I MAGNETISM 15 puncte
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect
1. Unitatea de masura in S.1. pentru rezistivitatea electrica este:
a. Qm-! b. Q'[! c. Qh d. Q'
u

2. Dependenta tensiunii la bornele unui circuit simplu, alimentat la o sursa avand t.e.m. E gi rezistenta internar, g
de intensitatea curentului din circuit este redata in graficul alaturat. Coordonatele punctului A sunt:

a. A(_E_)0) b. A(E)0) c. A(E0) dA(_E 0 & \A 1
R+r r R 210r

3. Inductia cdmpului magnetic in care este plasat conductorul din figurd, asupra caruia zA

actioneaza forta electromagnetica F are: I

a. directia si sensul axei Oy :}L)_ o _)_ Y

b. directia axei Oz si sens opus sensului axei Oz F y

c. directia si sensul axei Ox P

d. directia si sensul axei Oz

4.Filamentul unui bec, conectat prin intermediul a doud fire conductoare de rezistenté electrica neglijabila, la o sursa cu t.e.m. E si
rezistenta internd r = 0,5 Q are rezistenta R = 2 Q si este parcurs de curentul de intensitate |. Daca, din greseald, capetele firelor
conectate la soclu, respectiv la varful metalic al becului se unesc intre ele (conductoarele de alimentare ale becului se

scurtcircuiteaza), intensitatea curentului din circuit devine |1 Y4
I
a.li =50 b. 11 =25 c.l1=0,5 d.li=0 5
5. Magnetul bara din figura se apropie de spira conductoare circulara ABCD perpendicular pe planul l
acesteia. N
a. in spird se induce un curent cu sensul C~B-~A-D-C
b. cAmpului magnetic inductor prin spira scade pe masura ce magnetul se apropie de spira A c
¢. inductia cdmpului magnetic al curentului indus are sensul opus sensului poitiv al axei Oy ;

d. in spira se induce un curent cu sensulA~B-C—-D-A

02y
=

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1.0n montajul din figura alaturatd se cunosc: Ro=2Q,ri=re=1Q,R1=15Q,R=5Q,E1=12V R, R,
si puterea electrica a becului P = 18 W. Determinati:
a. valoarea intensitatii curentului electric ce trece prin bec; I, T

b. valoarea tensiunii electromotoare Ez; I N !
c. valoarea tensiunii electrice dintre punctele M si N. ’

15 puncte
2. O tija metalicd MN de lungime d = 50 cm si rezistenta electrica r = 5 Q, este fixatd perpendicular pe doua sine conductoare
paralele (1) si (2) , orizontale ca in figura. Sinele sunt legate la un capat
printr-un rezistor de rezistentd R = 20 Q, plasat la distanta L = 40 cm de
tija, iar celdlalt capat al sinelor este liber. Perpendicular pe planul sinelor
si al tijei actioneaza un cAmp magnetic a cérui inductie variaza in timp
conform graficului. Determinati:
a. intensitatea curentului electric indus in circuitul format de sine, tija si
rezistor, precizand sensul acestui curent;
b. dependenta de timp a fortei electromagnetice care actioneaza asupra
tijei;
c. puterea electrica disipata in tija MN.

4+ B(T
) (T)

(2) Pt(s)

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal diatomic y= 1,4, Cp = Cv + R, R = 8,31 J/(molK) si g = 10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Numarul N de molecule aflate intr-o masa m de gaz avind masa molara |1 are expresia:
a.N=Na b. yo M .y =MmiNa d. - #MNa
u u m

2. Un gaz ideal aflat intr-o stare caracterizata prin parametrii p1, V1, T+ se destinde pand la volumul Va: 1) printr-o transformare
izobara, efectudnd un lucru mecanic L1 i absorbind caldura Qs; 2) printr-o transformare izoterma, efectuand un lucru mecanic Lz si
absorbind caldura Q2. In aceste conditii se poate afirma ca:
a i sile g b. L1 <L2si Qi <Q: c. b gsile d.Li=Qisi l2=Qz

Q 2 Q Q2

3. Un gaz ideal efectueaza transformarea ciclica cvasistatica reprezentata in figura. Lucrul mecanic L si variatia energiei interne AU
satisfac relatiile:

a. Lascoa >0 si AUnscoa =0
b. Lascoa < 0 si AUascoa>0 B

. Lascoa< 0 si AUancoa =0 ¢
d. Lascoa=0 i AUascoa<0 % D

p

'
4, Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. este J Cimol! [K-' se numeste:
a. caldura specifica b. caldura molara ¢. capacitate calorica d. exponent adiabatic
5. In figura aldturata sunt reprezentate variatiile cu temperatura ale energiilor interne a doua gaze
ideale diatomice (a) si (b), de mase egale, avand masele molare pla respectiv pv. Se poate afirma ca:
a. a> Lo b. [a = Wb C.Us=Updacd Ta=To d. Pa< o (a)
; ; {b)
Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme: 7 /
i % T

1. Intr-un cilindru vertical, inchis cu un piston de masa M = 5 Kg, ce se poate misca fara frecare, se 0
afla un gaz ideal a cérui temperatura este ;=27 9C. Punand pe piston un corp cu masa m = 4 Kg,

volumul gazului scade cu o fractiune f = 1 din volumul initial V1, temperatura sa rdméanénd constantd. Presiunea atmosferica este po =
3

105 Pa. Determinati:
a. presiunea p2 a gazului, dupa ce a fost asezat corpul de masa m pe piston;

b. cresterea relativa 4Y_ a volumului gazului dac el este incalzit cu AT=100K;
\Z)

c. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului in stérile starile finald (dupa incalzirea gazului cu AT) si initiala.
15 puncte

2. O cantitate v = 1 mol de gaz ideal aflat in starea caracterizata prin parametrii p1, V1, T1, este supus la urmatoarea succesiune de
transformdri: destindere izobara (1 —2) pana la volumul V2 = 2[V1, destindere adiabatica (2 - 3) pana la volumul Vs = 4 V4, racire
izobara (3 —4) si incalzire izocora (4 —1). Se cunosc temperatura maxima atinsa pe ciclu Tmax = 1600 K, exponentul adiabatic al

gazuluiy=14si 204 Dg . Determinati:

a. temperatura gazului in starea 4;
b. randamentul motorului termic care ar functiona dupé transformarea ciclica descrisa.
¢. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea izobara (1 - 2)
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 28
Proba E: Specializarea : matematica —informaticé, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 28

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =308 m/s

1. 1. O raza de lumina care se propaga intr-un mediu cu indicele de refractien = 1,73 (n D\/E) patrunde intr-o buld de aer (naer 1)
de formd sferica sub un unghi de incidenta i =30°. Referitor la raza de lumina ce paraseste bula de aer (raza emergentd) putem
afirma:

a. prelungirea ei formeaza unghiul o= 90° cu prelungirea razei incidente

b. raza emergentd nu este deviaté fata de raza incidentd

€. nu existd razd emergenta pentru ca pe suprafata bulei de aer se produce reflexia totala a razei incidente

d. prelungirea ei formeaza unghiul 5=120° cu prelungirea razei incidente.

2. O lentila menisc convergent subtire, din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 are convergenta C.

Lentila aflatd Tn aer (naer O 1) este asezatd pe o suprafatd orizontald. In calota formatd de fata w
concava se toarna apa (naer 11,33). Convergenta sistemului obtinut este:

a. mai mica decét C b. mai mare decét C c.egalacuC d. De semn opus Iui C

3. Constanta retelei de difractie este egala cu:
a. numarul de trasaturi pe unitatea de lungime
b. lungimea retelei de difractie

¢. lungimea unei trasaturi

d. distanta dintre doua fante consecutive.

4. Micsorand cu 20% distanta dintre fantele unui dispozitiv Young si marind cu 20% distanta dintre fante i ecran, la aceeasi lungime
de unda a radiatiei incidente, interfranja:
a. creste cu 50% b. creste cu 15% ¢. scade cu 50% d. scade cu 15%

5. O luménare cu inaltimea h = 3 cm se afla la distanta d = 10 cm de centrul C al unei oglinzi concave cu raza R = 20 cm fiind
plasaté perpendicular pe axa optica principala a oglinzii. Distanta de la varful V al oglinzii la luméanare fiind mai mare decét distanta
delaVla C, indltimea imaginii este:

a.0,75¢cm b.1,25¢cm c.1,5¢cm d.4,5¢cm

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. O lentila L1 divergenta, subtire, cu convergenta C+ = - 2,5 dioptrii formeaza pentru un obiect real cu inaltimea H = 20 cm o imagine
cu indltimea h =5 cm.
a. Determinati pozitia obiectului fata de lentila L1 si precizati natura imaginii.
b. Alipind de lentila L1 o lentild subtire L2 si pastrand neschimbatd distanta dintre obiect si lentila L1, imaginea de aceeasi indltime h
a obiectului se formeaza pe un ecran. Precizali caracteristicile imaginii finale a obiectului prin sistemul format din cele doua lentile.
c. calculati distanta focala a lentilei La.

15 puncte
2. O retea de difractie, avdnd 3125 trasaturi/ cm este iluminatd normal cu un fascicul paralel de luminad monocromatica. Pe ecranul
plasat in spatele retelei de difractie se pot observa 11 maxime de difractie. Determinati:
a. o valoare posibila pentru lungimea de unda a radiatiei incidente pe retea care respecta conditiile impuse;
b. distanta focald a unei lentile convergente plasate intre reteaua de difractie si ecran daca, in cazul in care pe retea cade normal o
radiatie cu A = 550 nm, maximul de ordinul intéi al figurii de difractie este plasat deasupra axei de simetrie a sistemului, la
distanta x = 1,1 cm de maximul central. Se va considera c& ecranul este situat in planul focal imagine al lentilei si cd fga C sina ;

c. frecventa radiatiei luminoase cu lungimea de unda A = 550 nm
15 puncte
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