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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 28 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                                          15 puncte  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie�i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                                    
1. Care dintre graficele al�turate red� corect dependen�a de în�l�imea h a lucrului mecanic L efectuat de greutatea unui corp aruncat 
pe vertical� în sus de la suprafa�a P�mântului, în timpul urc�rii corpului pân� la în�l�imea hmax? 

 

 

 

 

 

 
2. Despre ac�iune �i reac�iune se poate afirma:  
a. au acela�i punct de aplica�ie  
b. ac�iunea se manifest� înaintea reac�iunii  
c. se aplic�, fiecare, unui alt corp 
d. se aplic�  aceluia�i corp. 

3. Doi motocicli�ti pornesc simultan: primul într-o mi�care circular� uniform� a c�rei lege de mi�care este: t
18

)t( ⋅= πα  (rad); al 

doilea porne�te din repaus, din centrul pistei circulare pe care se mi�c� primul, pe o traiectorie rectilinie, cu accelera�ia 
constant� a = 1,25 m/s2. Dac� întâlnirea celor doi motocicli�ti are loc dup� ce primul a parcurs o treime de cerc, raza pistei circulare 
este: 
a. R = 45 m  b. R = 90 m  c. R = 100 m  d. R = 125 m 
 
4. Dou� corpuri identice, având energia cinetic� EC fiecare, se deplaseaz� pe aceea�i direc�ie, îndreptându-se unul spre cel�lalt. 
C�ldura degajat� în urma ciocnirii lor total inelastice este: 
a. Q = 0   b. Q = 0,5·EC  c. Q = EC   d. Q = 2·EC   
 
5. Unitatea de m�sur� în S I pentru constanta elastic� a unui resort este: 
a.  kg·m·s-2   b. kg·s-2    c. kg·m2·s-2  d. N·m    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Corpul de mas� m = 4 kg din figur� este legat prin intermediul a dou� fire de mas� 
neglijabil�, de corpurile de mase m1 �i m2 = 2 kg. Corpul de mas� m se deplaseaz� cu 
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind µ = 0,25. Considerând c� ansamblul 
celor trei corpuri porne�te din repaus, determina�i: 
a. valoarea masei m1 pentru care sistemul de corpuri se mi�c� cu accelera�ia  
 a = 2 m/s2, în sensul indicat în figur�;  
b. raportul valorilor for�elor de tensiune din cele dou� fire în condi�iile precizate la punctul a;  
c. ce valoarea ar trebui s� aib� coeficientul de frecare la alunecare, astfel ca  pentru valoarea masei m1 = 4 kg distan�a parcurs� de 
corpul de mas� m, aflat ini�ial în repaus, în intervalul de timp 
t = 0,5 s s� fie d = 15 cm.       

15 puncte  
2. Corpul de mas� m = 250 g din figura al�turat� este legat la un cap�t al unui resort nedeformat având 
constanta elastic� k = 1 N/cm. Cel�lalt cap�t al resortului fiind fixat, i se imprim� corpului aflat în punctul A 
un impuls p = 0,25 N·s, în sensul indicat. Determina�i: 
a. distan�a x fa�� de punctul A la care se afl� punctul B în care corpul se opre�te prima dat�, dac� 
mi�carea corpului pe suprafa�a orizontal� are loc f�r� frecare; 
b. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp �i suprafa�a orizontal� pe care el se deplaseaz�, dac� dup� lansarea 
sa, corpul se opre�te prima dat� în punctul B1, aflat la distan�a x1 = 4 cm fa�� de punctul A; 
c. raportul dintre energiile EB1 �i EB pe care le are corpul în punctele B1 �i respectiv B.        15 punct
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B.ELECTRICITATE �I MAGNETISM                                                                                                                                       15 puncte 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                      

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru rezistivitatea electric� este: 

a. Ω⋅m-1   b. Ω-1⋅m-1  c. Ω⋅m    d. Ω-1⋅m  

2. Dependen�a tensiunii la bornele unui circuit simplu, alimentat la o surs� având t.e.m. E �i rezisten�a intern� r, 
de intensitatea curentului din circuit este redat� în graficul al�turat. Coordonatele punctului A sunt: 

a.  A (
rR

E

+
, 0 )  b.  A (

r
E ,0 )  c.  A (

R
E ,0 )  d. A (

r2

E

⋅
, 0)  

3. Induc�ia câmpului magnetic în care este plasat conductorul din figur�, asupra c�ruia 
ac�ioneaz� for�a electromagnetic� F  are:  
a. direc�ia �i sensul axei Oy  
b. direc�ia axei Oz �i sens opus sensului axei Oz    
c. direc�ia �i sensul axei Ox       
d. direc�ia �i sensul axei Oz  

4.Filamentul unui bec, conectat prin intermediul a dou� fire conductoare de rezisten�� electric� neglijabil�, la o surs� cu t.e.m. E �i 
rezisten�a intern� r = 0,5 � are rezisten�a R = 2 � �i este parcurs de curentul de intensitate I. Dac�, din gre�eal�, capetele firelor 
conectate la soclu, respectiv la vârful metalic al becului se unesc între ele (conductoarele de alimentare ale becului se 
scurtcircuiteaz�), intensitatea curentului din circuit devine I1: 

a. I1 = 5⋅I   b. I1 = 2,5⋅I  c. I1 = 0,5⋅I    d. I1 = 0    

5. Magnetul bar� din figur� se apropie de spira conductoare circular� ABCD perpendicular pe planul 
acesteia. 
a.  în spir� se induce un curent cu sensul C→B→A→D→C   
b. câmpului magnetic inductor prin spir� scade pe m�sur� ce magnetul se apropie de spir�   
c. induc�ia câmpului magnetic al curentului indus are sensul opus sensului poitiv al axei Oy   
d. în spir� se induce un curent cu sensul A→B→C→D→A 
 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

1. În montajul din figura al�turat�  se cunosc: Rb = 2 Ω, r1 = r2 = 1 Ω, R1 = 1,5 Ω, R2 = 5 Ω, E1 = 12 V �i puterea electric� a becului P = 18 W. Determina�i: 
a. valoarea intensit��ii curentului electric ce trece prin bec; 
b. valoarea tensiunii electromotoare E2; 
c. valoarea tensiunii electrice dintre punctele M �i N.  

 
15 puncte 

2. O tij� metalic� MN de lungime d = 50 cm �i rezisten�� electric� r = 5 Ω, este fixat� perpendicular pe dou� �ine conductoare 
paralele (1) �i (2) , orizontale  ca în figur�. 

�
inele sunt legate la un cap�t 

printr-un rezistor de rezisten�� R = 20 Ω, plasat la distan�a L = 40 cm de 
tij�, iar cel�lalt cap�t al �inelor este liber. Perpendicular pe planul �inelor �i al tijei ac�ioneaz� un câmp magnetic a c�rui induc�ie variaz� în timp 
conform graficului. Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric indus în circuitul format de �ine, tij� �i 
rezistor, precizând sensul acestui curent; 
b. dependen�a de timp a for�ei electromagnetice care ac�ioneaz� asupra 
tijei; 
c. puterea electric� disipat� în tija MN.  

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: pentru gazul ideal diatomic γ = 1,4, Cp = CV + R, R = 8,31 J/(mol⋅K) �i g = 10 m/s2.  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. Num�rul N de molecule aflate într-o mas� m de gaz având masa molar� µ are expresia: 
a. N = NA    b.  

µ
m

N =   c. 
µ

ANm
N

⋅=     d. 
m
N

N A⋅= µ  

2. Un gaz ideal aflat într-o stare caracterizat� prin parametrii p1, V1, T1 se destinde pân� la volumul V2: 1) printr-o transformare 
izobar�, efectuând un lucru mecanic L1 �i absorbind c�ldura Q1; 2) printr-o transformare izoterm�, efectuând un lucru mecanic L2 �i 
absorbind c�ldura Q2. În aceste condi�ii se poate afirma c�: 

a. 1
Q

L

1

1 >   �i 1
Q

L

2

2 >   b. L1 < L2 şi Q1 < Q2  c. 1
Q
L

1

1 <  �i 1
Q
L

2

2 =   d. L1 = Q1 şi  L2 = Q2 

 

3. Un gaz ideal efectueaz� transformarea ciclic� cvasistatic� reprezentat� în figur�. Lucrul mecanic L �i varia�ia energiei interne ∆U 
satisfac rela�iile: 
a. LABCDA  > 0 �i ∆UABCDA = 0     
b. LABCDA < 0 �i ∆UABCDA>0     
c.  LABCDA < 0  �i  ∆UADCDA = 0                    
d. LABCDA = 0 �i  ∆UABCDA < 0 
 

4. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este J ⋅ mol-1 ⋅ K-1 se nume�te: 
a. c�ldur� specific�   b. c�ldur� molar�    c. capacitate caloric�   d. exponent adiabatic 
 
5. În figura al�turat� sunt reprezentate varia�iile cu temperatura ale energiilor interne a dou� gaze 
ideale diatomice (a) �i (b), de mase egale, având masele molare µa respectiv µb. Se poate afirma c�: 
a. µa > µb     b. µa = µb  c. Ua = Ub dac� Ta = Tb  d. µa< µb 
 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Într-un cilindru vertical, închis cu un piston de mas� M = 5 Kg, ce se poate mi�ca f�r� frecare, se 
afl� un gaz ideal a c�rui  temperatur� este t1 = 27 0 C. Punând pe piston un corp cu masa m = 4 Kg, 

volumul gazului scade cu o frac�iune 
3
1=f  din volumul ini�ial V1, temperatura sa r�mânând constant�. Presiunea atmosferic� este p0 = 

105 Pa. Determina�i: 
a. presiunea p2 a gazului, dup� ce a fost a�ezat corpul de mas� m pe piston;  
b. cre�terea relativ� 

2V
V∆  a volumului gazului dac� el este înc�lzit cu ∆T = 100 K;  

c. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului în st�rile st�rile final� (dup� înc�lzirea gazului cu ∆T) �i ini�ial�.  
     

 15 puncte  
 

2. O cantitate ν = 1 mol de gaz ideal aflat în starea caracterizat� prin parametrii p1, V1, T1, este supus la urm�toarea succesiune de 
transform�ri: destindere izobar� (1→2) pân� la volumul V2 = 2⋅ V1, destindere adiabatic� (2→3) pân� la volumul V3 = 4 ⋅ V1, r�cire 
izobar� (3→4) �i înc�lzire izocor� (4→1). Se cunosc temperatura maxim� atins� pe ciclu Tmax = 1600 K, exponentul adiabatic al 

gazului γ = 1,4 �i 
3
4

2 4,0 ≅ . Determina�i: 
a. temperatura gazului în starea 4;  
b. randamentul motorului termic care ar func�iona dup� transformarea ciclic� descris�. 
c. lucrul mecanic efectuat de gaz în destinderea izobar� (1→2)          

15 puncte
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  

1. 1. O raz� de lumin� care se propag� într-un mediu cu indicele de refrac�ie n = 1,73 (n ≅ 3 ) p�trunde într-o bul� de aer (naer ≅ 1) 
de form� sferic� sub un unghi de inciden�� i =300. Referitor la raza de lumin� ce p�r�se�te bula de aer (raza emergent�) putem 
afirma: 

a. prelungirea ei formeaz� unghiul δ = 900  cu prelungirea razei incidente 

b. raza emergent� nu este deviat� fa�� de raza incident�  

c. nu exist� raz� emergent� pentru c� pe suprafa�a bulei de aer se produce reflexia total� a razei incidente 

d. prelungirea ei formeaz� unghiul δ =1200  cu prelungirea razei incidente.  

2. O lentil� menisc convergent sub�ire, din sticl� cu indicele de refrac�ie n = 1,5 are convergen�a C. 
Lentila aflat� în aer (naer ≅ 1) este a�ezat� pe o suprafa�� orizontal�. În calota format� de fa�a 
concav� se toarn� ap�  (naer ≅ 1,33). Convergen�a sistemului ob�inut este:  
a. mai mic� decât C b. mai mare decât C c. egal� cu C d. De semn opus lui C 
 
3. Constanta re�elei de difrac�ie este egal� cu: 
a. num�rul de tr�s�turi pe unitatea de lungime  
b. lungimea re�elei de difrac�ie  
c. lungimea unei tr�s�turi  
d. distan�a dintre dou� fante consecutive. 
 
4. Mic�orând cu 20% distan�a dintre fantele unui dispozitiv Young �i m�rind cu 20% distan�a dintre fante �i ecran, la aceea�i lungime 
de und� a radia�iei incidente, interfranja: 
a.  cre�te cu 50%   b. cre�te cu 15%  c. scade cu 50%   d.  scade cu 15% 
 
5. O lumânare cu în�l�imea h = 3 cm se afl� la distan�a d = 10 cm de centrul C al unei oglinzi concave cu raza R = 20 cm fiind 
plasat� perpendicular pe axa optic� principal� a oglinzii. Distan�a de la vârful V al oglinzii la lumânare fiind mai mare decât distan�a 
de la V la C, în�l�imea imaginii este:  
a. 0,75 cm  b. 1,25 cm  c. 1,5 cm   d. 4,5 cm  
 
III. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
1. O lentil� L1 divergent�, sub�ire, cu convergen�a C1 = - 2,5 dioptrii formeaz� pentru un obiect real cu în�l�imea H = 20 cm o imagine 
cu în�l�imea h = 5 cm. 
a. Determina�i pozi�ia obiectului fa�� de lentila L1 �i preciza�i natura imaginii. 
b. Alipind de lentila L1 o lentil� sub�ire L2 �i p�strând neschimbat� distan�a dintre obiect �i lentila L1, imaginea de aceea�i în�l�ime h 
a obiectului se formeaz� pe un ecran. Preciza�i caracteristicile imaginii finale a obiectului prin sistemul format din cele dou� lentile. 
c. calcula�i distan�a focal� a lentilei L2.    

15 puncte  
2. O re�ea de difrac�ie, având 3125 tr�s�turi/ cm este iluminat� normal cu un fascicul paralel de lumin� monocromatic�. Pe ecranul 
plasat în spatele re�elei de difrac�ie se pot observa 11 maxime de difrac�ie. Determina�i: 
a. o valoare posibil� pentru lungimea de und� a radia�iei incidente pe re�ea care respect� condi�iile impuse; 
b. distan�a focal� a unei lentile convergente plasate între re�eaua de difrac�ie �i ecran dac�, în cazul în care pe re�ea cade normal o 
radia�ie cu � = 550 nm, maximul de ordinul întâi al figurii de difrac�ie este plasat deasupra axei de simetrie a sistemului, la 
distan�a  x = 1,1 cm de maximul central. Se va considera c� ecranul este situat în planul focal imagine al lentilei �i c� αα sin≅tg ; 
c. frecven�a radia�iei luminoase cu lungimea de und� � = 550 nm   

15 puncte 
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