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A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 smg = . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� a lucrului mecanic, scris� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale din SI este: 
a. m -2· kg·s-2    b.  m2· kg·s-1    c. m-2·kg-1·s-2      d. m2· kg·s-2 

 

2. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele folosite în manualele de fizic�, m�rimea fizic� descris� de rela�ia „ r2 �ω− ” 
reprezint�: 
a. perioada în mi�carea circular� uniform�  
b. accelera�ia centripet�  
c. frecven�a în mi�carea circular� uniform� 
d. for�a centripet� 
 

3. Un autoturism se deplaseaz� rectiliniu �i uniform cu viteza ./72 hkmv = Dac� for�a de trac�iune a motorului este ,3 kNFt =  
puterea dezvoltat� de acesta este: 
a. W24      b. W216    c.60 kW      d. kW216  
 

4. Un corp cu masa gm 10= se deplaseaz� cu viteza smv 50= pe o direc�ie perpendicular� pe un perete de care se ciocne�te 

perfect elastic. Dac� durata impactului este mst 1=∆ , atunci modulul for�ei care ac�ioneaz� în timpul interac�iunii asupra corpului 
are valoarea: 
a. 0   b. N2105 ⋅    c. kN1       d. 106 N 
 

5. Un corp este aruncat de la sol pe vertical�, în sus, cu energia cinetic� Eco = 10 J. Se consider� 0=pE  la nivelul de lansare a cor-

pului. Care dintre graficele din figurile de mai jos red� corect dependen�a energiei cinetice a corpului  de energia poten�ial� a siste-
mului corp - P�mânt: 
a.   b.    c.    d. 

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp de mas� kgm 1= este lansat din punctul A (figura al�turat�) cu viteza ini�ial� smvo 7= pe vertical� 
în sus. În punctul B, aflat la în�l�imea h = 2 m fa�� de A, corpul ciocne�te un resort elastic, nedeformat, de  mas� 
neglijabil� �i constant� elastic� mNk 10= , pe care îl comprim�. Neglijând  frec�rile, determina�i: 
a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe distan�a AB; 
b. timpul în care corpul a str�b�tut distan�a AB; 
c. comprimarea maxim� a resortului în urma ciocnirii.    15 puncte 
 
2. Un corp de mas� kgm 2= se deplaseaz� cu frecare pe o suprafa�� orizontal� sub ac�iunea unei for�e orizon-

tale F. For�a de frecare reprezint� %10=f  din greutatea corpului. Impulsul ini�ial al corpului este sNpo 8= , iar 

dup� ce a parcurs o distan�� ,42 md =  energia sa cinetic� a devenit JEc 100= . În acest moment for�a F î�i 
înceteaz� ac�iunea. Determina�i: 
a. valoarea for�ei F; 
b. distan�a parcurs� din momentul încet�rii ac�iunii for�ei F pân� la oprire; 
c. durata întregii mi�c�ri (din momentul ini�ial �i pân� la oprire).  15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Se cunosc: permeabilitatea magnetic� absolut� a vidului 27
0 /104 AN−⋅= πµ �i sarcina electric� a unui electron 

Ce 19106,1 −⋅−= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a inductan�ei este 
a. Wb    b. H    c.T    d. 2/ AN  

2. C�ldura degajat� la trecerea unui curent electric sta�ionar de intensitate mAI 10=  printr-un rezistor Ω= 100R , în timpul 

min2=t  este: 

a. J2,1    b. J2    c. J120    d. kJ2  

3. Un conductor de lungime l se deplaseaz� cu viteza constant� v
�

în câmpul magnetic uniform de induc�ie B
�

. Dac� unghiul dintre 

vectorii v
� �i B
�

este α , atunci tensiunea electromotoare indus� are expresia: 
a. 0   b. αcosvlB   c. αsinvlB   d. vlB  
 
4.  Dou� surse identice, cu tensiunea electromotoare E �i rezisten�a intern� r, se leag� în serie la bornele unui rezistor de rezisten�� 
R. Intensitatea curentului ce trece prin circuit este: 
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5. Printr-un conductor trece un curent electric, a c�rui intensitate variaz� ca în 
figur�. Determina�i sarcina electric� a electronilor de conduc�ie ce parcurg o 
sec�iune transversal� a rezistorului în intervalul de la st 01 = la st 62 = : 

a. - C16  

b. - C20  

c. - C24  

d. - C26  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine dou� baterii având fiecare  
tensiunea electromotoare VE 10= �i rezisten�a intern� Ω= 2r  �i un rezistor cu rezisten�a Ω= 3R . 
Neglijând rezisten�a electric� a conductoarelor de leg�tur� din circuit, determina�i: 
a. puterea electric� degajat� pe rezistorul R, dac� întrerup�torul K este deschis;. 
b. intensitatea curentului ce str�bate rezistorul R, dup� închiderea întrerup�torului k; 
c. care ar trebui s� fie valoarea rezisten�ei R astfel încât puterea electric� disipat� pe aceasta s� fie 
maxim�, dac� întrerup�torul K este închis.       
 15 puncte 
 

2. Dou� conductoare rectilinii, paralele, foarte lungi, aflate în aer ( vidaer µµ ≅ ) sunt parcurse de 

curen�i electrici sta�ionari, de sensuri diferite, cu intensit��ile AI 101 = , respectiv AI 52 = . 

Cunoscând distan�ele cmd 5= , cmd 41 = �i cmd 32 =  determina�i: 
a. induc�ia câmpului magnetic într-un punct situat la mijlocul distan�ei dintre cei doi conductorii; 
b. distan�a fa�� de conductorul parcurs de 2I  la care ar trebui a�ezat coplanar �i paralel cu primii, 

un al treilea conductor parcurs de un curent electric 3I , astfel încât acest conductor s� r�mân� în 

echilibru mecanic; 
c. induc�ia câmpului magnetic în punctul P. 

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , )/(31,8 KmolJR ⋅≅ , RCV 23= , RCC Vp += �i 693,02ln ≅ .  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Tinând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii descrise de expresia 
nkT este: 

a. J    b. 2mN ⋅   c. 
Kkmol

J

⋅
  d. Pa  

2. Varia�ia energiei interne a unui mol de gaz ideal monoatomic,  care î�i modific� temperatura de la K400  la C�27 , este: 

a. kJ5,1246−   b. J4,4649−   c. J5,1246−    d. J5,1246  

 

3. Viteza termic� a moleculelor oxigenului molecular ( molgO 32
2

=µ ) aflat la temperatura KT 300=  este de aproximativ: 

a. hkm21075,3 ⋅   b. sm21083,4 ⋅   c. sm310   d. sm51033,2 ⋅  
 

4. Densitatea hidrogenului molecular ( molgH 2
2

=µ ) aflat la presiunea de atm1 �i temperatura C�0 este de aproximativ: 

a. 32 cmg   b. 32108,8 mkg−⋅  c. 32108,8 mg⋅   d. 32108,8 cmg−⋅  
 
5. O mas� constant� de gaz ideal sufer� transformarea reprezentat� în figura al�turat�. Aceast� transforma-
re este: 
a. izoterm�  b. izocor�   c. general�  d. izobar� 
La var_027m  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un piston mobil, termoizolant, care se poate deplasa f�r� frecare, împarte un cilindru orizontal în dou� compartimente de volume 
3

1 100 cmV = �i 2VV 12 = . În primul compartiment se g�se�te o mas� mgm 161 = de heliu ( molgHe 4=µ ), iar în  

compartimentul doi o mas� 2m de neon ( molgNe 20=µ ). Pistonul este în echilibru mecanic �i gazele se g�sesc la temperatura 

.27 Ct �=  Determina�i: 
a. presiunea la care se g�se�te heliul; 
b. num�rul de atomi de neon; 
c. temperatura final� a heliului, dac� acesta se înc�lze�te pân� când î�i m�re�te volumul cu 25%, iar neonul este men�inut la 
temperatura .27 Ct �=     

15 puncte  
 

2. O mas� de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea atmp 21 = , se destinde de la volumul 3
1 10 dmV =  la volumul 2V  pe dou� 

c�i distincte: A - printr-o transformare izoterm� ( 21→ ), respectiv B - printr-o transformare izobar� ( '11→ ) urmat� de o 

transformare izocor� ( 2'1 → ). Temperatura .2' 11 TT =  Determina�i: 
a. raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz pe cele dou� c�i ( )2'1112 / LL ; 

b. varia�ia energiei interne pe cele dou� c�i ( )2`1112 , UU ∆∆ ; 

c. randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona dup� ciclul 121̀1 →→→ .    
15 puncte 
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. O raz� de lumin� parcurge succesiv câte d = 3 m în vid, ap� ( )33,1=n , respectiv sticl� ( )5,1'=n . Timpul total de deplasare este 

de aproximativ:  
a. 30 ns   b. 38,33 ns  c. 4,55 .10 -8 s  d. 0,3 µs 
 
2. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia interfranjei într-un dispozitiv Young, care are distan�a dintre fante 

l2  �i distan�a de la fante la ecran  D ,  este: 

a. 
l

D

2

λ
   b. 

D

l

λ
2

   c. 
D

l λ2
   d. 

λ
Dl2

 

 
3. O oglind� convex� creeaz�, pentru un obiect real, o imagine:  
a.  real� �i r�sturnat� b. real� �i dreapt�  c. virtual� �i r�sturnat� d. virtual� �i dreapt�  
 

4. Focarul imagine al dioptrului din figur� ( 21 nn > ) se afl�: 
a. la stânga dioptrului 
b. la dreapta dioptrului    
c. pe dioptru 
d. într-un punct a c�rui pozi�ie nu poate fi determinat� 
 
 
5. La introducerea unei lentile biconvexe simetrice într-un mediu cu acela�i indice de refrac�ie ca �i al lentilei distan�a focal�: 
a. devine nul�   b. devine infinit�  c. nu se modific�   d.  î�i schimb� semnul 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Se consider� o lentil� biconvex�, simetric�, din sticl� (n = 1,5), aflat� în aer ( 1≅aern ), cu convergen�a C = 2,5 δ.  

a. Calcula�i razele de curbur� ale fe�elor lentilei. 
b. Determina�i unde trebuie pozi�ionat un obiect rea,l astfel încât lentila s� dea o imagine de k = 2 ori mai mare decât obiectul.  
c. La distan�a d = 20 cm, în dreapta primei lentile, se plaseaz� o a doua lentil� divergent�, cu acela�i ax optic principal. Cunoscând 
distan�a ei focal� cmf 20−=′ , determina�i m�rirea liniar� dat� de sistem.   

15 puncte  
2. Se consider� un dispozitiv Young cu distan�a dintre fante 2l = 0,5 mm �i ecranul de observa�ie situat situat la D = 2 m. Sursa 
luminoas� punctiform� este plasat� pe axul de simetrie al sistemului la distan�a d = 1 m de planul fantelor, emi�ând o radia�ie 
monocromatic� cu λ = 500 nm. 
a. Sursa se deplaseaz� în sus, paralel cu planul fantelor, pe distan�a y = 1 mm. Pe ce distan�� se deplaseaz� sistemul de franje de 
pe ecran ? 
b. Dup� readucerea sursei în pozi�ia ini�ial� se acoper� una din fante cu o lam� cu fe�e plan paralele din sticl� (n = 1,5), 
constatându-se c� maximul de ordinul 0 a urcat cu x = 2 mm. Care este grosimea lamei ? 

c. Spa�iul dintre planul fantelor �i ecranul de observa�ie se umple cu ap� ( 33,1
3
4

' ≅=n ). Care este varia�ia relativ� a interfranjei ? 

15 puncte  
 
 
 

n1 n2 
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