Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 25
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, selectati expresia matematica a teoremei de variatie a impulsului

pentru punctul material:
2

=

a. APp=FAt b. p=mv c. E= d. FV=Ap

)
3

2. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica , unitatea de mésura a marimii fizice p=mv este:

2
a. kgm—2 b. kgﬂ2 c. Js d. kgm
s s S

3. Lucrul mecanic L efectuat asupra unui corp, de o fortd constanta F , care Tsi deplaseaza punctul de aplicatie pe o distanta d,
(reprezentdnd marimea vectorului deplasare d ) are expresia matematica:

a. Fxd b. c. Fd d. Frd

Qi

4. Un automobil A are masa m si viteza v. Un alt automobil B are masa 2m si viteza 3v. La un moment dat, asupra fiecarui automobil
incep sa actioneze forte identice ce determina oprirea acestora. Dacé automobilul A se opreste dupa un interval de timp ¢, atunci
automobilul B se opreste dupa un interval de timp egal cu:

a. 2t b. 3t c. 6t d. 9t

5. Un corp de masa m, legat de un fir ideal, descrie o miscare circulard in plan vertical. Stiind cd atunci cand corpul trece prin
punctul superior tensiunea din fir este nuld, tensiunea din fir atunci cand corpul trece prin punctul inferior are valoarea:
a.mg b.2mg c.4mg d. 6mg

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: .
1. Se lasa liber un corp de masa mi =5 kg de la indltimea h = 80 m. In acelasi moment, de la sol, se arunca pe aceeasi verticald in
sus, un alt corp de masé rmz = 3 kg. Determinati:
a. viteza initiala a celui de-al doilea corp, astfel incét, in urma ciocnirii plastice cu primul, viteza corpului rezultat sa fie nula;
b. raportul energiilor cinetice ale mobilelor in momentul imediat anterior ciocnirii;
c. indltimea la care s-a produs ciocnirea.
15 puncte

2. Pe un suport plan orizontal se afla un corp de masa m = 1 kg. Se inclina suportul plan si se constata ca atunci cand inclinarea
acestuia fata de orizontala este ¢ = 30°, corpul aluneca uniform spre baza suportului.

a. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, considerandu- constant de-a lungul planului;

b. Se aduce din nou suportul plan in pozitie orizontald si asupra corpului incepe sa actioneze o fortad F =15 N, sub un unghi o fata de
orizontala. Determinati valoarea unghiului o, pentru care corpul se desprinde de pe plan, ridicandu-se de pe acesta.

c. In conditiile in care corpul este tras cu ajutorul fortei F sub unghiul B = 30° fata de orizontal calculati lucrul mecanic efectuat de
forta Fintr-un interval de timp At=10's, de la inceputul miscarii, considerand corpul aflat initial in repaus.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea z ;= 477910~ N/ A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci o unitatea de masura in S.I. pentru rezistivitatea electricd poate fi :
a. om™ b. VA/m c. kg mPA2s8 d. m¥s71A™®

2. O sursa avand rezistenta internd r, disipa pe o rezistentad R: o putere P. Sursa va disipa aceeasi putere pe o rezistentd de
valoare:

a. R?/r b. Ryr c. r/R; d. r?/R,

3. O baterie cu tensiunea electromotoare E = 12 V are intensitatea curentului de scurtcircuit lsc = 40 A. Rezistenta interna a bateriei
este:
a.0,03Q b. 0,3Q c. 0,6Q d. 3Q

4. Doué particule cu masele m: gi mo si sarcinile pozitive g1 i ge intra perpendicular pe liniile unui cAmp magnetic uniform.
Considerand ca particulele intra cu viteze egale, raportul perioadelor de rotatie T1/ Tz este:

2
a mq; b. myq c. maz d. [mﬂz J
maqy myqo ma @y maay
5. Un solenoid cu lungimea /= 0,5 m si N = 500 spire, este parcurs de un curent /= 0,25 A. in interiorul sau, in centru, este plasata o

spird cu R =2 cm, avand planul perpendicular pe axa solenoidului. Intensitatea curentului care circula prin spird astfel incat in
centrul spirei inductia magnetica rezultanté s fie nula este:

a.10A b.8 A c.5A d.2A

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: Es :I il
1. In circuitul din figura aldturata se cunosc tensiunile electromotoare E1 =30 V |

si E2 =20 V, rezistentele inteme ale surselor n =2 Q si 2 = 1Q gi rezistenta Eay|

externd a circuitului R = 10 Q.Determinati:
a. rezistenta internd echivalentd a celor doud surse;.

b. intensitatea curentului prin rezistenta R; R

¢. caldura disipata pe rezistorul R in timp de 10 minute. ) S
15 puncte

2. O tija de lungime / = 10 cm si rezistentd R = 0,1 Q lunecd, fara

frecare, cu viteza v = 25 m/s pe doud sine metalice de rezistente

neglijabile, legate la capete pe rezistentele A1 =6 Q i A2 =4 Q, ca in / =

figura. In tot timpul miscarii intre sine si tijd existd contact electric. —V>

Circuitul este plasat intr-un camp magnetic omogen, cu linile de camp g, R

orientate ca in desen (B =10 mT).Sa se calculeze:

a. t.e.m. indusa in tija; @ B @ B

b. intensitatea curentului prin tija de lungime I:

¢. cunoscand diametrul tijei d = 2 mm, s3 se calculeze rezistivitatea

materialului din care este confectionata tija de rezistentd R.
15 puncte

2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02300% mol ™', 1atm 010°N/m?, R C831J/(mol K), . Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In cazul unui gaz ideal, pentru ca viteza termica sa creasca de n ori, temperatura absoluta trebuie marita de:

a. nori b. n2ori c. 1/nori d. vNori

2. Presiunea unei mase constante de gaz ideal, incalzit izocor cu AT, a crescut cu fractiunea f din valoarea initiala. Temperatura
initiald a gazului a fost:

a. AT(1-f) b. ATT c. ;AT d. AT(1+f)

3. Transformarea unei mase constante de gaz ideal, reprezentata grafic in figura aldturata in coordonate P
presiune-densitate este o:
a. izoterma

b. izocora

c. izobara

d. adiabatd

4. O cantitate constantd de gaz ideal biatomic (Cv = 5R/2) absoarbe izobar o cantitate de céldurd Q. Variatia energiei interne a
gazului in acest proces este:
a. 5Q2 b. 3Q/5 c. 5Q7 d. 7Q/5

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia formulei fundamentale a teoriei cinetico-moleculare
este:

a. p=nkT b. AU=vCyAT c. pvV=vRT d. pzénft

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un tub subtire cu un capat sudat, sunt inchisi v = 2 moli de gaz ideal, cu ajutorul unui dop de mercur de D

lungime h = 20 mm. In pozitie verticala, cu deschiderea in sus, gazul inchis in tub ocupa o portiune din tub de ; P

lungime h = 22, 2 cm. In pozitie rasturnatd, gazul inchis in tub ocupa o portiune k = 23,4 cm. Considerand ca l 2l¢,

temperatura ramane constanta pe toatd durata experientei si cunoscand densitatea mercurului p = 13600 kg/m3, i

determinati: e

a. numarul de molecule din tub; +

b. presiunea atmosferica; 1 ¢, +

¢. lungimea coloanei de gaz inchis in tub, daca tubul este orizontal. L2) TP
15 puncte

2. Un motor termic, utilizdnd drept agent termic o cantitate v = 2 moli de gaz ideal (y = 5/3), functioneaza dupa un ciclu format din
doua izobare (marcate 2 — 3 si 4 — 1 )si doud izocore. Se cunosc valorile presiunilor si volumelor in starile 2 si 4, p2 = 200 kPa si
V2=83,11, respectiv ps = 100 kPa si V4 =166,2 .

a. Reprezentati ciclul in coordonate p-V'si V-T.

b. Determinati randamentul motorului termic.

c. Calculati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in ciclul de mai sus.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un obiect este asezat la distanta de 5 cm in fata unei lentile convergente cu distanta focala de 70 cm. Imaginea obiectului prin
lentila va fi:
a. virtuala, rasturnata b. reald, dreapta ¢. virtuala, dreapta d. reald, rasturnata

2. Fenomenul de ocolire aparenta de catre lumina a obstacolelor cu dimensiuni comparabile cu lungimea de unda a luminii se
numeste:
a. reflexie b. difractie c. interferenta d. refractie

3. Considerand notatiile folosite in manualele de fizica, expresia matematicd a legii Snellius - Descartes (legea a Il-a a refractiei)
este:
a. mysini =nysinr b. mytgi = notgr C.i=r d. n=-n,

4. Stiind ca indicele de refractie al materialului din care este confectionatd lentila din figura este m = 1,5, iar al mediului ce
inconjoara lentila este n2= 2, despre un fascicol incident paralel care traverseaza lentila se poate afirma ca:
a. devine convergent b. devine divergent ¢. ramane paralel d. poate avea orice forma

5. Unitatea de masura a convergentei unei lentile este:
a. metrul b. secunda ¢. candela d. dioptria

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doud lentile subtiri biconvexe, identice, cu distanta focald f =20 cm gi indicele de refractie n = 1,5, centrate pe acelasi ax, sunt
agezate la distanta d una faté de alta.
a. Calculati distanta d astfel incat un fascicul paralel cu axul optic principal, care patrunde prin prima lentild, sa ramana paralel si
dupa ce iese prin a doua lentila.
b. Se pun in contact cele doua lentile. Spatiul ramas liber intre ele se umple cu lichid. Imaginea unui obiect situat la o distanta de 20 cm
de sistem este reala si situata la o distant de 60 cm de sistem. Determinati distanta focald a sistemului.
c. Calculati indicele de refractie al lichidului dintre cele doua lentile.

15 puncte

2. O unda monocromatica emisa de un laser cu He-Ne (A = 633 nm) cade pe un ecran E pe care sunt taiate doua fante paralele,
inguste, agezate la distanta d = 1 mm. Franjele de interferentd se observa pe un alt ecran E’, aflat la distanta D de primul ecran.
Determinati:

a. distanta D astfel incat pe ecranul E, distanta dintre maximul de ordinul 3 si maximul central sa fie egala cu xs= 1,9 mm.

b. valoarea interfranjei, daca intreg dispozitivul este introdus in apa, care are indicele de refractie n = 4/3?

¢. grosimea pe care trebuie sa o aiba o peliculd foarte find de material transparent cu indicele de refractie n = 1,5, care agezata in
calea unuia dintre cele doua fascicule, atunci cand sistemul se afla in aer, sa produca inlocuirea franjei luminoase centrale cu prima
franja intunecoasa.

15 puncte
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