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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 24 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte  

1. Dou� corpuri A �i B, considerate puncte materiale sunt aruncate vertical în sus cu vitezele vA �i vB = 3 vA. Corpul A se ridic� la 
în�l�imea maxim� hA. Neglijând frec�rile, în�l�imea maxim� hB atins� de corpul B va fi: 
a. hB = hA   b. hB = 3 hA  c. hB = 6 hA  d. hB =9 hA. 
 
2. Raportul mas�/durat� se m�soar�, în S.I., cu aceea�i unitate de m�sur� ca �i raportul: 
a. for��/distan��  b. for��/vitez�  c. energie/distan��  d. energie/durat� 
 
3. O bil� care este legat�, printr-un fir inextensibil, de un punct fix execut�, în jurul acestuia o mi�care circular� în plan vertical, în 
sensul indicat pe figur� (sensul orar). Pentru ca la un moment dat bila s� înceap� s� urce pe vertical�, firul ar trebui s� se rup� când 
bila se afl� în pozi�ia din:  

 
 a.             b.            c.          d.  

 
4. Un resort elastic, ini�ial nedeformat, este întins cu 10 cm, lucrul mecanic efectuat de for�a deformatoare fiind de 10 J. Lucrul mecanic 
necesar pentru a întinde resortul cu înc� 10 cm va fi: 
a. 10 J   b. 20 J   c. 30 J   d. 40 J 
 
5. Dou� automobile A �i B accelereaz� uniform din repaus conform graficelor din figura al�turat�; 

raportul accelera�iilor celor dou� automobile, A

B

a

a
este: 

a. 0,60   b. 0,75   c. 1,00   d. 1,25 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O sanie cu masa m = 40 kg este tras� uniform în sus, pe planul înclinat fa�� de planul orizontal 
cu unghiul α= 30° al unei pârtii, prin intermediul unei sârme inextensibile, înclinat� cu unghiul 
β = 30° fa�� de suprafa�a pantei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie �i pârtie este 
µ = 0,15. 
a. Defini�i coeficientul de frecare la alunecare între dou� corpuri solide. 
b. Considerând c� sania poate fi descris� de modelul punctului material, reface�i pe lucrare 
schema al�turat� �i preciza�i simbolurile �i denumirile celor patru for�e notate cu *. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de for�a care tensioneaz� (întinde) sârma, când s�niu�a 
avanseaz� pe distan�a d = 10 m. 

 
 
 
15 puncte 

2. Un corp C1 având viteza ini�ial� 1

m
4

s
v =  �i masa m1 = 2 kg este aruncat vertical în sus, de la nivelul solului; când corpul ajunge 

la în�l�imea maxim� h1, el este ciocnit perfect plastic de un alt corp C2, identic cu el, care a c�zut de la în�l�imea 2h1 (fa�� de sol). 
Neglijând frec�rile, determina�i: 
a. viteza 2v  pe care corpul C2 o are imediat înaintea ciocnirii cu corpul C1; 
b. energia cinetic� pierdut� în urma ciocnirii plastice a celor dou� corpuri; 
c. energia cinetic� a corpului C12, format prin ciocnire,  în momentul imediat anterior atingerii solului. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7 2
0 4 10 N/A−µ = π⋅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect        15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia 
B �ℓ �v �∆t  este aceea�i cu cea a m�rimii fizice descrise de rela�ia: 

a. Φ �I   b.Φ �v   c. F �v   d. L �I 
 
2. Dependen�a intensit��ii curentului electric ce str�bate fiecare dintre rezistoarele A �i B legate în 
paralel, de tensiunea aplicat� la capetele grup�rii este ilustrat� în figura al�turat�. Rezisten�a 
electric� echivalent� a grup�rii celor dou� rezistoare este: 
a. 12,5 Ω   b. 25 Ω   c. 33,3 Ω   d. 53,3 Ω 
 
3. 

�
tiind c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, preciza�i care din expresiile de mai jos nu reprezint� o rezisten�� 

electric�: 

a. 
I

U
   b. 

S

l⋅ρ
    c. 

2I

P
    d. 

tU

W

⋅2
  

 
4. Considera�i montajele marcate cu AB �i MN ale unor circuite electrice reprezentate mai jos; dintre acestea, o grupare în paralel a 
trei becuri este reprezentat�: 

a. numai de AB  b. numai de MN  c. nici de AB, nici de MN d. atât de AB, cât �i de MN 
 

5. Dou� bobine f�r� miez, P �i Q, au inductan�e egale; num�rul de spire este NP, respectiv NQ = 2 NP �i lungimile ℓP �i ℓQ = 2 ℓP. 

Raportul ariilor sec�iunilor lor transversale P

Q

S

S
 este: 

a. 1   b. 2   c. 4   d. 8 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine o baterie 
cu t.e.m. E �i rezisten�� intern� r = 0,5 Ω �i trei rezistoare având rezisten�ele electrice 
R1 = 10 Ω, R2 = 5 Ω, �i R3 = 4 Ω,.Cunoscând c� intensitatea curentului care str�bate 
rezistorul R1 este I1 = 2 A �i neglijând rezisten�a electric� a firelor conductoare din 
circuit, determina�i: 
a. valorile intensit��ilor I2 �i I3 ale curen�ilor care str�bat rezistoarele R2 �i R3; 
b. t.e.m. E a bateriei; 
c. energia electric� disipat� prin efect Joule într-un minut în rezistorul R1. 

         
    15 puncte 

 

2. Un solenoid f�r� miez are inductan�a L = 1 mH; lungimea ℓ = 10 cm �i aria 

sec�iunii transversale S = 3,2 cm2. Determina�i: 
a.  fluxul magnetic total prin spirele solenoidului când prin spirele acestuia trece un 
curent electric sta�ionar cu intensitatea I = 5 A; 
b.  num�rul N al spirelor solenoidului; 
c. tensiunea electromotoare ea indus� la capetele solenoidului, dac� intensitatea 
curentului care îl str�bate (I = 5 A) scade uniform la zero într-un interval ∆t = 0,1 s. 
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            15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

23 16,023 10 molAN −= ⋅ , 5 21atm 10 N/m≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 RCC Vp =− . Se consider�: pentru gazul diatomic 

2/5RCV = . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru m�rimea fizic� exprimat� prin raportul dintre c�ldura primit� de un gaz care evolueaz� izoterm �i temperatura absolut� a gazului este: 

a. 
⋅
J

kg K
   b. 

J
K

   c. 
⋅

J
mol K

  d. 
J

kg
 

 
2. Într−un termos turn�m trei cantit��i egale de ap�, având temperaturile t1, t2 = 2 t1 �i t3 = 3 t1. Dac� schimbul de c�ldur� se 
realizeaz� numai între cele trei cantit��i de ap�, atunci temperatura de echilibru θθθθ  a amestecului este: 

a. 1t=θ     b. 12t=θ   c. 13t=θ    d. 16t=θ  

  
3. Dintre transform�rile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în 
figura al�turat�, cea care se desf��oar� la volumul cel mai ridicat corespunde graficului: 
a. (1) 
b. (2) 
c. (3) 
d. (4) 
 

4. C�ldura cedat� mediului de o mas� de o sut� de mii de tone de ap� ap� J
= 4200

kg K
c
 
 ⋅ 

 r�cit� de la 10°C la 0°C este: 

a. 4,2 �108 J  b. 4,2 �109 J  c. 4,2 �1011 J  d. 4,2 �1012 J 
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, rela�ia dintre c�ldurile specifice ale gazului ideal la presiune 
constant� cp �i la volum constant cV este: 
a. cp = R + cV  b. µcp = R + µcV   c. cp = µ �R + cV  d. cp = R - cV 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-un cilindru cu piston etan�, f�r� frec�ri, se afl� la echilibrul termodinamic 20 �g de hidrogen 

( molKg /3102 −⋅=µ ) la temperatura 27°C. Înc�lzind sistemul cvasistsatic, pistonul se deplaseaz� astfel încât 

volumul ocupat de gaz se dubleaz�, în condi�iile în care presiunea exterioar� r�mâne constant�. 
a. Preciza�i tipul transform�rii gazului �i efectua�i reprezentarea ei grafic�, în coordonate Clapeyron (x = V, y = p).  
b. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul transform�rii. 
c. Calcula�i raportul dintre varia�ia energiei interne a gazului �i c�ldura primit� în procesul descris. 

            15 puncte  
 

2. O cantitate νννν de gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu format din urm�toarea succesiune de transform�ri reversibile: o 
destindere izoterm� 1→2, o destindere adiabatic� 2→3, o comprimare izoterm� 3→4 �i o comprimare adiabatic� 4→1. 
Temperaturile extreme atinse de gaz în cursul transform�rii sunt tmin = 273°C �i tmax = 546°C. 
a. Ar�ta�i c� este adev�rat� rela�ia V1 �V3 � = � V2 �V4. 
b. Determina�i randamentul termodinamic al acestui ciclu. 

c.  Calcula�i raportul 12

34

Q

Q
al c�ldurilor schimbate de gaz cu exteriorul în transform�rile 1→2 �i 3→4. 

             15 puncte  

p 

t (°C) 0 − 273,15 

(1) 

(3) 

(2) 

(4) 
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. O raz� de lumin� parcurge, într-un anumit interval de timp ∆t, distan�a d1 = 100 cm într-un mediu transparent optic, omogen �i 
izotrop cu indicele de refrac�ie n1 = 1,5 �i (în acela�i interval de timp ∆t) o distan�� d2 = 150 cm în alt mediu transparent optic, 
omogen �i izotrop. Indicele de refrac�ie n2 al celui de al doilea mediu este: 
 a. n2 = 1,00  b. n2 =1,33  c. n2 =1,50   d. n2 = 1,67 
 
2. Figura al�turat� ilustreaz� un dispozitiv pentru vedere stereoscopic� (3D) realizat cu 
oglinzi plane dispuse la 45° fa�� de axa de simetrie a dispozitivului (ca �i fa�� de axa de 
simetrie a tubului T). Dac� obiectul observat se afl� la 100 m de dispozitiv, distan�a dintre 
centrele oglinzilor O1 �i O2 (m�surat� în lungul axei de simetrie a tubului T) ca �i cea dintre 
centrele oglinzilor O3 �i O4 este de 1 m. Distan�a dintre ochi �i centrele oglinzilor O2 �i O3 se 
neglijeaz�. În aceste condi�ii imaginea obiectului din figur� se formeaz�, fa�� de ochii 
observatorului, la distan�a de: 
a. 100 m   b. 101 m   c. 102 m   d. 202 m 
 

3. Pe un dispozitiv Young, care are distan�a dintre fante 2ℓ  �i distan�a de la fante la ecran de D cade un fascicul paralel format din 

dou� radia�ii monocromatice din spectrul vizibil, cu lungimile de und� λ1 �i λ2 > λ1. În aceste condi�ii expresia distan�ei dintre 
maximele de ordinul întâi corespunz�toare celor dou� radia�ii monocromatice, situate de aceea�i parte a maximului central, este: 

a. 2 1( )
D

λ −λ ℓ
  b. 

2 1

2 D

λ − λ
ℓ

  c. 2 1( )
2

Dλ − λ
ℓ

   d. 2 1( )
2D

λ − λ ℓ
 

 
4. O surs� punctiform� de lumin� monocromatic� este plasat� într-un mediu transparent având indicele de refrac�ie absolut 
corespunz�tor acestei radia�ii n1 = 1,52, separat printr-o suprafa�� plan� de un alt mediu transparent, omogen �i izotrop cu indicele 
de refrac�ie corespunz�tor aceleia�i radia�ii n2 = 1,33. Sinusul unghiului minim de inciden�� imin pentru care are loc reflexia total� la 
suprafa�a de separare dintre cele dou� medii are valoarea: 
a. sin imin = 0,658  b. sin imin = 0,752  c. sin imin = 0,875  d. sin imin = 1,143 
 
5. Un obiect luminos liniar este a�ezat perpendicular pe axul optic principal al unui sistem centrat format prin alipirea (acolarea) a 
dou� lentile sub�iri convergente identice (fiecare având distan�a focal� de 20 cm) la distan�a 20 cm de acesta. Imaginea obiectului 
luminos se formeaz�: 
a. la infinit (imagine real� sau virtual�)    
b. la 10 cm de sistem (imagine real�) 
c. la 20 cm de sistem (imagine virtual�)   
d. la 20 cm de sistem (imagine real�).  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Înaintea unei oglinzi convexe O (retrovizorul unui automobil) cu raza de curbur� de 100 cm este situat un 
obiect luminos liniar AB, perpendicular pe axa optic� principal�, la distan�a de 9,50 m de vârful oglinzii. 
a. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Stabili�i pozi�ia imaginii A'B'. 
c. Realiza�i o figur� prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind�, pentru obiectul considerat, în situa�ia 
descris� de problem� (figura nu trebuie reprezentat� la scar�). 
            15 puncte  
2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cade la inciden�� normal� pe o re�ea de difrac�ie, a c�rei por�iune striat� are 
lungimea L �i con�ine N = 10 4 tr�s�turi. Num�rul tr�s�turilor pe unitatea de lungime este n = 10 6 m−1, iar lungimea de und� a 
radia�iei folosite este  λ = 0,4 µm. Determina�i: 
a. lungimea L a re�elei;  
b. sinusul unghiului sub care se observ� (prin transmisie) maximul de ordinul I (primul dup� maximul central); 
c.  num�rul maximelor observate. 
                15 puncte  
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