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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 23

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Care dintre graficele de mai jos reda corect dependenta modulului fortei elastice F, dintr-un resort de alungirea AX a
acestuia?

e Fe F T Fe

b AX P AX AX —3 AX
a b c d

2. Unui vehicul ce se deplaseaza cu viteza v = 72 km/h, pe un drum orizontal, cu coeficientul de 22, {(m/ 52)
frecare u=0,2ise opreste motorul. Distanta parcursa in ultima secunda de migcare este: P

a.im b.2m c.3m d.4m

1
3. Dependenta acceleratiei centripete a unui punct A situat pe marginea unui disc de frecventa de
rotatie a acestuia este redaté in figura alaturata. Se considera m2 0 10. Viteza liniard a punctului A » v(Hz)
la o turatie de 60 rotatjii/min este: 0,5
a.v=314m/s b. v=0,628m/s c.v=0314m/s d.v=0, 157m/s

4. O minge de ping pong, cu masa de 2,5 g loveste perfect elastic cu viteza v = 10 m/s, suprafata unei mese, sub unghiul o = 60°
faté de verticala. Daca forta medie transmis& mesei in urma impactului este F = 25 N, durata ciocnirii este:

a.At=0 b. At=2ms c.At= 1ms d. 4t=1,73ms

5. O bila cu masa m = 500 g, suspendata de un fir usor si inextensibil, de lungime | =1 m primeste in pozitia sa de echilibru un
impuls orizontal p = 2 N-s. Cosinusul unghiului format de fir cu verticala, in pozitia in care energia cinetica a bilei este egala cu
energia sa potentiald (determinata faté de nivelul orizontal corespunzator pozitiei initiale de echilibru a bilei) este egal cu:

a.o1 b. 02 c.05 d. 06

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dintr-un turn este lasat sa cada liber un corp cu masa de 2 kg. Viteza corpului la baza turnului este de 20 m/s. Determinati:
a. timpul de cadere a corpului;

b. energia cinetica a corpului dupé 1 s de cédere ;

c. distanta parcursa de corp in ultimele 0,4 s de c&dere.

15 puncte
2. Un corp mic de masd m = 20 g aluneca pornind din repaus, fara frecare, in interiorul unui jgheab
(vezi figura alaturat). Jgheabul are forma unui sfert de cilindru cu raza R =141 m (R Ov2 m), iar R .77 ™
punctul A se afld la jumétatea arcului. Determinati:
a. forta de apasare normald exercitatd de bild asupra jgheabului in punctul A aflat pe directia razei 5 ™
verticale; k /
b. indltimea maxima la care se ridicd ansamblul format in urma ciocnirii total neelastice dintre primul "
corp si un corp identic aflat in repaus in punctul A; A
c. caldura degajata in urma ciocnirii celor doua corpuri.

15 puncte

1
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 477107 N/ A?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dependenta |nten5|tat|| curentului electric de tensiunea aplicata, pentru doi rezistori R1 (graficul 1) si respectiv Rz (graficul 2) este
reprezentata in graficul aliiturat. Daca se conecteazd pe rand cei doi rezistori la acelasi generator electric, ce

furnizeaza la bore aceeasi tensiune continua U, atunci raportul dintre puterea P1 disipata de Ri si puterea Pz
disipata de Rz este:
a.ﬂ: b.ﬂ<l c.ﬂ<0,5 d.ﬂ>1

I32 PZ 2 P2
2. Graficul alaturat reda dependenta puterii P transferate de o sursa cu t.e.m. E si rezistenta internd r unui circuit exterior ca functie
de intensitatea | a curentului din acel circuit. Punctul A are coordonatele:

a A(E , E?) b. A(E_, E?) c. A(E, E?) dA(E, E?)
20r 4flr 2[r 2Ir 21(r r r 41r

3. Spirele din sarma de cupru ale unei bobine parcurse de curent electric:
a. nu interactioneaza, pentru c& sunt din cupru

b. se atrag, pentru ca sunt parcurse de curenti de acelagi sens

¢. se resping, pentru ca sunt parcurse de curenti de acelasi sens

d. se atrag, pentru ca sunt parcurse de curenti de sens opus.

4. Un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de curentul I = 3,14 A este plasat la distanta d =5 cm de o spird 14 Q

conductoare de razd R = 5 cm (vezi figura alaturatd). Inductia cAmpului magnetic rezultant in centrul spirei se
anuleaza daca:
a l=1A b.l2=05A c.b=04A d.l2=025A

5. in figura alaturatd sunt reprezentate doua spire circulare concentrice. Daca intensitatea curentului 1 din spira

1 scade la valoarea zero:

a. in spira 2 se induce un curent avand sensul lui |1

b. in spira 2 se autoinduce un curent avand sensul contrar lui l1

¢. in spira 2 se autoinduce un curent avand sensul lui l1

d. in spira 2 se induce un curent avand sensul contrar lui |1

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Daca valorile rezistentelor electrice ale celor doi rezistori din circuitul prezentat in figura alaturata Re K

sunt R = 3 Q si Rz = 1 Q, atunci puterea debitatd de sursa in circuitul exterior are aceeasi valoare —il— S
céand intrerup&torul K este deschis sau inchis. Determinati:
a. rezistenta internd a sursei; —
b. de céte ori se mareste intensitatea curentului electric prin ramura ce contine sursa de tensiune, ptin
inchiderea intrerupatorului K;

c. valoarea rezistentei sz a rezistorului aflat pe ramura cu intrerupdtorul K, astfel incat puterea

debitata de aceasta sursa in circuitul exterior sa devind maxima prin inchiderea intrerupatorului, daca
rezistenta internd a sursei este de 1,5 Q.

i 15 puncte
2. In montajul din figura se cunosc: E1=12 V, E2=18 V, rn=r2 =1 Q. Bobina fard

miez, plasata in aer, (,uaer D,uo) are N = 1000 de spire, cu raza r = 1 cm.
Lungimea bobinei este b = 10 cm si rezistenta electrica R = 4,5Q. Determinati: T Ei,ry T Ez, 1z R

A

a. inductia cdmpului magnetic ce ia nastere in interiorul bobinei;
b. denumirea polului bobinei aflat la capatul A al acesteia;
c. t.e.m. medie autoindusa la capetele bobinei, daca la deconectarea sa din circuit
intensitatea curentului ce trece prin aceasta se anuleaza in intervalul de timp At=10ms. Se poate folosi aproximatia: ™ [110.
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 23
Proba E: Specializarea : matematica —informaticé, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 23

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor ideale are valoarea R = 8,31 J/(mol[K); po = 105Pa ; Cp=Cv + R.
Caldura molara la volum constant pentru gazul ideal monoatomic are valoarea Cv=1,5R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O butelie contine In amestec mase egale de metan (CHa) si oxigen (Oz). Se cunosc masele atomice relative mrc = 12, men =1 i
mro = 16. Numerele de molecule de metan (N1) si oxigen (N2) satisfac relatia:
a. N1 =0,5-N2 b. N1 =N2 c. Ni=2:N: d. N1 =4-N2

2. Doua incinte identice contin oxigen. Presiunea oxigenului depinde de viteza termica a moleculelor, aga
cum este ilustrat n figura alaturata ( curba 1 pentru incinta 1 si respectiv curba 2 pentru incinta 2). intre
densitdtile gazelor din cele doua incinte, in cazul in care moleculele din incinte au aceeasi viteza termica,
exista relatia:

a. p1=3p2 b.p1=1,73pz c. 1,73-p1=p2 d. 3-:p1 =p2

3. intr-o transformare cvasistatics a unui sistem termodinamic, caldura absorbita se transforma integral in lucru mecanic:
a. numai daca transformarea este izobara

b. numai daca transformarea este ciclica

¢. numai daca transformarea este izoterma

d. acest lucru este contrazis de principiile termodinamicii.

4. Doua butelii contin gaze diferite aflate la aceeasi temperatura. Gazul din prima butelie este diatomic (y 1+ = 7/5) iar gazul din a
doua butelie este poliatomic (y 2 = 4/3). Considerati c& numéarul de moli de gaz din cele doua butelii are aceeasi valoare. intre
energiile interne ale celor doua gaze exista relatia:

a. U1 =0,330: b. U1 = 0,830: c.Ur=U: d. U1 = 1,6610-

5. n racirea adiabaticé a unui gaz:

a. gazul efectueaza lucru mecanic pe seama cresterii energiei sale interne
b. gazul cedeaza caldura

¢. gazul efectueaza lucru mecanic pe seama scaderii energiei sale interne
d. lucrul mecanic absorbit este egal cu variatia energiei interne a gazului.

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un mol de gaz ideal avand exponentul adiabatic y = 1,4 si masa molard . = 28 glmol, descrie un ciclu Camot in care
temperatura maxima este de 127° C. Lucrul mecanic in destinderea adiabatica este de 2493 J. Determinati:
a. caldura molara la volum constant pentru gazul folosit;
b. viteza termica a moleculelor gazului in decursul comprimarii izoterme;
¢. randamentul ciclului Camot.
15 puncte

2. O cantitate de gaz ideal monoatomic poate fi adusa din starea initiald i in starea finala f prin unul din urméatoarele doua procese: 1.
i—a—f, in care i»a este o destindere adiabatica pana la volumul Va = 4-V;, iar a - f o incalzire izobara; 2. i - b-f, in care i- b
este o destindere adiabatica pana la volumul Vp = 8-V, iar b - f este o incélzire izocora. Determinati:

. . . n 4
a. raportul dintre temperaturile Ta $i Tv, cunoscéand 2A 025
b. raportul caldurilor absorbite in cele doua procese;

c. raportul —~ dintre energia interna a gazului in starea initiala §i finala .
f
15 puncte
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =308 m/s

L.
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lama de sticla cu fete plan paralele din figura aldturatd , are indicele de refractie n = 1,5 si grosimea

i
e =14,1cm (e 010 B/2cm). O razi de lumina care cade pe fata superioara a lamei sub un unghi de L4
incidenta i = 30° venind din aer (naer 1) $i nu sufera decét refractii paréseste lama dupa un timp t: '
a.t=0,75ns b.t=1ns c.t=15ns d.t=10ns ’ Ie

2. Imaginea virtuala a unui obiect real punctiform printr-un sistem optic se formeaz& numai daca:
a. fasciculul de lumind incident pe sistemul optic este convergent

b. razele de lumina ce parasesc sistemul optic formeaza un fascicul convergent

¢. ochiul observatorului capteaza fasciculul divergent de lumina care paraseste sistemul optic

d. razele parasesc sistemul pe directii paralele cu directiile pe care au intrat in sistem

3. In oglinda retrovizoare a unui autoturism se formeazi imaginea unui camion aflat la distanta de 10 m de oglinda. Daca imaginea
are inaltimea h = 15 cm gi raza oglinzii are valoarea R = 125 cm, inaltimea camionului este:
a.H=335m b.H=285m c.H=275m d.H=255m

4. Intensitatea luminoasa a unui punct din cAmpul de interferenta pentru doua surse coerente este minima daca:
a. diferenta de drum optic dintre undele care se suprapun in acel punct este nula

b. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egala cu un multiplu impar de Tt

c. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egald cu un multiplu par de Tt

d. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egala cu 0.

5. Unghiul de incidentd a luminii pe suprafata de separare dintre doud medii optic transparente cu indici de refractie n, =2 si
respectiv n, = 1,41(DJ§), este i=30°. Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este:
a. 105° b. 90° c. 45 d. 30°

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

B

1. La distanta de 20 cm de o lentild convergenta Ly, cu distanta focald de 10 cm se ageaza un obiect F I ' F I P
AB perpendicular pe axul optic principal, ca in figura alaturatd. Imaginea formata de aceastd lentila T 111 2 2
serveste drept obiect pentru lentila convergenta Lz, cu distanta focald de 25 cm. Considerdnd cd p
sistemul celor doua lentile este centrat si ca distanta dintre lentile este D = 50 cm, determinati:

a. convergenta lentilei L Lq d Ly
b. marirea liniard 81 corespunzatoare primei lentile;

¢. pozitia imaginii finale in raport cu lentila L.

15 puncte
2. O sursa care emite radiatii cu lungimea de unda A = 650 nm este situata in planul focal obiect al unei lentile L1 ce are distanta
focald fi = 10 cm. Sursa este agezata la inaltimea y = 10 cm deasupra axei optice principale a lentilei. Fasciculul paralel de lumina
ce paraseste lentila cade pe o retea de difractie, a cérei constantéd este d = 2 um si care este asezata perpendicular pe axa optica
principala a lentilei. Determinati:
a. ordinul maxim de difractie ce se poate observa deasupra axei optice principale;
b. numarul de maxime de difractie ce s-ar putea observa, daca sursa ar fi deplasata pana in focarul obiect principal al lentilei
convergente;
c. lungimea de unda A+ a unei radiatii al carei maxim de difractie de ordinul patru se suprapune, pe ecran, peste maximul de difractie
de ordinul trei dat de radiatia cu lungimea de unda A, in conditiile incidentei normale a celor doua radiatii pe retea.

15 puncte
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