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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 22
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica care are dimensiunea frecventei este:

a. al2ln b. v/ r c.T/2In d 20nlr/T

2. Graficul din figura alaturata ilustreaza dependenta de timp a vitezei unui mobil, v (#e's)

intr-o migcare rectilinie. Viteza medie a mobilului pe toata durata miscarii este:
a.v, =10m/s

b.v,=20m/s 20
c.vp,=25m/s 10
dv,=30m/s

3. O bila cade liber de la indltimea h pe suprafata pamantului. in momentul in
care energia cinetica si energia potentiald a bilei in raport cu suprafata pamantului devin egale, viteza ei este:

a. /2@ h b. ./ g h c.J2mh/g d Jghh/2

4. Un camion cu masa m =4t se deplaseazd pe un drum orizontal cu viteza de v =36 km/ h . Coeficientul de frecare la
alunecare pe tot traseul este p = 0,2 . Puterea dezvoltata de motorul camionului este:

a. 45 kW b. 75 kW c. 80 kW d. 100 kW

5. La un spectacol de circ, un om impinge cu o singura mana un carucior de masa
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M =30 kg (aflat initial in repaus), pe un traseu de lansare otizontal OL . Din punctul L H
se Tnaltd un sistem de sine care ghideaza miscarea caruciorului. Se neglijeazéd frqcérile cu i
aerul si sinele. Omul transmite caruciorului energia mecanica E =300J . Inaltimea :
maximad H , deasupra nivelului orizontal ce trece prin O, la care ajunge caruciorul este: Hi
a.H=200m !
b. H=150m |
_ — i
c.H=125m 0 7
d H=100m

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Se considera dispozitivul reprezentat in figura aldturata. Corpurile de mase
m; si m, sunt legate printr-un fir inextensibil, fara masa, trecut peste un

scripete ideal fixat in varful planului inclinat. Neglijati fortele de frecare.
a. Calculati raportul maselor pentru ca sistemul sa ramana in echilibru.
b. Determinati tensiunea din fir in cazul in care m, =2[m; si m; =05Kkg .

c. Considerati cdam, =2 [m; si presupuneti ca diferenta de nivel dintre corpuri
este initial h =1,5m . Determinati timpul dupé care cele doua corpuri ajung la
acelasi nivel, daca acestea pornesc din repaus. 15 puncte

2. Un automobil de masa totala m =1600 kg parcurge drumul AB . Punctele A si B sunt situate la altitudinile masurate in raport
cu nivelul méarii, h, =360 m respectivhg =310 m . Automobilul trece prin A cuviteza v, =15m/s .
a. Neglijati fortele de frecare si determinati energia mecanica a automobilului in punctul B ,in raport cu nivelul marii, daca motorul

acestuia este oprit.
b. In realitate, automobilul cu motorul oprit ajunge in punctul B cu viteza vg =5m/ s . Determinati lucrul mecanic efectuat de

fortele de frecare pe traseul AB .

c. In cazul in care motorul automobilului este in functiune, calculati lucrul mecanic motor astfel incat energia mecanica in punctul B

s& aiba aceeasi valoare ca in punctul A . Admiteti ca lucrul mecanic al fortelor de frecare are valoarea calculata la punctul anterior.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 477010 "N / A?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. a fluxului magnetic poate fi scrisa si ca :
a NIm/A b. N/ A c. N/ (atin?) d. N/ (AIm)

2. Un conductor rectiliniu de rezistenta 81Q a fost imparit intr-un numér de segmente egale care au fost legate in paralel,
obtindndu-se o rezistenta echivalenta de 1 Q . Numarul de segmente egale in care a fost impartit conductorul este:

a. 9 b. 18 c. 27 d. 36
3. Un generator este protejat legndu-i in serie un conductor metalic de rezistentd U (V)
R =12 Q . Caracteristica curent — tensiune a generatorului liniar de tensiune astfel ;1 Er g

obtinut, este ilustrata in figura alaturatd. Tensiunea electromotoare E a generatorului i 4,6 —<——| |—|:|—
rezistenta sa internd r au valorile: 1 P N

a. E=36V,; r L0,53Q
b. E=36V; r C0,75Q
c. E=46V;r L125Q
d. E=4,6V;r C153Q

0 034 I(4)
4, Pentru alimentarea unei case de la o sursa cu o tensiune de 220V , se utilizeaza o linie electrica avand lungimea firelor de
100 m, firul avand rezistivitatea 1,6 108 Q On si sectiunea 5 mm? . Dac, pierderea de tensiune pe linia de alimentare este de
5%, din tensiunea sursei, puterea furnizata de sursa pentru alimentarea casei are valoarea:
a. 3,180kW b. 7,184 kW c. 8,200 kW d. 9,397 kW

5. Doud spire circulare identice de razd R =5 cm situate in aer ( £4,,, T 4, ) $i parcurse de curenti egali, de intensitate | =5 A,

sunt dispuse concentric, planele lor fiind perpendiculare. Valoarea inductiei magnetice in centrul lor comun este aproximativ:
a.B=185uT b. B =585 uT c. B=885uT d. B=1185uT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O baterie este formatd din N =300 generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromotoare de E =1V si rezistenta interna
de r =0,3Q . Generatoarele sunt legate in p grupdri paralel, fiecare grupare avand s generatoare legate in serie. Bateria
alimenteaza un rezistor cu rezistenta electricd R =10 Q . Determinati:

a.numarul de generatoare legate in serie pentru ca puterea disipata pe rezistorul R sa fie maxima;
b. puterea maxima disipata pe rezistorul R ;
c. tensiunea la bornele rezistorului, in conditia precizata la punctul a.

15 puncte
2. Doua sine conductoare paralele, de rezistentd electrica neglijabila, se afla intr-un cdmp magnetic uniform de inductie Bp=1T ,
ale carui linii de camp sunt perpendiculare pe planul sinelor. intre doud dintre capetele M
sinelor se leaga un rezistor de rezistentd R =0,1Q, iar intre celelalte doua capete un ==
alt rezistor de rezistenta 2R . Un conductor liniar de rezistenta electrica neglijabila si B ® ®
lungime L =0,1m, aluneca fara frecari pe cele doud sine sub actiunea unei forte »p |:| il R
exterioare, cu viteza constantda v =1m/ s, perpendiculara pe conductor si paralela cu ® 0)
sinele, In sensul indicat pe figura. Determinati:
a. t.e.mindusa la capetele conductorului mobil; N
b. intensitatea curentului electric indus in conductorul mobil;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta exterioara la deplasarea conductorului timp de t =10s .
15puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numérul i Avogadro N = 6,023110% mol %, 1atm 010° N/m?, R L 831J/(mol [K), C, =C, +R, g =10 m3™

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia randamentului unui motor termic este:

a. Qabs /e b. L/ chd c. Qabs / chd d L/ Qabs
2. O masa data de gaz, considerat ideal este supusa unei transformari izobare in care volumul creste de n ori i temperatura creste
cu AT .In aceste conditii temperatura initiala a gazului are expresia:

a.T,=AT/(n+1) b. T, =AT/n c. T, =AT/(n-1) d. T, =n[AT
3. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura T este incalzit la temperatura 2T . Prin incalzire viteza termica a moleculelor gazului:
a. scade de ﬁ ori b. scade de \/3 ori c. creste de \/3 ori d. creste de \/3 ori

4. Un gaz ideal poate ajunge din starea initialal in starea finald 2 aflatd pe aceeasi izotermd, pe doud cai: o incélzire izobard pana
in starea A, in cursul careia volumul creste de n ori, urmata de o racire izocord, pana cand presiunea scade de n ori; o racire
izocora pana in starea B, in cursul careia presiunea scade de n ori, urmata de o incalzire izobara, pana cand volumul creste de n
ori. Raportul,(Q, », / Qy3, ), caldurilor schimbate de gaz cu mediul exterior in cele douad combinatii de procese este:

an/2 b. n ¢.2[n d. n?

5. Un balon meteorologic inchis ermetic contine heliu. La sol, la temperatura t; =10°C i presiunea p; =latm, volumul
balonului este V; =0,5 m? . Se lasa balonul s3 se ridice. Se admite ca presiunea si temperatura heliului din balon sunt egale cu
presiunea $i temperatura aerului exterior. Cand balonul ajunge la altitudinea de 15000 m , presiunea atmosferica este
p, =1,25 [10*Pa si temperatura t, = -53°C . Volumul balonului la aceasts altitudine are valoarea:

a.V, 0310m3 b.V, 0210m? c.V, 0110m3 d.V, 0075m?

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Figura alituratd prezintd un cilindru a carui axd Ox face unghiul @ =30° cu
orizontala. Pistonul de masd m =15kg si sectiune S =150cm? , ce se poate T

deplasa fara frecare, inchide in interiorul cilindrului o cantitate de gaz ideal. Prin
modificarea temperaturii gazului din cilindru, pistonul se deplaseaza lent. Pozitia
pistonului este determinatd de coordonata X , iar presiunea atmosferica este

pp =latm.

a. Determinati presiunea p; a gazului din cilindru, cand pistonul este in echilibru
b. Determinati numarul de molecule din unitatea de volum, in conditile precizate la punctul a, daca gazul din cilindru se afla la
temperaturat, =15°C.

c. Exprimati temperatura absolutd T a gazului din cilindru in functie de coordonata x , exprimatd in metri corespunzétoare unei
pozitii oarecare de echilibru a pistonului, stind ca la temperatura t; =15°C coordonata corespunzitoare pozitiei de echilibru a
pistonului este x;, =40cm.

-5

[74

15 puncte
2. Intr-o motor termic, un mol de gaz ideal monoatomic efectueaza un ciclu format din urmatoarele transformari:
(AB) - transformare izoterma; (BC) - transformare izobara; (CD) - transformare izoterma; (DA) - transformare izobara.

Cunoagteti cd: in starea A presiunea gazului este p, =1atm si volumul V, =257 ; in starea B presiunea gazului este
pg =5atm; in starea C volumul ocupat de gaz are valoarea V,, =10¢; C,, =3R /2.
a. Reprezentati grafic in coordonate p -V, V —T , p—T succesiunea de transformari: A - B - C - D - A.

b. Determinati raportul dintre densitatea gazului in starea A si densitatea gazului in starea C .
c. Determinati randamentul motorului Carnot functionénd intre temperaturile extreme atinse in acest ciclu.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid este ¢ =310%8m/s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci marimea fizica descrisa de relatia ¢/ v reprezinté:

a. convergenta b. interfranja ¢. perioada d. lungimea de unda

2. Dependenta 1/ 3 a inversului maririi liniare transversale de pozitia obiectului, in cazul

imaginii formate printr-o lentild convergenta este prezentata in figura alaturata. Lentila are Ly
convergenta egala cu: A1

a.C =200 .
b.C =54 r]0s

— = d
Zﬁ:zia 220 —10 |0 xqfem)
3. Pentru a obtine o imagine dreapta a fetei mérita liniar de 1,5 ori se poate folosi 0 oglinda sfericd, situata la distanta de 50 cm
de ochi. Raza de curbura a oglinzii este:
a. R=+300cm b.R=+120cm c. R=-120cm d. R=-300cm
4. O retea de difractie plana este iluminaté in incidentd normald cu radiatia optica, a cérei lungime de undé este A =500 nm .
Daca maximul luminos de ordinul al doilea se formeaza sub unghiul de difractie a = 30°, constanta retelei are valoarea:
a.2um b. 1,2 um c.1lum d. 0,2 um
5. O raza de lumin, care se propaga in aer, cade sub un unghi de incidentd de 45° pe suprafata unui strat de gheata. Raza este
refractata in interiorul ghetii sub un unghi de 30° . La 2cm dedesubtul suprafetei ghetii se afla o impuritate. Adancimea aparenta
a impuritatii cand este privitd la incidenta normala, este:
a.041lcm b. 0,59¢cm c.141cm d. 1,59cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila plan convexa confectionata din sticla optica, cu raza de curburé de 20 cm, situatd in aer este utilizata pentru a proiecta
pe un ecran imaginea unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa optica principala. Daca obiectul este plasat la 50 cm de lentil3,
imaginea de pe ecran este de patru ori mai mare decét obiectul.
a. Determinati distanta focala a lentilei.
b. Determinati indicele de refractie al lentilei.
c. Realizati un desen prin care s& evidentiati mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii in lentild, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte

2. Se obtin franje de interferentd cu ajutorul unui dispozitiv Young, in conditiile in care distanta dintre fantele dispozitivului este de
0,2 mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran este de 1m . Daca se foloseste o radiatie monocromatica avand lungimea de

undd A, , a treia franjd luminoasa se obtine la distanta de 7,5mm de franja centrald. Daca se foloseste o altd radiatie
monocromatica, avand lungimea de unda A, , a treia franja intunecoasa se obtine la distanta de 7,5 mm de franja centrala.

a. Determinati lungimea de unda A, a primei radiatii monocromatice utilizate.

b. Determinati frecventa v, a celei de-a doua radiatii monocromatice utilizate.

c. Fantele dispozitivului sunt iluminate simultan cu radiatile monocromatice A, si A, . Calculati distanta minima fata de axa de

simetrie, la care se observa prima suprapunere intre maximele luminoase ale celor doua radiatii.
15 puncte
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