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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 22 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia matematic� care are dimensiunea frecven�ei este: 
a. πω ⋅2/   b. r/v 2    c. π⋅2/T   d. T/2 r⋅⋅π  

2. Graficul din figura al�turat� ilustreaz� dependen�a de timp a vitezei unui mobil, 
într-o mi�care rectilinie. Viteza medie a mobilului pe toat� durata mi�c�rii este: 
a. s/m10vm =    

b. s/m20vm =   

c. s/m25vm =    

d. s/m30vm =      

3. O bil� cade liber de la în�l�imea h  pe suprafa�a p�mântului. În momentul în 
care energia cinetic� �i energia poten�ial� a bilei în raport cu suprafa�a p�mântului devin egale, viteza ei este: 

a. hg2 ⋅⋅   b. hg ⋅   c. g/h2 ⋅   d. 2/hg ⋅  

4. Un camion cu masa t4m =  se deplaseaz�  pe un drum orizontal cu viteza de h/km36v = . Coeficientul de  frecare la 

alunecare pe tot traseul este 2,0=µ . Puterea dezvoltat� de motorul camionului este: 

a. kW45   b. kW75   c. kW80     d. kW100  
5. La un spectacol de circ, un om împinge cu o singur� mân� un c�rucior de mas� 

kg30M = (aflat ini�ial în repaus), pe un traseu de lansare orizontal OL . Din punctul L  
se înal�� un sistem de �ine care ghideaz� mi�carea c�ruciorului. Se neglijeaz� frec�rile cu 
aerul �i �inele. Omul transmite c�ruciorului energia mecanic� J300E = . În�l�imea 

maxim� H , deasupra nivelului orizontal ce trece prin O , la care ajunge c�ruciorul este: 
a. m00,2H =    

b. m50,1H =    

c. m25,1H =    

d. m00,1H =     
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� dispozitivul reprezentat în figura al�turat�. Corpurile de mase 

1m  �i 2m  sunt legate printr-un fir inextensibil, f�r� mas�, trecut peste un 

scripete ideal fixat în vârful planului înclinat. Neglija�i for�ele de frecare. 
a. Calcula�i raportul maselor pentru ca sistemul s� r�mân� în echilibru.  
b. Determina�i tensiunea din fir în cazul în care 12 m2m ⋅=  �i kg5,0m1 = . 

c. Considera�i c� 12 m2m ⋅=  �i presupune�i  c� diferen�a de nivel dintre corpuri 

este ini�ial m5,1h = . Determina�i timpul dup� care cele dou� corpuri ajung la 

acela�i nivel, dac� acestea pornesc din repaus.            15 puncte 
 

2. Un automobil de mas� total� kg1600m = parcurge drumul AB . Punctele A �i B sunt situate la altitudinile m�surate în raport 

cu nivelul m�rii, m360hA =  respectiv m310hB = . Automobilul trece prin A  cu viteza s/m15vA =  . 

a. Neglija�i for�ele de frecare �i determina�i energia mecanic� a automobilului în punctul B ,în raport cu nivelul m�rii, dac� motorul 
acestuia este oprit.  
b. În realitate, automobilul cu motorul oprit ajunge în punctul B cu viteza s/m5vB = . Determina�i lucrul mecanic efectuat de 

for�ele de frecare pe traseul AB .  
c. În cazul în care motorul automobilului este în func�iune, calcula�i lucrul mecanic motor astfel încât energia mecanic� în punctul B  
s� aib� aceea�i valoare ca în punctul A . Admite�i c� lucrul mecanic al for�elor de frecare are valoarea calculat� la punctul anterior. 

15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 22 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 A/N104 −⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1.  Unitatea de m�sur� în S.I. a fluxului magnetic poate fi scris� �i ca : 
a. A/mN ⋅   b. A/N   c. ( )2mA/N ⋅   d. ( )mA/N ⋅   

2. Un conductor rectiliniu de rezisten�� Ω81  a fost împ�r�it într-un num�r de segmente egale care au fost legate în paralel, 

ob�inându-se o rezisten�� echivalent� de Ω1 .  Num�rul de segmente egale în care a fost împ�r�it   conductorul  este: 

a. 9    b. 18    c. 27    d. 36   
3. Un generator este protejat legându-i în serie un conductor metalic de rezisten�� 

Ω= 12R . Caracteristica curent – tensiune a generatorului liniar de tensiune astfel 

ob�inut, este ilustrat� în figura al�turat�. Tensiunea electromotoare E a generatorului �i 
rezisten�a sa intern� r  au valorile: 
a. Ω≅= 53,0;6,3 rVE     

b. Ω≅= 75,0;6,3 rVE   

c. Ω≅= 25,1;6,4 rVE    
d. Ω≅= 53,1;6,4 rVE   

 

4. Pentru alimentarea unei case de la o surs� cu o tensiune de V220 , se utilizeaz� o linie electric� având lungimea firelor de 

m100 , firul având rezistivitatea m106,1 8 ⋅Ω⋅ − �i sec�iunea 2mm5 . Dac�, pierderea de tensiune pe linia de alimentare este de 

%5 , din tensiunea sursei, puterea furnizat� de surs� pentru alimentarea casei are valoarea:  

a. kW180,3   b. kW184,7   c. kW200,8   d. kW397,9        

 

5. Dou� spire circulare identice de raz� cm5R =  situate în aer ( 0µµ ≅aer ) �i parcurse de curen�i egali, de intensitate A5I = , 

sunt dispuse concentric, planele lor fiind perpendiculare. Valoarea induc�iei magnetice în centrul lor comun este aproximativ: 
a. T5,18B µ=   b. T5,58B µ=   c. T5,88B µ=   d. T5,118B µ=  
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O baterie este format� din 300N =  generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromotoare de V1E =  �i rezisten�a intern� 

de Ω= 3,0r . Generatoarele sunt legate în p  grup�ri paralel, fiecare grupare având s  generatoare legate în serie. Bateria 

alimenteaz� un rezistor cu rezisten�a electric� Ω=10R . Determina�i:  
a. num�rul  de generatoare legate în serie pentru ca puterea disipat� pe rezistorul R s� fie maxim�;   
b. puterea maxim� disipat� pe rezistorul R ; 
c. tensiunea la bornele rezistorului, în condi�ia precizat� la punctul a. 

15 puncte 

2. Dou� �ine conductoare paralele, de rezisten�� electric� neglijabil�, se afl� într-un câmp magnetic uniform de induc�ie T1B = , 
ale c�rui linii de câmp sunt perpendiculare pe planul �inelor. Între dou� dintre capetele �inelor se leag� un rezistor de rezisten�� Ω= 1,0R , iar între celelalte dou� capete un 

alt rezistor de rezisten�� R2 . Un conductor liniar de  rezisten�� electric� neglijabil� �i 
lungime m1,0L = , alunec� f�r� frec�ri pe cele dou� �ine sub ac�iunea unei for�e 

exterioare, cu viteza constant� s/m1v = , perpendicular� pe conductor �i paralel� cu �inele, în sensul indicat pe figur�. Determina�i: 
a. t.e.m indus� la capetele conductorului mobil; 
b. intensitatea curentului electric indus în conductorul mobil;  
c. lucrul mecanic efectuat de for�a exterioar� la deplasarea conductorului timp de s10t = .     

 15puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 22 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC Vp += , 210 −⋅= smg  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia randamentului unui  motor termic este: 
a. L/Qabs   b. cedQ/L   c. cedabs Q/Q   d. absQ/L   
2. O mas� dat� de gaz, considerat ideal  este supus� unei transform�ri izobare în care volumul cre�te de n ori �i temperatura cre�te 
cu T∆ . În aceste condi�ii temperatura ini�ial� a gazului are expresia: 
a. ( )1n/TT1 +∆=  b. n/TT1 ∆=   c.  ( )1n/TT1 −∆=   d. TnT1 ∆⋅=  

3. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura T  este înc�lzit la temperatura T2 . Prin înc�lzire viteza termic� a moleculelor gazului: 

a. scade de 2 ori   b. scade de 3 ori  c. cre�te de 2 ori   d. cre�te de 3 ori  

4. Un gaz ideal poate ajunge din starea ini�ial�1  în starea final� 2  aflat� pe aceea�i izoterm�, pe dou� c�i: o înc�lzire izobar� pân�  
în starea A, în cursul c�reia volumul  cre�te de n ori, urmat� de o r�cire izocor�, pân� când presiunea scade de n  ori; o r�cire 
izocor� pân� în starea B, în cursul c�reia presiunea scade de n  ori, urmat� de o înc�lzire izobar�, pân� când volumul cre�te de n  
ori. Raportul,( 2B12A1 Q/Q ), c�ldurilor schimbate de gaz cu mediul exterior în cele dou� combina�ii de procese este: 

a. 2/n    b. n    c. n2 ⋅    d. 2n    

5. Un balon meteorologic închis ermetic con�ine heliu. La sol, la temperatura C10t 0
1 = �i presiunea atm1p1 = , volumul 

balonului este 3
1 m5,0V = . Se las� balonul s� se ridice. Se admite c� presiunea �i temperatura heliului din balon sunt egale cu 

presiunea �i temperatura  aerului exterior. Când balonul ajunge la altitudinea de m15000 , presiunea atmosferic� este 

Pa1025,1p 4
2 ⋅= �i temperatura C53t 0

2 −= . Volumul balonului la aceast� altitudine are valoarea: 

a. 3
2 m10,3V ≅   b. 3

2 m10,2V ≅   c. 3
2 m10,1V ≅   d. 3

2 m75,0V ≅  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Figura al�turat� prezint� un cilindru a c�rui ax� Ox  face unghiul 030=α cu 

orizontala. Pistonul de mas� kg15m = �i sec�iune 2cm150S = , ce se poate 
deplasa f�r� frecare, închide în interiorul cilindrului o cantitate de gaz ideal. Prin 
modificarea temperaturii gazului din cilindru, pistonul se deplaseaz� lent. Pozi�ia 
pistonului este determinat� de coordonata x , iar presiunea atmosferic� este 

atm1p0 = .  

a. Determina�i presiunea 1p  a gazului din cilindru, când pistonul este în echilibru  
b. Determina�i num�rul de molecule din unitatea de volum, în condi�iile precizate la punctul a, dac� gazul din cilindru se afl� la 
temperatura C15t 0

1 = . 

c. Exprima�i temperatura absolut� T a gazului din cilindru în func�ie de coordonata x , exprimat� în metri corespunz�toare unei 
pozi�ii oarecare de echilibru a pistonului, �tiind c� la temperatura C15t 0

1 =  coordonata corespunz�toare pozi�iei de echilibru a 

pistonului este cm40x1 = . 
    15 puncte 

2. Într-o motor termic, un mol de gaz ideal monoatomic efectueaz� un ciclu format din urm�toarele transform�ri:  
( )AB – transformare izoterm�; ( )BC  – transformare izobar�; ( )CD  – transformare izoterm�; ( )DA  - transformare izobar�. 

Cunoa�te�i c�: în starea A  presiunea gazului este atm1pA =  �i volumul ℓ25=AV ; în starea B  presiunea gazului este 

atm5pB = ; în starea C volumul ocupat de gaz are valoarea ℓ10=CV ; 2/R3CV = . 

a. Reprezenta�i grafic în coordonate Vp − , TV − , Tp −  succesiunea de transform�ri: ADCBA →→→→ . 

b. Determina�i raportul dintre densitatea gazului în starea A �i densitatea gazului în starea C . 
c. Determina�i randamentul motorului Carnot func�ionând între temperaturile extreme atinse în acest ciclu. 
  

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid este s/m103c 8⋅= . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci m�rimea fizic� descris� de rela�ia  ν/c  reprezint�: 
a. convergen�a  b. interfranja  c. perioada  d. lungimea de und� 
2. Dependen�a β/1  a inversului m�ririi liniare transversale de pozi�ia obiectului, în cazul 
imaginii formate printr-o lentil� convergent� este prezentat� în figura al�turat�. Lentila are 
convergen�a egal� cu: 
a. δ20C =   

b. δ5C =  

c. δ2C =    

d. δ1,0C =      

3. Pentru a ob�ine o imagine dreapt� a fe�ei  m�rit� liniar de 5,1  ori se poate folosi o oglind� sferic�, situat� la distan�a de cm50  
de ochi. Raza de curbur� a oglinzii este: 
a. cmR 300+=   b. cmR 120+=    c. cmR 120−=   d. cmR 300−=  

4. O re�ea de difrac�ie plan� este iluminat� în inciden�� normal� cu radia�ia optic�, a c�rei lungime de und� este nm500=λ . 

Dac� maximul luminos de ordinul al doilea se formeaz� sub unghiul de difrac�ie °= 30α , constanta re�elei are valoarea: 
a. m2 µ     b. m2,1 µ   c. m1µ    d. m2,0 µ   

5. O raz� de lumin�, care se propag� în aer, cade sub un unghi de inciden�� de °45  pe suprafa�a unui strat de ghea��. Raza este 
refractat� în interiorul ghe�ii sub un unghi de °30 . La cm2  dedesubtul suprafe�ei ghe�ii se afl� o impuritate. Adâncimea aparent�  
a impurit��ii când este privit� la inciden�� normal�, este: 
a. cm41,0   b. cm59,0   c. cm41,1   d. cm59,1    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O lentil� plan convex� confec�ionat� din sticl� optic�, cu raza de curbur� de 20 cm, situat� în aer este utilizat� pentru a proiecta 
pe un ecran imaginea unui obiect liniar a�ezat perpendicular pe axa optic� principal�. Dac� obiectul este plasat la 50 cm de lentil�, 
imaginea de pe ecran este de patru ori mai mare decât obiectul.  
a. Determina�i distan�a focal� a lentilei. 
b. Determina�i indicele de refrac�ie al lentilei. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i mersul razelor de lumin� pentru construc�ia imaginii în lentil�, în situa�ia descris� de 
problem�. 

15 puncte  
 
2. Se ob�in franje de interferen�� cu ajutorul unui dispozitiv Young, în condi�iile în care distan�a dintre fantele dispozitivului este de 

mm2,0 , iar distan�a de la planul fantelor la ecran este de m1 . Dac� se folose�te o radia�ie monocromatic� având lungimea de 

und� 1λ , a treia franj� luminoas� se ob�ine la distan�a de mm5,7  de franja central�. Dac� se folose�te o alt� radia�ie 

monocromatic�, având lungimea de und� 2λ , a treia franj� întunecoas� se ob�ine la distan�a de mm5,7  de franja central�.  

a. Determina�i lungimea de und� 1λ  a primei radia�ii monocromatice utilizate. 

b. Determina�i frecven�a 2ν  a celei de-a doua radia�ii monocromatice utilizate. 

c. Fantele dispozitivului sunt iluminate simultan cu radia�iile monocromatice 1λ �i 2λ . Calcula�i distan�a minim� fa�� de axa de 
simetrie, la care se observ� prima suprapunere între maximele luminoase ale celor dou� radia�ii. 

15 puncte  
 

 

            

 


