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�
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A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Graficul din figura al�turat� reprezint� dependen�a modulului for�ei elastice F de valoarea deforma�iei x, pentru un resort elastic. 

Valoarea constantei elastice a resortului este : 
a. 100 N/m 
b. 200 N/m 
c. 300 N/m 
d. 400 N/m 
 
2. C�ldura degajat� în urma ciocnirii plastice a dou� corpuri de mase m  �i respectiv m2 , 
care se deplaseaz� cu vitezele v  �i respectiv v2  pe aceea�i direc�ie �i în acela�i sens, are 
expresia: 

a.  2

3

5
vm   b. 2

3

8
vm   c. 2vm

3

2
  d. 2

3

1
vm  

 

3. Despre for�a centripet�  se poate afirma c�: 
a. are direc�ia tangent� la traiectorie  
b. are punctul de aplica�ie în centrul de rota�ie   
c. are sensul spre exteriorul cercului 
d. are m�rimea  RmF 2ω=   
 
4. Care din expresiile de mai jos, corespunde unit��ii de m�sur� a randamentului ? 

a. 
s

J
    b. 

mkg

sN

⋅
⋅ 2

   c. mN ⋅     d. 
2skg

mN

⋅
⋅

  

5.  Care din  afirma�iile de mai jos  referitoare la lucrul mecanic este FALS� : 
a. este o m�rime fizic� vectorial�  
b. este pozitiv pentru for�e motoare 
c. este nul pentru orice for�� perpendicular� pe deplasare  
d. este negativ pentru for�e rezistente 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În momentul în care semaforul arat� verde, un automobil porne�te (din repaus) cu accelera�ia 2/2 sma = . În acela�i moment, un 

camion ce mergea cu viteza constant� smv /80 = , dep��e�te automobilul. Determina�i: 
a. intervalul de timp m�surat de la pornirea automobilului, pân� când acesta dep��e�te camionul; 
b. valoarea  vitezei automobilului în momentul dep��irii; 
c. distan�a parcurs� de automobil de la pornire pân� la oprire, �tiind c� imediat  dup� atingerea vitezei de sm /16 , automobilul 

frâneaz� �i se opre�te în s4 . 
 15 puncte 

 
2. O s�niu�� coboar� pe o pârtie înclinat�, �i î�i continu� apoi drumul pe o pârtie orizontal�, pân� la oprire. Por�iunea înclinat� poate 
fi considerat� un plan înclinat de unghi 030=α . Coeficientul de frecare are valoarea 1,0=µ .   Determina�i: 
a. accelera�ia s�niu�ei pe planul înclinat �i apoi pe planul orizontal; 
b. viteza s�niu�ei la baza planului înclinat considerând în�l�imea pantei mh 10= ; 
c. spa�iul parcurs de s�niu��, pe planul orizontal pân� la oprire. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Voltul se poate exprima prin unit��ile fundamentale din Sistemul Interna�ional de Unit��i astfel: 

a. 
As

mkg

⋅
⋅

3

2

  b. 
As

mkg

⋅
⋅

2

3

  c. 
Askg

m

⋅⋅ 3

2

   d. 
kg

Asm 232 ⋅⋅
 

 

2. Rezisten�a echivalent� a n  rezistori identici, de rezisten�� R  fiecare, lega�i în paralel are expresia: 
a. nR    b. ( )Rn 1−   c. R    d. nR /  
 

3. Dou� surse cu parametrii 11 , rE  �i respectiv 22 , rE  sunt grupate în serie. Puterea maxim� transferat� unui circuit exterior este: 

a. 
2

21

2
21

max
)(2

)(

rr

EE
P

+
+

=   b. 
)(4

)(

21

2
21

max rr

EE
P

+
+

=  c. 
)(4

1

21

2

21

21
max rrEE

EE
P

+
⋅









+
=   d. 

)(4 21

21
max rr

EE
P

+
=  

 
4. O bobin� cu N spire �i cu diametrul D este supus� unei varia�ii de flux magnetic astfel încât în bobin� se induce o tensiune 

electromotoare e  . Care este viteza de varia�ie a induc�iei magnetice 
dt

dB
 ? 

a. 
ND

l
2

2

π
  b. 

DN

l

π
4

  c. 
ND

e
2

4

π
   d. 

ND

e
2π

 

5. Unde trebuie plasat un al treilea conductor  parcurs de un curent electric cu intensitatea I, în raport cu 
conductorii din figura al�turat�, astfel încât for�a electrodinamic� exercitat� asupra sa s� fie nul�? 
a. la jum�tatea distan�ei dintre conductori  
b. între cei doi conductori, la distan�a cmd 101 =  fa�� de conductorul (1).  

c. la cm20 de conductorul (1) �i cm50 de conductorul (2).    
d. între cei doi conductori la distan�a cmd 202 =  fa�� de conductorul (1) 
  
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O re�ea electric� este format� din patru rezistori cu rezisten�ele electrice: Ω= 11R , 

Ω= 22R , Ω= 33R , Ω= 14R  �i dou� surse de tensiune cu rezisten�ele interne 

neglijabile. Prima surs� are tensiunea electromotoare VE 121 = . Determina�i: 
a. tensiunea indicat� de un voltmetru ideal conectat între punctele A �i M, când 
întrerup�torul K este deschis; 
b. energia  consumat� de re�eaua de rezistori într-o or�, când întrerup�torul K este deschis; 
c. t.e.m. 2E , dac� la închiderea întrerup�torului K prin sursa cu t.e.m. 2E nu trece curent 
electric.            15 puncte 
 
2. Un cadru metalic dreptunghiular este plasat într-un câmp magnetic uniform, cu 
liniile de câmp perpendiculare pe planul cadrului. Induc�ia câmpului magnetic are 
valoarea TB 1= , iar cadrul are o latur� mobil� de lungimea ml 1= �i rezisten�a 
electric� Ω= 5,0r . Latura MN este deplasat� rectiliniu �i uniform, în planul cadrului, 

cu ajutorul unei for�e de trac�iune NF 10= . Se cunoa�te rezisten�a din circuit 
Ω= 1R . Calcula�i:                      

a. intensitatea curentului electric din circuit ; 
b. viteza cu care se deplaseaz� conductorul MN; 
c. energia electric� ob�inut� în circuit min10=∆t .            15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , c�ldura molar� 

izocor� a gazului ideal monoatomic 2/3RCV = . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Legea care descrie comportarea unei mase constante de gaz considerat ideal, men�inut� la volum constant are expresia: 

a. const
T

V =   b. 
RV

T
p

ν=   c. 









+=

0
0 1

T

t
pp  d. 










+=

0
0 1

T

T
pp . 

 
2. Considera�i c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru m�rimea fizic� exprimat� sub 
forma Tkn B este: 

a. J      b. 
3m

kg
   c. Pa     d. 

2m

sN ⋅
 

 
3. Un kilomol de gaz perfect parcurge transformarea ciclic� din figura al�turat�. Volumul gazului, 
atinge valoarea minim�, în starea: 
a. 1   b. 2   c. 3   d. 4 
 
 

4. Într-un vas închis se afl� heliu ( kmolkgHe /4=µ ) având concentra�ia 325105 −⋅= mn , la 

presiunea kPap 200= . Viteza termic� a moleculelor, este egal� cu: 

a. 
s

m
1344   b. 

s

m
1822   c. 

s

m
540   d. 

s

m
870  

 

5. Ecua�ia constTV n =⋅ , descrie un proces termodinamic izobar, dac�: 
a. 0=n    b. 1=n                  c. γ=n    d. 1−=n  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O cantitate kmoli2=ν de gaz ideal monoatomic aflat ini�ial la temperatura KT 3001 = , într-un cilindru cu piston, este înc�lzit 

pân� la temperatura KT 5002 = , evoluând într-un proces în care presiunea variaz� propor�ional cu volumul gazului conform 

rela�iei: )0,( >== ααα constVp .  
a. Reprezenta�i grafic dependen�ele )(Vpp =   �i )(VTT = pentru procesul termodinamic descris. 

b. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de gaz în procesul 1-2. 
c. Calcula�i c�ldura schimbat� cu exteriorul în acest proces. 

 
  15 puncte  

2. O mas� gm 10=  oxigen ( kmolkgO /32
2

=µ ), se afl� la presiunea atmp 31 =  �i temperatura Ct 0
1 10= . Dup� o destindere 

izobar� ca urmare a înc�lzirii, oxigenul ocup� volumul ℓ102 =V . Determina�i:  
a.  volumul  ocupat de gaz înainte de destindere; 
b. temperatura gazului dup� destindere; 
c. raportul densit��ilor gazului înainte �i dup� destindere. 

 
15 puncte  
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Imaginea unui obiect format� de un sistem optic este stigmatic�, atunci când: 
a. imaginea este dreapt�      
b. imaginea se ob�ine pe un ecran    
c. fiec�rui punct obiect îi corespunde un singur punct imagine 
d. obiectul este real 
 

2. Indicele de refrac�ie relativ al apei fa�� de aer, are valoarea 3/4=n . Rela�ia dintre viteza luminii în vid �i viteza luminii în ap�, 
este urm�toarea: 

a. vc
3
4=    b. vc

4
3

=   c. vc =   d. vc
9

16=  

 
3. Care dintre razele incidente (1), (2), (3) sau (4), pe lentila convergent� din figura 
al�turat�, determin� raza emergent� (5) ?  
a.  (1)    b. (2)   c. (3)  d. (4) 
 
4. Unghiul de inciden�� a luminii pe suprafa�a de separare dintre dou� medii optic 

transparente cu indici de refrac�ie 21 =n �i respectiv ( )241,12 ≅=n , este 030=i . 

Unghiul dintre raza reflectat� �i cea refractat� este:  
a. 030      

b. 045     

c. 060     

d. 0105  
 
5. Un fascicul paralel de lumin� este incident pe o re�ea de difrac�ie. Diferen�a de drum dintre dou� raze difractate pe dou� fante 
al�turate ale re�elei de difrac�ie are expresia : 
a. )sin(sin αδ ±= in   b. αδ sinsin ±= il  c. )sin(cos αδ ±= il   d.  in coscos ±= αδ  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� convergent� are distan�a focal� cmf 201 = . În stânga lentilei la o distan�� de 30cm se afl� un obiect real, perpendicular 
pe axul principal al lentilei. 
a. Determina�i grafic �i analitic pozi�ia imaginii obiectului în lentil�.  
b. Determina�i pozi�ia imaginii obiectului considerat, dac� lâng� lentila convergent� se alipe�te o lentil� divergent� cu convergen�a 

dioptriiC 5,22 −= . 
c. În locul sistemului de lentile se aduce o oglind� sferic�. Determina�i raza de curbur� a oglinzii, astfel încât imaginea format� de 
oglind� �i imaginea format� de sistemul de lentile s� aib� aceea�i m�rire liniar� transversal�. 

15 puncte 
  
2. Într-o experien�� de interferen�� se utilizeaz� un dispozitiv de tip Young pentru care distan�a dintre fante este de mm2  , distan�a 
de la planul fantelor la ecran este de m2 , iar lungimea de und� a luminii utilizate este de nm600 . 
S� se determine: 
a. interfranja figurii de interferen��; 
b. distan�a dintre maximul al doilea  �i primul minim, situate de o parte si de alta a maximului central; 

c. interfranja figurii de interferen��, dac� întregul dispozitiv se afl� într-un mediu cu indicele de refrac�ie 
3

4=n .   

15 puncte  

 

            

 


