Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 21

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Graficul din figura aldturata reprezinta dependenta modulului fortei elastice F de valoarea deformatiei x, pentru un resort elastic.

Valoarea constantei elastice a resortului este : “Fi{N)
a. 100 N/m 3
b. 200 N/m
¢. 300 N/m 2
d. 400 N/m 1
2. Céldura degajata in urma ciocnirii plastice a doud corpuri de mase m si respectiv 2m, px(cm)
care se deplaseaza cu vitezele v i respectiv 2v pe aceeasi directie si in acelasi sens, are 05 1 13
expresia:
a 2mv? b. Srmv2 c. 2mv? d. Lmv2
3 3 3 3

3. Despre forta centripeta se poate afirma ca:
a. are directia tangenta la traiectorie
b. are punctul de aplicatie in centrul de rotatie
c. are sensul spre exteriorul cercului

d. are marimea F =mw?® R

4. Care din expresiile de mai jos, corespunde unitatii de masura a randamentului ?

2
.NB; c. NIm d.N—m;
kg On kg3

J
a. —
S

5. Care din afirmatiile de mai jos referitoare la lucrul mecanic este FALSA :
a. este 0 marime fizica vectoriala

b. este pozitiv pentru forte motoare

c. este nul pentru orice forta perpendicularé pe deplasare

d. este negativ pentru forte rezistente

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In momentul in care semaforul arata verde, un automobil pomeste (din repaus) cu acceleratia a=2m/s?. in acelasi moment, un
camion ce mergea cu viteza constanta v, =8m/ s, depaseste automobilul. Determinati:
a. intervalul de timp masurat de la pornirea automobilului, pAna cand acesta depaseste camionul;
b. valoarea vitezei automobilului in momentul depasirii;
c. distanta parcursa de automobil de la pornire pana la oprire, stiind cd imediat dupa atingerea vitezei de 16 m/ s, automobilul
franeaza si se opreste in 4s.

15 puncte

2. O saniuta coboara pe o partie inclinata, si isi continud apoi drumul pe o partie orizontald, pana la oprire. Portiunea inclinata poate
fi considerata un plan inclinat de unghi a =30° . Coeficientul de frecare are valoarea 1 =0,1. Determinati:

a. acceleratia saniutei pe planul inclinat si apoi pe planul orizontal;

b. viteza saniutei la baza planului inclinat considerand inaltimea pantei h =10m;

¢. spatiul parcurs de saniuta, pe planul orizontal pana la oprire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 477107 N/ A.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Voltul se poate exprima prin unitatile fundamentale din Sistemul Intemational de Unitati astfel:

o ko (n? b, ka [n® . m? d m? (3% (A2
s3[A s?[A kg [° (A kg

2. Rezistenta echivalenta a n rezistori identici, de rezistentd R fiecare, legati in paralel are expresia:
a. nR b. (n-1)R ¢. R d. R/n

3. Doua surse cu parametrii E; , r; si respectiv E, , r, sunt grupate in serie. Puterea maxima transferata unui circuit exterior este:

2
_(E1+Ep)? b. P _(E, +Ep)? c :( E.E, J o1 __EF
" max

a. P, = . = . =
2(ry +1,)2 T A +ry) Es+Ey ) Arp+rp) T Ay +ry)

max

4. O bobina cu N spire si cu diametrul D este supusa unei variatii de flux magnetic astfel incét in bobina se induce o tensiune

electromotoare e . Care este viteza de variatie a inductiei magnetice Z—? ?

2 4 4e e
a —— b, —— c. > d. >
7D?N 77DN D3N D4N
5. Unde trebuie plasat un al treilea conductor parcurs de un curent electric cu intensitatea |, in raport cu
conductorii din figura alaturata, astfel incét forta electrodinamica exercitatd asupra sa sa fie nula? 1) 21

a. la jumatatea distantei dintre conductori
b. intre cei doi conductori, la distanta d; =10cm faté de conductorul (1).

¢. la 20cmde conductorul (1) si 50cmde conductorul (2).

d. intre cei doi conductori la distanta d., = 20cm fata de conductorul (1) ) - Aziem @
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: R . Re

1. O retea electricd este formata din patru rezistori cu rezistentele electrice: R; =1Q , Ta

R, =2Q, R;=3Q, R, =1Q si doud surse de tensiune cu rezistentele interne R, .I' Re

neglijabile. Prima sursa are tensiunea electromotoare E; =12V . Determinati: A o

a. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal conectat intre punctele A si M, cand K

intrerupdtorul K este deschis; |

b. energia consumata de reteaua de rezistori intr-o ord, cand intrerupatorul K este deschis; \—|I Es

c. te.m. E,, dac la inchiderea intrerupatorului K prin sursa cu t.e.m. E,nu trece curent

electric. 15 puncte

2. Un cadru metalic dreptunghiular este plasat intr-un cdmp magnetic uniform, cu
liniile de cadmp perpendiculare pe planul cadrului. Inductia cAmpului magnetic are
valoarea B=1T , iar cadrul are o latura mobild de lungimea | =1m si rezistenta

electrica r =0,5Q . Latura MN este deplasata rectiliniu si uniform, in planul cadrului, /R/

cu ajutorul unei forte de tractiune F=10N . Se cunoaste rezistenta din circuit
R =1Q . Calculati:

a. intensitatea curentului electric din circuit ;

b. viteza cu care se deplaseaza conductorul MN;

¢. energia electricd obtinuta in circuit At =10min. 15 puncte

—.___—%
K
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: numarului lui Avogadro N 5 = 6,023|ZlO23 mol '1, latmO10° N/m?, R [8,31J/(mol[K), caldura molara
izocora a gazului ideal monoatomic C,, =3R/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Legea care descrie comportarea unei mase constante de gaz considerat ideal, mentinuté la volum constant are expresia:

\% VT t T
a. — =const b. p=— c. p= 1+— d p= 1+—|.

T p VR p Do[ T, j p po[ T J

2. Considerati ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea de masura in S.I. pentru marimea fizica exprimata sub
forma nkgT este:
kg N[$

a.J b. — c. Pa d —-

3. Un kilomol de gaz perfect parcurge transformarea ciclica din figura alaturatd. Volumul gazului,
atinge valoarea minima, in starea:
a1 b.2 c.3 d. 4

4. Intr-un vas inchis se aflé heliu ( 4, = 4kg/kmol ) avand concentratia n=5010%° m™3, la
presiunea p =200kPa . Viteza termica a moleculelor, este egala cu:

a. 13441 b. 18221 c. 540" d. 870"
S S S S

5. Ecuatia V [T " = const , descrie un proces termodinamic izobar, daca:
an=0 b.n=1 c.n=y dn=-1

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitate v = 2kmoli de gaz ideal monoatomic aflat initial la temperatura T, = 300K , intr-un cilindru cu piston, este incalzit
pana la temperatura T, = 500K , evoluand intr-un proces in care presiunea variaza proportional cu volumul gazului conform
relatiei: p=aV (a =const,a >0).

a. Reprezentati grafic dependentele p= p(V) si T =T(V ) pentru procesul termodinamic descris.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1-2.
c. Calculafi caldura schimbata cu exteriorul in acest proces.

15 puncte
2. 0 masa m=10g oxigen ( Ho, =32kg/ kmol ), se afla la presiunea p, = 3atm si temperatura t; =10°C. Dupa o destindere

izobard ca urmare a incalzirii, oxigenul ocupd volumul V, =10¢ . Determinati:

a. volumul ocupat de gaz inainte de destindere;
b. temperatura gazului dupa destindere;
c. raportul densitatilor gazului inainte si dupa destindere.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =310 m/s

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Imaginea unui obiect formata de un sistem optic este stigmatica, atunci cand:

a. imaginea este dreapta

b. imaginea se obtine pe un ecran

¢. fiecarui punct obiect ii corespunde un singur punct imagine

d. obiectul este real

2. Indicele de refractie relativ al apei fatd de aer, are valoarea n=4/3. Relatia dintre viteza luminii in vid si viteza luminii in apa,
este urmatoarea:

a.c:iv b.czgv c.c=v d c=—v
3 4

3. Care dintre razele incidente (1), (2), (3) sau (4), pe lentila convergenta din figura @

alaturata, determina raza emergenta (5) ? A

a. (1) b. (2) c.(3) d@4) @ _

4. Unghiul de incidentd a luminii pe suprafata de separare dintre doud medii optic

transparente cu indici de refractie n; =2 si respectiv n, :1,41(DJ§ ) este i=30°. @ Fi F, .
Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este: ) v

a.30°

b. 45°

c. 60°

d. 105°

5. Un fascicul paralel de lumina este incident pe o retea de difractie. Diferenta de drum dintre doua raze difractate pe doua fante
aldturate ale retelei de difractie are expresia :

a. d=n(sinitsina) b. d=l|sini+sina ¢. 5=I(cosi £sina) d. Jd=n|cosa +cos|
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentil convergent3 are distanta focala f; = 20cm. In stanga lentilei la o distants de 30cm se afl un obiect real, perpendicular
pe axul principal al lentilei.
a. Determinati grafic si analitic pozitia imaginii obiectului in lentila.
b. Determinati pozitia imaginii obiectului considerat, daca langa lentila convergenta se alipeste o lentild divergentd cu convergenta
C, =-2,5dioptrii .
c. In locul sistemului de lentile se aduce o oglind4 sfericd. Determinati raza de curburd a oglinzii, astfel incat imaginea formaté de
oglinda si imaginea formata de sistemul de lentile sa aiba aceeasi marire liniara transversala.

15 puncte

2. Intr-0 experienta de interferenta se utilizeaza un dispozitiv de tip Young pentru care distanta dintre fante este de 2mm , distanta
de la planul fantelor la ecran este de 2m, iar lungimea de unda a luminii utilizate este de 600nm.

S se determine:

a. interfranja figurii de interferenta;

b. distanta dintre maximul al doilea si primul minim, situate de o parte si de alta a maximului central;

c. interfranja figurii de interferenta, daca intregul dispozitiv se afld intr-un mediu cu indicele de refractie n = g .

15 puncte
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