Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 20

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Admitand ca forma curbelor ilustreaza arce de parabold, graficele care descriu corect dependenta de timp abscisei x si a vitezei v
a unui mobil aflat in miscare rectilinie uniform variata corespund figurii:

2. Considerand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia —k A/ reprezinta expresia:

a. fortei de frecare b. fortei de greutate c. fortei elastice d. fortei centripete

3. Despre lucrul mecanic efectuat de o fortd conservativa putem afirma ca:

a. nu depinde de pozitia initiala si finala a corpului

b. nu depinde de forma drumului parcurs de corp intre pozitia initiald si pozitia finald

¢. depinde de forma drumului parcurs de corp intre pozitia initiald si pozitia finala

d. depinde de legea de migcare a corpului intre pozitia initiald si pozitia finala

4. Doua sfere identice, se deplaseaza pe aceeasi directie, cu vitezele \71 Si \72 si se ciocnesc central, perfect elastic. Dupa
ciocnire viteza primei sfere va fi:

a. nul b. v, c. (v, +v,)/2 d. -v,

5. Un biciclist se deplaseaza cu viteza de 36 km/h efectudnd o curba cu raza de 100 m. Viteza unghiulara a biciclistului este:

a. 0,1rad/s b. 0,36 rad /s c. lrad/s d. 3,6 rad/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: £

1. Un cablu cu lungimea ¢ =1m si m =0,5kg , aflat initial in repaus, este tras pe o suprafatd A4 _|B
'

orizontald cu o fortd orizontala F =5 N ce actioneaz& numai pe distanta d = AB =0,75m (vezi
figura alaturata). Coeficientul de frecare la alunecare dintre cablu si suprafata orizontald este = 0,4 . incepand din punctul B
suprafata devine netedd, frecarea fiind neglijabild. Determinati:
a. acceleratia cablului in timpul actiunii fortei F;
b. tensiunea din cablu la distanta x = 60 cm de capatul A al cablului, in timpul actiunii fortei F;
¢. viteza cablului in momentul in care acesta a trecut in intregime pe portiunea neteda.
15 puncte
2. Dintr-un turn cu inaltimea h =30 m este aruncat vertical in sus un corp cu masa m = 0,4kg . Viteza initiala a corpului este

v, =20 m/s. Considerand nivelul de referintd al energiei potentiale a sistemului corp - Pamant la sol si neglijand frecarea cu

aerul, determinati:
a. energia potentiald corespunzatoare inaltimii maxime;
b. inaltimea la care energia cinetica este de 3 ori mai mare decét energia potentiala;
¢. viteza corpului la suprafata Paméantului.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM.
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Intensitatea curentului electric ce trece printr-un conductor variaza in timp conform graficului I (A)
alaturat. Sarcina electrica ce trece prin conductor este:
a.004C b.0,2C c.06C d.08C .
2
2. Unitatea de masura a puterii NU poate fi exprimata prin: \\
a. VA b. V Q1 c. V2 Q d. AQ / \

3. Intensitatea curentului prin ramura OA a circuitului aldturat are valoarea si sensul:
a. 0,3A spreO
b.02A spreA
c.02A spreO
d.0,3A spreA

4. Dougd spire circulare identice, una verticald i una orizontald, ale caror centre coincid, sunt
parcurse de acelagi curent electric stationar, de intensitate I. Inductia magnetica in centrul lor
comun este :

'ﬂﬁr "o o Ty

5. Una din figurile de mai jos, refetitoare la forta electromagnetica ce actioneaza asupra unui conductor parcurs de un curent electric
stationar cu intensitatea I, aflat intr-un cdmp magnetic de inductie B , NU este corecta:

¥ B ® |®
T:’ B B |
I @ @ B
F o B , T ®|®®
d.

a. C.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. La bornele unui generator cu t.e.m. E =30 V gi rezistenta internd r= 1 Q se leaga un reostat
cu cursor a carui rezistenta totalad estede A =5Q .

a. Determinati tensiunea masuratd de un voltmetru ideal legat intre A si C atunci cand
AC = AB/5.

b. Calculati valorile extreme ale tensiunii masurate de un voltmetru ideal legat intre A si C atunci
cénd cursorul C se deplaseaza de la un capét la celdlalt al reostatului.

¢. In locul voltmetrului, intre A si C se leagd un rezistor cu rezistenta electrici R, =6Q . Se deplaseaza cursorul C astfel incét pe

rezistorul R, sa se disipeze puterea P, =24W . Determinati noua valoare a rezistentei R, .

15 puncte
2. Un conductor MN cu masa m = 400 g si lungimea ¢ = 0,1 m poate luneca fara frecare de-a lungul a O——p
doua bare metalice verticale CM si DN. Conductorul MN si barele verticale au rezistentele neglijabile. Cele Er K
doud bare se conecteaza la o sursa cu te.m. E =25V si rezistenta intema r = 0,5 Q prin inchiderea '
intrerup&torului k. Intregul sistem se afld intr-un cd&mp magnetic uniform orizontal, cu inductia magneticé ®F
B = 1T (figura aldturata). Initial bara MN este tinuta fixa. Determinati: M N
a. forta electromagneticd ce actioneaza asupra barei fixe la inchiderea intrerup&torului K, indicand directia
si sensul ei;
b. valoarea intensitatii constante ce se stabileste prin conductorul MN, dupa ce acesta a fost 1asat liber;
¢. viteza maxima a conductorului MN.

15 puncte

2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R [ 8,31J/(mol [K), caldura molara izocora a unui gaz ideal monoatomic este C, =3R/2,si C, —C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In figura alaturata este reprezentat un proces ciclic pentru un gaz ideal.
Acelasi proces este reprezentat in figura:

p 3 P 1 3 P3 5 p 1
{ ; 2 T ; 3
1 2
Y 2 T 1V T
a. b. C. d.

2. Se poate afirma ca:

a. un mol este unitatea de masura pentru cantitatea de substanta

b. numarul de molecule dintr-un mol depinde de natura substantei

¢. masa molara este independenta de natura substantei

d. volumul molar al unui gaz, in conditii fizice normale, depinde de natura gazului

3. Folosind notatiile din manuale, concentratia n (numarul de molecule din unitatea de volum) poate fi exprimata prin relatia:

a. L b. P c. E d. p_VT
RT KT p R

4. In cazul unei transformari adiabatice este valabila relatia:
a. AU =0 b. L = pAV c. L=-vC,AT d. Q =vC,AT

5. Intr-o transformare izoterma presiunea unui gaz creste cu 25 %. Volumul gazului:
a.scadecu 20 % ; b. creste cu 20 % ; c.scadecu 25 % ; d. creste cu 25 % ;

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. La mijlocul unui tub cilindric, orizontal inchis la ambele capete se afld o coloana de mercur de densitate o si lungime h. Lungimea

uneia dintre coloanele de aer delimitate de mercur in tub este { la temperatura T. Presiunea atmosferica este po = 2pgh. Rotind
tubul in pozitie verticald si mentindnd temperatura T a ansamblului, coloana de mercur se deplaseaza cu ¢/2. Se cunoaste
acceleratia gravitationala g. Determinati:
a. presiunea gazului din tub n pozitie orizontala;
b. lungimea coloanei de aer de deasupra mercurului daca, in pozitie verticala, se deschide capatul inferior al tubului;
c. temperatura maxima la care poate fi incalzit sistemul, in situatia de la punctul (b), pentru ca mercurul sa nu iasa din tub.

15 puncte

2. Un gaz ideal monoatomic se destinde dupd legea p =aV , unde a = 108 N/ ms. Volumul initial al gazului este V1 =1 £ si gazul
sufera o variatie a energiei intemne de 150 J pana la starea finald. Determinati:
a. presiunea gazului in starea iniiala;
b. volumul final al gazului;
c. caldura schimbata de gaz cu mediul inconjurator in timpul transformarii.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid este ¢ =300°m/s, iar indicele de refractie al aerului este n,, C1

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Se lipesc doua lentile convergente forménd un sistem optic centrat. Distanta focala a sistemului format este:
a. mai mare decat cea mai mare dintre distantele focale ale lentilelor folosite

b. mai micd decat cea mai mica dintre distantele focale ale lentilelor folosite

¢. cuprinsd intre cele doua distante focale ale lentilelor folosite

d. de semn contrar distantelor focale ale lentilelor folosite

2. Un observator priveste un obiect printr-o lama cu fete plane si paralele din sticld (n = 1,5) cu grosimea de 3 cm agezatd
perpendicular pe directia obiect-observator. Distanta dintre obiect $i imaginea sa este:

a. 1cm b.1,5cm c.2cm d.2,5¢cm

3. Infigura aldturata S’ reprezintd imaginea virtuala a unei surse punctiforme de lumind S. Pentru aceasta, in §—.S—E
dreptul liniei punctate trebuie sa se plaseze:

a. lentila convergeta b. oglinda plana c. lentild divergenta d. oglinda convexa

4, Sistemul din figura aldturata se afla intr-un mediu omogen si izotrop. S este o sursa punctiforma de lumina, S A 0
AB este un paravan opac, S,A,0 sunt trei punte coliniare iar P este un punct de pe ecranul de observatie, B P
foarte aproape de O. Experimental se observa ca punctul P este luminat. Aceasta pune in evidenta fenomenul

de:

a. reflexie b. refractie c. reflexie totald d. difractie

5. Un punct P se aflé la distantele 1 si respectiv r2 de doua surse punctiforme coerente ce emit lumina cu lungimea de unda A in
vid. Intregul sistem este introdus ntr-un mediu cu indicele de refractie n . inPse obtlne un minim de interferentd daca:

a. (r,-r)=A4 b. (r,-r)= E c.n(r,-r)= E d. n(r,-r)=A1

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. ABCD reprezinta varfurile unui patrat avand latura BC de-a lungul axului optic al lentilei n D
convergente L cu distanta focala de 4 cm gi diametrul de 10 cm. Punctele A’, B’, C'si D’ reprezintd w0
imaginile punctelor A,B, C i D. Intr-un sistem de axe XOY punctul A’ are coordonatele A’(8, -2) (cm). E © 0o l "

Determinati:
a. coordonatele punctului A;
b. marimea segmentului B’'C’;
c. inaltimea petei luminoase (masurata pe directia OY) ce se obtine pe un ecran asezat in planul focal imagine al lentilei, atunci
cand in punctul A, se pune o sursa punctiforma de lumina.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, aflat in aer, are 2¢ =0,1 mm, D =2 m, iar sursa ce se afla pe axa de simetrie a dispozitivului emite radiatii
cu A =500 nm. Determinati:
a. distanta de la axa de simetrie a dispozitivului la al patrulea minim de pe ecranul de observatie;
b. frecventa luminii emise de sursé;
¢. grosimea unei lame de sticla cu n = 1,5, care, agezata in dreptul fantei superioare a dispozitivului, face ca in locul in care se afla
a patra franja intunecata, sa se formeze franja luminoasa de ordinul 2.

15 puncte
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