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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 19
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15puncte

1. Dintre cele patru fraze care urmeaza, fraza echivalenta enuntul principiului fundamental al mecanicii clasice este :

a. Dacd se aplica unui punct material forta F, punctul material dobandeste acceleratia a, coliniara si proportionald cu forta
aplicata, factorul de proportionalitate fiind inversul masei corpului.

b. Acceleratia este proportionald cu masa corpului si independenta de forta.

c. Acceleratia este independentd de masa corpului dar dependenta de marimea fortei aplicate.

d. Forta este 0 marime scalara proportionald cu masa si cu viteza corpului.

2. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci expresia matematica a impulsului punctului material este:

2
a. p=mmv b. p=F [d c. p=F xd d. p=1Y

3. Un corp considerat punctiform se poate deplasa fara frecare pe un plan inclinat. Corpul este lasat liber in punctul aflat la inaltimea
h fatd de baza planului. Cand ajunge in punctul cel mai de jos al planului inclinat, corpul punctiform are o viteza caracterizaté prin
modulul v . in momentul cand a trecut prin punctul situat la indltimea h/2, modulul vitezei corpului a fost:

a. v/2 b. v/N2 c. Vv d. v3/2
4 Unitatea de masura in S.1. pentru lucrul mecanic este:
a.ms™ b. N c.J d W

5. Un jucator de baschet trimite pe verticala o minge care atinge indltimea maxima h = 3m faté de punctul de aruncare. Mingea
are masa m = 0,3kg . Lucrul mecanic efectuat de sportiv asupra mingii are valoarea:
a. -9J b. —0,9J c. 09J d9J

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Asupra unui corp care se deplaseaza cu viteza constantd v, =1m (3" pe un plan orizontal, fara frecare incepe sa actioneze pe
directia vitezei si in sensul migcarii forta constanta F =1N . Dupa intervalul de timp At =25 energia cinetica a corpului creste cu
AE = 4J . Determinati:

a. viteza corpului la At =2 dupa inceperea actiunii fortei;

b. masa corpului;
c. variatia impulsului corpului in intervalul de timp At =2 s dupa inceperea actiunii fortei. 15 puncte

2. Corpurile cu masele M =0,2kg respectiv m =0,1kg sunt legate printr-un fir inextensibil,

perfect deformabil, fara greutate, aga cum este ilustrat in figura alaturata. Corpul cu masa M se
misca pe un cerc cu centrul in gaura din masa prin care trece firul cu viteza avand modulul

constant v =2m 3" pe suprafata plana, orizontala a unei mese, iar corpul cu masa m este
imobil. Considerand ca frecarea dintre corpul cu masa M si suprafata pe care se miscé este
neglijabila, determinati:

a. tensiunea mecanica exercitata in fir.

b.raza r a cercului descris de corpul de pe masa M.

c. lucrul mecanic al tensiunii din fir, pentru o rotatie completa a corpului cu masa M .

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-0 bobind lunga parcursa de curentul electric cu intensitatea constantd | apare un camp magnetic considerat uniform cu
inductia B, care determind un flux magnetic ¢ . La intreruperea curentului, fluxul magnetic scade la valoarea zero in intervalul de

timp 7 . Inductanta bobinei este :
a. ¢/l b. B c.q¢/r d l/g

2, Patru fire metalice, sunt caracterizate prin rezistentele electrice R,,R,,R, R, si au fiecare lungimi, raze si rezistivitéti diferite
dup& cum urmeaza : pentru primul fir (E,r,p), pentru al doilea (2 [Z,Zr[,p), pentru al treilea (2 [,r,2 [p) iar pentru al patrulea
(é ,20r,2 [,o). intre rezistentele firelor existé relatia:

a. R, =R, <A, <A, b. R, =R, <R, <A, ¢. R, =R, <R, <A, d. R, =R, <R, <A,

3. O spira circulara cu suprafata S = 10cm® este dispusé perpendicular pe liniile de camp ale unui cAmp magnetic a carui inductie
variaza ca functie de timpul t conform legii B(t) =01lt (T) . Tensiunea electromotoare constanta indusa in spira are valoarea :

a.1imV b. 05mV c. 02mV d. 0,1mV | f
1
4, Considerati portiunea dintr-un circuit electric a carui diagrama este reprezentatd in figura aldturata.
Intensitatile unora dintre curentii care circuld prin fire sunt I, =1A, [, =9A si |, =5A. Intensitatea | 1l |
curentului /, are valoarea _44__.5_

a. 1A b.5A c. 9A d. 10A

5. Un circuit electric este compus dintr-o baterie cu rezistenta interna r care debiteaza curent electric pe o rezistor cu rezistenta
electrica R , variabild. Raportul /7 dintre puterea debitata de baterie pe rezistor si puterea totala a baterie (randamentul circuitului)

este de 50% atunci cand rezistenta circuitului exterior este de 2Q . in aceste conditii, valoarea rezistentei interne a bateriei este :
a. 50Q b. 5Q c. 2Q d.1Q

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Doriti sd folositi un calorifer electric si sa-1 conectati la o priza cu tensiunea de U =220V . Caloriferul are puterea P = 4840W ,

iar priza care urmeaza sa fie folositd pentru alimentarea caloriferului este protejatd cu o sigurantd fuzibila de /., =25A.
Considerati cd in cursul exploatérii rezistenta electrica a caloriferului nu variaza si determinati :
a. valoarea rezistentei electrice a caloriferului;
b. valoarea intensitatii curentului electric prin calorifer atunci cand acesta functioneaza;
¢. numarul de calorifere identice celui descris mai sus care pot fi alimentate in paralel de la aceasta priza.
15 puncte

2. Un avion zboard cu viteza constantd v =150m (3™ de pe o directie orizontald. Distanta dintre varfurile aripilor sale este
£ =15m. Avionul are o busola care, pentru a fi protejata de influenta componentei verticale a cdmpului magnetic terestru este

inconjurata de o bobina care produce un cdmp magnetic vertical cu B =3 107°T. Determinati:

a. care este valoarea componentei verticale a inductiei cAmpului magnetic terestru

b. fluxul componentei verticale a inductiei cAmpului magnetic terestru prin aria ,maturata” de aripile avionuluiin 7 =10s.
c. valoarea tensiunii electromotoare induse intre varfurile aripilor avionului.

15 puncte
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C.TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro este N, =6,023[10%mol * , constanta universald a gazelor perfecte are valoarea

R =8,310J [inol ™ (K™, caldura molaré la volum constant a gazului ideal monoatomic esteC,, =3R/2; C,-C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura specifica este:
a. J K /kmol b. J /(kmol (K) c. J/K d. J/(kg K)

2. Aerul, un amestec de molecule de azot si oxigen are masa molard ., = 29kg tkmol *. Deasupra mérilor, in zilele calde de
vard, aerul devine ,umed” datoritd incorporarii apei in stare gazoasd. Masa molara a apei este f,,, =18kg Ckmol . in conditii

identice de presiune si temperatura, prin comparatie cu aerul uscat, care nu contine apd,  Tarmaostat cald
aerul umed are densitatea : N T.. =800K
a. mai mare | primit

b.egala Motor
C. mal mica termic """"‘ |
d. mai mare sau mai micé, in functie de temperatura i

3. Schema din figura alaturata ilustreaza principiul de functionare a unui motor termic. In
decursul unui ciclu, motorul furnizeaza un lucru mecanic Lyecane =1kJ . Folosind  Tarmostat rece

informatiile din figura, cantitatea de caldura primitd de motor de la termostatul cald pe
parcursul unui ciclu este:

a. Q < 2kJ b Op,jm,'t > 2kJ C. Qprimit :chdal d Qprimil = Lmecanic
4. Intr-o sauna se toarnd un polonic contindnd masa de apd m=05kg la temperatura t,,, =30° peste o piatra cu masa

T...=400K

primit

M =5kg aflata la temperatura de t, =70°C . In final piatra si apa ajung la temperatura t;,,, =50°C . In acest proces, cantitatea
de caldura preluatd de apad este egald cu valoarea cantitdti de caldurd cedatd de catre piatra. Caldura specificd apei este
Capa = 4180J kg ™ (K ™. Céldura specifica a pietrei este:

a.C,,, =480J/(kg(K) b.c,,, =418J/(kglK) c.C,y, =209J/(kgK) d. c,,, =100J/(kg(K)

piatra
5. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in figura
alaturata, cea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde graficului:

piatra piatra

a. b. 2 c.3 d.4 (2]
)
/’/
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: >
1. O cantitate de gaz ideal monoatomic, avand exponentul adiabatic y =5/3 descrie procesul 1 . 2 2715 © 1re)
ilustrat in figura alaturata. Cunoscéand valorile presiunii p, =1x10° N @n2 si volumului V; =30x107%m? in €
starea 1, determinati: R 2
a. lucrul mecanic L,, efectuat de gaz in cursul procesului 1 - 2;
b. variatia energiei interne AU, ;
¢. caldura molara a gazului in procesul 1 - 2 . 15 puncte e 1
7 7, V

2. Un scafandru care lucreaza la o adancime suficient de mica pentru ca presiunea din plamanii sai sa fie

P, =10°N 2 , foloseste o butelie avind volumul vV =10dm? , incdrcatd cu aer (;1ae,= 29kg kmol ‘1) la presiunea
p=50x10°N ™. Masa initiala a aerului din butelie este m=0,6kg , iar temperatura acestuia raméne in permanentd
constanta. Supapa buteliei elibereaza aerul la presiunea p, =10°N [in~? . Determinati:

a. temperatura aerului in butelie;

b. masa aerului eliberat din butelie, pAna la in momentul cand presiunea din butelie devine p, = 10°N [n2;

¢. timpul de scufundare al scafandrului, care inhaleaza tot aerul eliberat din butelie daca acesta consuma in fiecare minut 5dm?® de
aer la presiunea p, sila temperatura determinata la punctul a. 15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid are valoarea ¢ =3@0%m/s, n,, [ 1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O suprafata pland separd mediul (1) cu indicele de refractie n, de mediul (2) cu indicele de refractie n,, n, >n,; ambele medii
sunt transparente. Daca o raza de lumind vine din mediul (1) spre suprafata de separare, atunci analizand posibilitatea aparitiei
fenomenului de reflexie totala la suprafata de separare a celor doud medii se poate afirma ca:

a. reflexia totald poate s& apara

b. reflexia totala apare intotdeauna

c. reflexia totala nu apare

d. nu sunt date suficiente pentru a decide daca apare fenomenul de reflexie totala

2. Materialul unei fibre optice (vezi figura aldturata) are indicele de refractie n,,, =155 iar teaca
exterioara a fibrei are indicele de refractie n,,, =145. Fata de intrare a luminii in fibra optica
este perpendiculard pe axul fibrei — ca in medalionul din figura aldturata. Pe fata de intrare a
fibrei raza de lumina vine din aer (naer Ell). Sinusul unghiului maxim de incidentd i a luminii pe
fata de intrare a fibrei, pentru care raza de lumina poate circula in fibré prin reflexii totale este de
aproximativ:

a.0,13 b. 0,55 c.0,73 d. 0,93
3. Un dispozitiv Young, are distanta dintre fante 2 si distanta de la fante la ecran de o , (2 << » ). Pe ecranul cu fante cade un
fascicul paralel de radiatii monocromatice cu lungimea de unda A . Dispozitivul Young este amplasat in aer, iar peste prima fanta,
acoperind-o complet, este lipita o placa paralelipipedica transparenta de grosime e si indice de refractie n . Conditia ca pe ecranul
de observare in punctele egal departate de cele doua fante sa se observe un maxim de difractie este:

a. e=kl(A,k0Z b.2:2/2 c. (n-Ye=km,k0z d.Ar/(20)

4.Un bazin paralelipipedic cu baza orizontald patratd cu latura a=10m i cu adancimea h =2m este umplut cu un lichid

transparent cu indicele de refractie n = :L41(D V2 ) Deasupra lichidului este aer (naer Dl). In centrul bazei bazinului este plasaté o
sursd punctiforma de lumind monocromatica. Bazinul este acoperit in intregime cu o placa avand in centru o deschizatura circulara
cu raza r =25m . Prin deschiderea placii se observa pe suprafata lichidului o zona luminoasa. Aria a zonei intunecoase de pe
suprafata lichidului, observata prin deschiderea plécii este de aproximativ:

a. 707m? b. 823m? €. 12,56 m? d. 19,63m?

5. Un obiect luminos punctiform, este asezat pe axul optic principal la distanta de 10 cm fata de véarful unei oglinzi concave cu
distanta focala de 5 cm.Oglinda este asezata in origine. Sensul axei este de la obiect spre oglinda. Punctul in care se formeaza

imaginea are coordonata:
a. 5cm b. 0Ocm c. -5cm d. -10cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1.In fata unei lentile subtiri, plan concave, cu raza de curburd de 1m si cu distanta focald in aer 1m este situat la distanta de 2m
de lentild un obiect liniar cu inaltimea 5cm , perpendicular pe axul optic principal.
a. Calculati indicele de refractie al materialului lentilei.
b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa produs de lentila.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema specificand valorile distantelor si inaltimilor din reprezentare :
15 puncte

2. Pelicula transparentd, plana de apa cu sapun, aflatd in aer, avand grosimea d =150nm si indicele
de refractie nygjeus = 141(D ﬁ) este iluminaté cu radiatie cu lungimea de unda in aer A =500nm .

O raza de lumina incidenta sub un unghi i = 45° pe fata superioara a peliculei, dupa refractie , se poate
reflecta pe fata de jos a peliculei aga cum este ilustrat in figura alaturata. Determinati: d peliculd
a. frecventa radiatiei monocromatice utilizate;
b. valoarea unghiului r de refractie;

¢. lungimea drumului optic al razei de lumina in peliculd, corespunzator situatiei ilustrate in figura. 15 puncte
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