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Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �
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�
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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 18 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1.
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea puterii mecanice? 

a. dF
��

⋅     b. tF ∆⋅    c. vF
��

⋅    d. 2/2mv  
 

2. Lucrul mecanic al unei for�e conservative: 
a. este întotdeauna pozitiv 
b. este întotdeauna negativ 
c. nu depinde de pozi�iile ini�ial� �i final� 
d. nu depinde de forma drumului parcurs 
 
3.Considera�i trei corpuri care se mi�c� f�r� frec�ri, pe o suprafa�� 
orizontal�, ca în figura al�turat�. Unghiul pe care îl face for�a care 

ac�ioneaz� asupra corpului 3 cu orizontala este �60=α . Rela�ia între 
accelera�iile corpurilor  este: 
a.  321 aaa >>    b . 231 aaa >>    c.  213 aaa >>   d. 312 aaa >>  
 

4. Un corp de mas� kgm 5,1= , legat de o tij� de lungime m2,1=ℓ �i mas� neglijabil�, execut� o mi�care circular� uniform� în plan 

vertical, tensiunea maxim� în tij� fiind NT 20max = . Viteza corpului este: 

a. sm /1     b. sm /2    c. sm /3   d. sm /4  
 

5. Asupra unui corp de mas� kgm 2= , care se mi�c�, f�r� frec�ri, pe o suprafa�� orizontal�, 
ac�ionez� o for�� care variaz� în timp conform graficului din figura al�turat�. Dac� viteza ini�ial� 
a corpului este smv /40 = , viteza corpului dup� st 5=  de la începerea ac�iunii for�ei este: 

a.  sm /24   b.  sm /25   c. sm /29  d. sm /30  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În momentul în care un patinator are viteza smv /31 =  acesta î�i arunc�, în sens opus deplas�rii, rucsacul de mas� 

kgm 52 = , cu viteza smv /122 = ( fa�� de p�mânt ). Coeficientul de frecare la alunecare dintre patine �i ghea�� este 

02,0=µ , iar masa patinatorului, f�r� rucsac, este kgm 751 = .Determina�i: 
a. viteza patinatorului imediat dup� ce arunc� rucsacul; 
b. intervalul de timp în care se opre�te patinatorul; 
c. intervalul de timp în care patinatorul str�bate primele trei sferturi din distan�a parcurs� pân� la oprire. 

15 puncte 
 

2. De la baza unui plan înclinat, de unghi �30=α �i de în�l�ime mh 2,1= , este lansat în sus, de-a lungul planului, un corp de 

mas� kgm 2=  , cu viteza smv /80 = . Când ajunge în vârful planului înclinat, corpul se desprinde de planul înclinat, se mi�c� în 
câmpul gravita�ional terestru atingând p�mântul la nivelul orizontal de lansare. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i plan 

este 







≅=

36

7
67,0µ . Determina�i: 

a. viteza corpului când ajunge în vârful planului înclinat; 
b. viteza corpului când acesta atinge p�mântul; 
c.  valoarea impulsului corpului în momentul în care acesta atinge p�mântul. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia
ℓ⋅ρ

US
 

este: 
a.  V   b.  A   c. Ω    d.  m⋅Ω  
  
2. Un electron, având sarcina electric� e  �i masa m , p�trunde cu viteza v , orientat� perpendicular pe liniile unui câmp magnetic 
omogen, de induc�ie B . Raza traiectoriei acestuia este:  
a. evmB /   b. Bvme /   c. eBmv /   d. mveB /  
 

3. O bobin� cu miez de fier ( )400=rµ  are 500  de  spire, lungimea de cm20  �i aria sec�iunii transversale de 24cm . Inductan�a 
bobinei este:  

a.  H21012,25 −⋅   b. H21041,31 −⋅   c. H21068,37 −⋅   d. H21024,50 −⋅  
 
4. Rela�ia dintre intensit��ile curen�ilor electrici care produc, în 
centrele spirelor din figura al�turat�, câmpurile magnetice cu induc�iile 
indicate,este:  
a. 123 III >>  

b. 231 III >>  

c. 213 III >>  

d. 312 III >>  
 
5. Preciza�i care dintre m�rimile fizice de mai jos este m�rime fizic� fundamental�: 
a.  rezisten�a electric� b.  tensiunea electric� c.  sarcina electric�  d.  intensitatea electric� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În schema electric� din figura al�turat� se cunosc: VE 10= , Ω= 1r , Ω= 6R . Rezisten�a 

electric� a reostatului xR  poate lua valoarea maxim� de Ω24 . Rezisten�a electric� a 
conductoarelor de leg�tur� se neglijeaz�. Determina�i:  
a. intensitatea prin ramura care con�ine bateria, în situa�ia în care cursorul se afl� la mijlocul 
înf��ur�rii reostatului; 
b. tensiunea între punctele A �i B, pozi�ia cursorului fiind cea de la punctul a.; 
c. valoarea rezisten�ei electrice a reostatului xR  pentru care puterea debitat� de surs� în 
circuitul exterior  este maxim�. 
  15 puncte 

2. Un rezistor cu rezisten�a electric� Ω= 25R  este conectat la capetele unei bobine, cu spireN 100= , înf��urat� pe un suport 

izolator cilindric, f�r� miez magnetic, cu raza cmr 1= . Rezisten�a electric� a firului conductor se neglijeaz�. Bobina este introdus� 

în interiorul unei alte bobine prin care circul� un curent electric de intensitate AI 5= . Cea de-a doua bobin� e realizat� prin 

înf��urarea fir lâng� fir, într-un singur strat, a unui fir metalic, izolat, cu diametrul sec�iunii transversale mmd 2= . Unghiul dintre 

axele celor dou� bobine are valoarea �60=α , iar 0µµ ≅aer . Determina�i: 
a. induc�ia câmpului magnetic în interiorul celei de-a doua bobine; 
b. fluxul magnetic total prin spirele primei bobine; 
c. sarcina electric� care parcurge spirele primei bobinei dac�, într-un interval de timp scurt, intensitatea curentului care trece prin 
spirele celei de-a doua bobine, se anuleaz�. 

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 . C�ldura molar� la volum 

constant a gazului ideal monoatomic este RCV 2

3= , RCC VP += . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a expresiei TpV /  este: 

a. 
Kkg

J

⋅
  b. 

K

J
   c. 

kmol

J
  d. 

Kg

J
 

 
2. Num�rul de molecule con�inute într-o mas� m  de substan��, având masa molar� µ , 

este: 

a.  
AN

µ
  b.  

AN

m

⋅µ
 c. 

µ
m

   d. AN
m ⋅
µ

 

 

3. Un gaz ideal trece din starea 1 în starea 3  fie direct, pe drumul a , fie prin starea 
intermediar� 2 , conform  figurii al�turate. Rela�ia dintre lucrurile mecanice efectuate de 
gaz este: 
a. 31123 2 aLL =          b. 31123 5,1 aLL =         c. 12331 3LL a =         d. 12331 2LL a =  
 
4. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia legii Boyle-Mariotte este: 

a. ctpV =  b.  RTpV ν=  c.  ctpV =γ   d.  ctTpV =/  
 

5. C�ldura care trebuie furnizat�  unui mol de gaz ideal monoatomic, pentru a-i cre�te temperatura cu KT 100=∆ printr-o înc�lzire 
izocor�, este:  
a.  J5,415  b.  J2,623  c. J5,1246  d.  J5,2077  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-o butelie se afl� oxigen molecular ( )kmolkgO /32
2

=µ , având densitatea 3
1 /6,1 mkg=ρ  �i presiunea atmp 155,41 = . 

Determina�i:  
a. temperatura la care se afl� gazul; 
b. viteza termic� a moleculelor oxigenului; 
c. masa de oxigen r�mas� în butelie dac�, din aceasta s-au scos kgm 2=∆ oxigen, în cursul unui proces în care presiunea a 
sc�zut de 2 ori  �i temperatura absolut� a sc�zut de 1,5 ori. 
                               15 puncte  
2. Un mol de gaz ideal monoatomic,  aflat  ini�ial în starea 1, la temperatura KT 8001 = , este 

supus succesiunii de transform�ri 321 →→ , ca în figura al�turat�. Se va considera 
693,02ln ≅ . 

a. Reprezenta�i graficul în coordonate Vp − �i Tp − ; 
b. Determina�i temperatura gazului în starea 3; 
c. Afla�i lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul. 

         
            

 
  

 15 puncte  

V 

1 

2 

3 

p

0 2V1 

2p1 

a 
p1 

V1 
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 L 2  

21 obim FF ≡

 L 1  

OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte   

  

1. În sistemul de lentile din figura al�turat�, focarul imagine al lentilei 1L  

coincide cu focarul obiect al lentilei 2L . Un fascicul paralel de lumin� care 
intr� din stânga, în sistemul de lentile este transformat la ie�ire într-un 
fascicul: 
a. convergent   
b. paralel, având acela�i diametru   
c. paralel, având diametrul mic�orat        
d. paralel, având diametrul m�rit  
 

2 Considera�i o oglind� concav�, cu raz� de curbur� de cm60 . Distan�a fa�� de oglind� la care trebuie plasat un obiect liniar, 

perpendicular pe axul optic principal,  pentru a se ob�ine pe  ecran, o imagine  situat� la m2,1   de oglind�, este: 

a. cm24     b. cm40    c. cm80    d. cm120  

 

3. Imaginea unui obiect real, aflat în fa�a unei lentile divergente este:  
a.  fie real�, fie virtual�   b. mic�orat�   c. r�sturnat�   d. m�rit� 
 

4. O lentil� biconvex�, confec�ionat� dintr-un material cu indicele de refrac�ie 5,1=n  �i aflat� ini�ial în aer ( 1≅aern ) se introduce 

în ap� ( )3/4=apan . În aceste condi�ii convergen�a lentilei: 

a.  cre�te de dou� ori  b.  cre�te de patru ori  c. scade de dou� ori  d.  scade de patru  ori 
 
5. O re�ea de difrac�ie cu  400=n tr�s�turi / mm  este iluminat� normal cu o radia�ie de lungime de und� nm650=λ . Num�rul total 
de maxime care apar pe ecran este: 
a.  7     b. 6     c. 4     d.  3  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În fa�a unei lentile plan convexe sub�iri, cu indicele de refrac�ie 5,1=n  �i situat� în aer ( )1≅aern  este plasat, perpendicular pe 

axul optic principal, un obiect liniar drept, astfel c� se ob�ine pe un ecran, o imagine de dou� ori mai mare decât obiectul. Distan�a 
dintre obiect �i imaginea sa  este md 8,1= .  
a. Calcula�i distan�a focal� a lentilei. 
b. Determina�i raza de curbur� a fe�ei curbate a lentilei. 
c. Se lipe�te de prima lentil� o a doua lentil� sub�ire, plan convex�, având aceea�i raz� de curbur�, dar confec�ionat� din alt 
material. Lentilele au acela�i ax optic .Obiectul se apropie cu cmd 101 =  de sistemul de lentile. Pentru a ob�ine o imagine clar�, 

egal� cu obiectul, se apropie �i ecranul de sistemul de lentile cu cmd 702 = . Determina�i indicele de refrac�ie al celei de-a doua 
lentile.    

15 puncte 

2. Un dispozitiv Young este iluminat cu o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� nm600=λ . La distan�a mD 3=  de planul 
fantelor se afl�, paralel cu acesta, un ecran. Distan�a dintre a doua franj� luminoas�, aflat� de-o parte a franjei centrale �i a patra 
franj� luminoas� situat� de cealalt� parte este de mm2,7 . 
a. Determina�i distan�a dintre fantele dispozitivului. 

b. Întregul sistem este introdus în ap� ( 3/4' =n ). Calcula�i valoarea interfranjei în acest caz. 

c. Dispozitivul este plasat din nou în aer �i se trimite, simultan cu radia�ia precedent�, o alta, de lungime de und� nm480' =λ . 
Determina�i distan�a fa�� de franja central� la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferen�� provenite de la cele dou� 
radia�ii.                 15 puncte 
 

 

            

 


