Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Alegeti expresia corectd ce corespunde unitatii de masura a randamentului:

a. k m. b. Nm; c. Js; d s ;
. g Sz ) . ) . ) . kg m2 )

2. Care dintre fortele de mai jos este conservativa?

a. forta de tensiune dintr-un fir ideal, inextensibil;

b. forta elastica;

c. forta de tractiune;

d. forta de frecare.

3. Legea vitezei sub forma generald in miscare rectilinie uniforma variata se scrie:

a. v-vo=at; b. v=vo+alt-t) c. v=at d. v=a(t-to)

4. Forta elastica ce apare intr-un resort elastic deformat, de constanta k, depinde de deformarea acestuia conform relatiei:
X —_— — —_— —
a. Fe=kX; b.Fe=E; C. Fe=kX; d. Fe='kX.

5. Un corp este aruncat vertical in sus de pe sol. Frecarile cu aerul se neglijeaza. Care dintre graficele de mai jos reprezinta
dependenta energiei potentiale gravitationale de inaltimea h, in raport cu nivelul de lansare?

Y=} Ep AE AE

h h h h
pe— 0 ol— > 0 ;

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
2

— t d o
1. Ecuatia de migcare a unui punct material de masé m = 1kg, se scrie: I (t) = EI +1

a. Stabiliti ecuatia traiectoriei mobilului si reprezentati-o grafic in planul xOy.
b. Calculati variatia impulsului sau intre momentele ti=2 s sit2=4s.
c. Calculati lucrul mecanic total al fortelor ce au determinat variatia impulsului calculat la punctul b.

15 puncte
Il
2. Se considera sistemul celor 3 corpuri I, II, lll, reprezentate in figura. Se cunoaste masa m
corpului I, m =1kg si g = 0,2 coeficientul de frecare la alunecarea corpului Il pe suprafata
orizontala. Lungimile firelor si a suprafetei orizontale sunt destul de mari. Determinati:
a. acceleratia sistemului, considerand firele si scripetii ideali;
b. tensiunile in firele de legatura;
¢. energia cinetica a sistemului dupa t = 2s de la pornirea sa din repaus. rln g'
m
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd seama de simbolurile unitétilor de mésurd din manualele de fizica, unitatea de masuré in S| pentru rezistenta electrica
este:
Nm Nm
a — b. —
C CA
2. Energia electrica degajata de un rezistor de rezistentd electrica constanta la trecerea unui curent electric continuu prin el are
expresia:

c. Qim™ d. VIA

U2

c. — d. Rt
RO

a. Rlt b. UPt
A

3. Graficele din figura alaturata reprezinta variatia tensiunii in functie de intensitatea curentului pentru / 1
3 rezistori de rezistente electrice diferite, cuplati pe rand in circuit. Pentru acesti trei rezistori, 5

valoarea maximé a rezistentei electrice:
a. corespunde graficului 1 3
b. corespunde graficului 2

c. corespunde graficului 3
d. nu se poate stabili pe baza acestor reprezentari grafice

0 |

4. T.e.m. indusa intr-un conductor liniar cu lungimea /, care se deplaseaza cu viteza v, perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic
uniform de inductie B are expresia:
a. e =Billsina b. e=Blvicosa c. e=Blv d. e=gvBlsina

5. Fluxul magnetic printr-o suprafata plan cu aria S = 10 cm2 ce face un unghi @ =30° cu liniile unui cAmp magnetic uniform de
inductie B=+/3 30T este:
a. ¢=0,15ulb b. ¢ =15uWb c. ¢=32ulb d. ¢ =0,086uWb

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Doua voltmetre cu rezistentele electrice interioare R, =6kQ si R, =4kQ sunt legate in serie.

se aplica tensiunea U = 180 V (vezi figura ). Determinati:
a. indicatia voltmetrelor daca intrerupatorul K este deschis;
b. indicatia voltmetrelor daca intrerupatorul K se inchide pe un cursor aflat la mijlocul rezistorului Ry ;

U
R
In derivatie cu ele se leagé un rezistor cu rezistenta electricd R, =10kQ . La bomele acestui circuit -—I—C-
K

c. raportul dintre rezistentele electrice ale fragmentelor in care cursorul imparte rezistenta Rs pentru R R
ca voltmetrele sa indice tensiuni egale. v, v,
15 puncte

2. Un cadru metalic de forma unui patrat ABCD , avéand latura a = 10cm se poate roti in jurul laturii AD. Cadrul are rezistenta
electrica R=80Q si inductanta neglijabila. El este plasat intr-un cdmp magnetic uniform, de inductie B =0,2T , orientat initial
perpendicular pe planul cadrului.
a. Calculati valoarea fluxului magnetic prin suprafata cadrului.
b. Scrieti expresia matematica a legii inductiei electromagnetice si indicati semnificatia marimilor fizice ce intervin.
c. Determinati sarcina electrica ce se deplaseaza datorita inductiei in cadru la rotatia acestuia cu 90° .

15 puncte
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C. TERMODINAMICA
Constanta universala a gazelor R=8,31 J/mol/K), caldura molard la volum constant a gazului ideal monoatomic

3
CV:ER’CP_CV :R.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura S.I. pentru capacitatea calorica a unui sistem este:
J J J J

a. b. — c.—— d.

mol TK K kg (K kmol (K
2. Expresia caldurii primite de la un gaz ideal monoatomic intr-un proces izobar este data de relatia:
a. QP :%VAT b. QP :%VAT C. QP =3VRAT d. QP =AU

3. Variatia energiei interne a unui gaz ideal intr-un proces izoterm este:

Vv
a. AU =v CpAT b. AU :VRTInV—Z c. AU=pAV+VAp d. AU=0
1

4, Dubland izobar volumul unui gaz, acesta absoarbe céldura Q. Daca volumul gazului ar fi fost marit de 4 ori, atunci caldura
absorbita de gaz ar fi fost:

a. dubld

b. de (In2) ori mai mare

c. de 3 ori mai mare

d. de (In 2) ori mai mica

5. O maséa de gaz ideal sufera o transformare in care densitatea gazului depinde de temperatura conform relatiei o =aT, unde a

este 0 constanta pozitiva. Temperatura scade de 4 ori. in aceste conditii presiunea gazului:
a. scade de 8 ori b. scade de 2 ori ¢. scade de 16 ori d. nu se modifica

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

Pi

1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =4/3 parcurge ciclul termodinamic

din figura alaturata. 3p1
a. Reprezentati grafic ciclul in coordonate (p,V).

b. Determinati raportul dintre viteza termicad maxima atinsa de moleculele gazului

si viteza termica minima in timpul ciclului. b
c. Determinati randamentul ciclului reprezentat.

15 puncte
2. Considerati v moli de gaz ideal monoatomic ce efectueaza un ciclu Carnot.
a. Reprezentati transformarea ciclicd Carnot in coordonate (p,V).
b. Scrieti expresia matematica a variatiei de energie internd a gazului in destinderea adiabatica din cadrul ciclului Carnot, in functie
de numarul de moli, de temperatura T+ a sursei calde, de temperatura T2 a sursei reci si de constanta universala a gazelor ideale.
c. Exprimati fractiunea din cldura primitd care este cedata sursei reci, daca T1=n Ta.

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Valoarea interfranjei obtinute cu ajutorul unui dispozitiv interferential Young:
a. scade cu cresterea distantei de la fante la ecran;

b. creste odata cu cresterea distantei dintre fante;

c. scade cu cresterea lungimii de unda a luminii incidente;

d. creste odata cu cresterea distantei de la fante la ecran.

2. Pentru oglinda plana putem afirma ca:
a. X, =X, =1 b. X, ==X, =1, c. X, ==X,F=-1 dXx,=%,8=-1.

3. Considerand notatiile utilizate in manualele de fizica, relatia punctelor conjgate pentru o oglinda sferica are expresia:
a.ﬁ:ﬁ b.l+l:1 c_l—l:l d_ﬂ:ﬁ.
Xy X, X3 f X, Xy f X

4. Considerati o lentila divergenta situata in aer. Prin introducerea lentilei intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare decét al
lentilei, convergenta ei:
a. nu se modifica b. devine zero ¢. devine pozitiva d. devine infinita

5. Pe fundul unui vas de inaltime h=1,2 m, plin cu lichid avand indicele de refractie n=1,25 este situatd o sursé de lumina
punctiforma. Pe suprafata lichidului pluteste o placa circulara, opaca, astfel incat centrul ei se afla exact deasupra sursei. Pentru ca
nici o raza de lumind sa nu iasa din lichid, diametrul placii trebuie sa fie:

a. 3,2m b. 32cm c.1,6m d. 16cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect, care se afla la distanta de 0,9m, de o lentila subtire, se formeaza la 0,45m de lentild. Alipind pe
prima lentild o a doua lentil, (astfel incat axele optice ale lentilelor coincid), imaginea reald a aceluiasi obiect se formeaza la 0,72m
de acest sistem. Determinati:
a. distanta focala a primei lentile;
b. convergenta sistemului format din cele doua lentile;
c. distanta focala a celei de-a doua lentile.

15 puncte

2. O retea de difractie pland are 5000 trasaturi/cm. Lungimea de undd a unei radiatii optice ce cade normal pe retea este
A =500nm. Determinati:
a. unghiul de difractie pentru maximul de ordin 2;
b. ordinul maxim al spectrului de difractie obtinut;
c. distanta franjei corespunzatoare ordinului 2 de difractie fatd de maximul central, daca lentila folosita pentru observarea spectrului
de de difractie are distanta focald f=120mm si este agezata paralel cu reteaua de difractie. Ecranul este agezat in planul focal al
lentilei , perpendicular pe axul optic al lentilei.

15 puncte
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