Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 14

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Corpurile paralelipipedice 1 si 2 alunecd pe planele inclinate din figura alaturata, fara frecare, pornind din varful comun. intre
vitezele lor la baza planului inclinat exista relatia:

a. Vv, =V, 1 2
b. v, =2v,

c.v, =3V,

d v, <v, 60 30

2. Referitor la forta de frecare la alunecare, urmatoarea relatie este adevarata:

a. F, =uN b. F; = N c.Ff:ﬁ d N = yF

3. 0 bila cumasa 1Kg are laun moment datimpulsul 20 N [s . In acelasi moment energia sa cineticd este:
a. 50J b. 100J c. 200J d. 400J

4. Tensiunea din firul cu care este agatata bila de masd m de tavanul liftului care urca cu acceleratia a
orientata in sus (vezi figura alaturata) este:
a. m(g +a) b. mg c. m(g —a) d. ma =

3

5. Energia potentiald inmagazinata intr-un resort de constanta elasticd k , comprimat pe o distanta
X este:
2 k 2
X kx
a - b - X e, K d X
2 2 2 2 ]

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bila de lemn cu masa M = 0,99Kg sta pe un suport inelar, ca in figura. Un glont cu masa
m =10g vine de jos in sus, loveste bila cu viteza v, = 200m/ s si ramane infipt in ea.

0
Determinati:
a. viteza ansamblului bila-glont imediat dupa ciocnire; -
b. inaltimea maxima la care urc& ansamblul bild-glont n urma ciocnirii; Vo T
c. timpul de urcare la inéltime maxima. i m |

15 puncte
2. Miscarile a doi bicicligti sunt descrise de legile xl(t) =112 - 6t i respectiv x2(t) =4 + 3t , marimile fiind exprimate in
sistemul international. Determinati:
a. locul si momentul intalnirii celor doi biciclisti;
b. vitezele unghiulare ale rotilor celor doud biciclete, daca rotile au diametrul d = 60cm;
c. raportul dintre forta centrifugd care actioneaza asupra primului biciclist intr-un viraj de razd R =10m efectuat cu viteza
v =6m/ s sipropria lui greutate.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 47710 N / A, acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in SI a marimii fizice descrise de relatia
-AD [ At este:

aTmmBE™ b. N[A™ ™ c.V d N2

2. Ampermetrul ideal conectat n circuitul din figura indica:
a. 2A b. 3A c. 5A d. 6A 3Q 2Q

6V
3. Expresia corectad a dependentei rezistentei electrice a unui conductor de dimensiunile sale si de T
natura materialului din care este confectionat este:

a R=25 b. A= pL c. R=r(S d R=L
4 S P
4. Un conductor rectiliniu, foarte lung, situat in aer (p aa LU 0) este parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea | .
Inductia cAmpului magnetic creat de conductor intr-un punct situat la distanta d de acesta este:
Id
'u—ol I:).B:'u—OI c,B:'uO_ d_B:'u_Ol
2 20 2 d

5. Doua surse avand tensiuni electromotoare si rezistente interne identice sunt legate fie in serie, fie in paralel. Ele debiteaza in
ambele cazuri un curent de aceeasi intensitate pe un rezistor de sarcind R = 1Q . Rezistenta electricé interna a unei surse este:

a. 10 b. 2Q c. 3Q d. 0,5Q
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: R
Rs
1. Circuitul electric prezentat in figura alaturata contine o baterie cu t.e.m. ® Rz :I_
E =120V i rezistentd internd r =1,2Q, trei becuri si un rezistor de
rezistentd R; =108,8Q . Unul dintre becuri are rezistenta R, = 20Q, R2
iar celelalte doua au fiecare rezistenta R, = 40 Q. Determinati:
a. rezistenta electricd echivalenta a circuitului exterior sursei; | IEr
b. intensitatile curentilor electrici din ramurile circuitului; | I
c. energia degajata sub formd de céldurd in rezistorul R, in timpul
t =1h.
15 puncte
2. O bard conductoare de lungime L =40cm , masd m =100g si rezistentd electrica :
neglijabild aluneca fara frecare si in contact electric permanent de-a lungul a doua sine perfect — ®
conductoare plasate vertical i conectate printr-un rezistor de rezistenta electrica R = 0,8Q ca in B
figura alaturatd. Sistemul descris este asezat intr-un cdmp magnetic uniform, perpendicular pe
planul cadrului, de inductie B = IT . Determinati: -
a. sensul curentului electric indus in circuit; l \V/
b. viteza limitd de coborare a barei sub actiunea propriei greutati;
¢. puterea electrica disipata in rezistorul R cand bara coboara uniform. L
R >
1
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N, = 6,023 (1023 mol 1, constanta gazelor ideale R 18,31J [inol * K *

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La cresterea presiunii de k ori intr-un proces izoterm are loc:
a. scaderea densitétii gazului de K ori

b. cresterea densitatii gazului de k ori
c
d

. sciderea densitétii gazului de k 2 ori
. cresterea densitétii gazului de k 2 ori

2. Molul este:
a. masa de substanta egala cu masa moleculara relativa a izotopului *2C ;

b. volumul ocupat de un gaz in conditii fizice normale;
¢. unitatea de masura pentru cantitatea de substanta in SI;
d. unitatea de masura pentru numarul de molecule dintr-o substanta.

3. Pentru procesele termodinamice din figura este valabila afirmatia: p

a. AUy, > AUy, a

b. AU, < AU, 1<> 2

C. Liap <L b

d Ly > Ly, >V
4. Care dintre urméatoarele unitati de masura nu corespunde unei presiuni?

a.N/m? b. atm ¢. bar d. NI[K

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic intr-un proces adiabatic este:

a. plav b. vIC, [AT c. Vv [CV [AT d. \RT In\i

. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru cu piston mobil este inchisa o cantitate de azot (;1 N, =280/ mol), 4

considerat gaz ideal. Azotul este supus succesiunii de procese termodinamice din figura P 5 3
aldturats. Cunoasteti parametrii gazului in starea initiald p, =10°Pa,V; =10 3m?si
T, = 500K si faptul ca in incalzirea izocora 1 — 2 presiunea azotului se dubleaza, iar in
destinderea izobara 2 — 3 volumul creste de 2,5 ori. ’ 4

a. Reprezentati grafic ciclul termodinamic efectuat in coordonate V —T si p-T .

b. Determinati viteza termica a moleculelor de azot in starea 3. LV
c. Calculati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in acest ciclu.

15 puncte

2. Un cilindru orizontal cu lungimea | = 90cm , inchis la ambele capete, este impartit in doua compartimente cu ajutorul unui piston
mobil termoizolant ce se poate migca fara frecare. In primul compartiment este inchisa o masd m; = 0,16 g de hidrogen

(,u H,™ 2g/mo|) aflat la temperatura t, =27°C , iar in al doilea 0 masam, =112 g de azot (,u N,=289/ mol) aflat

initial la aceeasi temperaturd. Determinati

a. masa unei molecule de hidrogen;

b. lungimea compartimentului care contine hidrogen;

¢. lungimea compartimentului care contine hidrogen dupa ce azotul a fost incélzit la temperaturat =127°C .

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminiiinvid ¢ =3010%m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina intalneste suprafata de separare dintre doua medii a si b cu indici de refractie n, sin,, n, <n,. Notand cu
i unghiul de incidenta, fenomenul de reflexie totald poate avea loc daca:

a. raza trece din mediul a in mediulb gi i > arcsm[—b]

a

b. raza trece din mediul a in mediul b si i < arcsin[—j
c. raza trece din mediul b in mediul a si i > arcsin[—

d. raza trece din mediul b in mediula si i < arcsin(—
a

2. Un sistem de doud lentile convergente coaxiale cu distantele focale f; si f, este afocal daca distanta d dintre lentile are

valoarea:

a.d= ﬁ
f, +f,

f1 _fz

:m dd=—=%
2

b.d =f, +f, c.d

3. O oglinda sferica are distanta focald de 30cm . Introducand oglinda in apa (N = 1,33), distanta focald a oglinzii devine:
a. 30cm b. 40cm ¢. 50cm d. 60cm

4. Pe o retea de difractie cu 500 trasaturi

cade la incidentd normala un fascicul paralel de lumind monocromaticd cu lungimea de

unda A =500nm . Maximul de ordinul doi se va forma sub unghiul:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60°

5. Un obiect real este agezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 15 cm fata de o lentila convergenta subtire cu
distanta focala de 10 cm. Marirea liniara 3 va fi:
a. f=1/2 b. =2 c. B=-1/2 d g=-2

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. La 50cm in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de Im este asezat un obiect cu indltimea de 4 cm, perpendicular
pe axul optic principal.
a. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in oglinda.
b. Calculati inaltimea imaginii obiectului.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young avand distanta dintre fante 21 = Imm si distanta pana la ecran D = 2m este iluminat cu o radiatie
monocromatica. Distanta dintre doud maxime de interferenta alaturate, masurata pe ecran este de Imm .Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. lungimea de unda a aceleiasi radiatii, in apa (n,,, = 4/ 3);
c. interfranja observata pe ecran, atunci cand dispozitivul este scufundat in apa.

15 puncte
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