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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte  

 
1. Corpurile paralelipipedice 1 �i 2 alunec� pe planele înclinate din figura al�turat�, f�r� frecare, pornind din vârful comun. Între 
vitezele lor la baza planului înclinat exist� rela�ia: 
a. 21 vv =  

b. 21 2vv =  

c. 21 3vv =  

d. 21 vv <  
 
2. Referitor la for�a de frecare la alunecare, urm�toarea rela�ie este adev�rat�: 

a.  NFf µ=   b. NFf µ=   c. 
N

Ff
µ=   d. fFN µ=  

 

3. O bil� cu masa Kg1  are la un moment dat impulsul sN ⋅20 . În acela�i moment energia sa cinetic� este: 

a. J50    b. J100    c. J200   d. J400  
 
4. Tensiunea din firul cu care este ag��at� bila de mas�  m  de tavanul liftului care urc� cu accelera�ia a  
orientat� în sus (vezi figura al�turat�) este: 
a. )ag(m +    b. mg    c. )ag(m −    d. ma  
 

5. Energia poten�ial� înmagazinat� într-un resort de constant� elastic� k , comprimat pe o distan�� 
x  este: 

a. 
2

2kx−   b. 
2
kx−    c. 

2

2kx
  d. 

2
kx

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O bil� de lemn cu masa Kg,M 990=  st� pe un suport inelar, ca în figur�. Un glon� cu masa 

gm 10= vine de jos în sus, love�te bila cu viteza s/mv 2000 =  �i r�mâne înfipt în ea. 

Determina�i: 
a. viteza ansamblului bil�-glon� imediat dup� ciocnire; 
b. în�l�imea maxim� la care urc� ansamblul bil�-glon� în urma ciocnirii; 
c. timpul de urcare la în�l�ime maxim�.         
 
 

 15 puncte 

2. Mi�c�rile a doi bicicli�ti sunt descrise de legile t)t(x 61121 −= �i respectiv t)t(x 342 += , m�rimile fiind exprimate în 

sistemul interna�ional. Determina�i:  
a. locul �i momentul întâlnirii celor doi bicicli�ti; 
b. vitezele unghiulare ale ro�ilor celor dou� biciclete, dac� ro�ile au diametrul cmd 60= ; 
c. raportul dintre for�a centrifug� care ac�ioneaz� asupra primului biciclist într-un viraj de raz� mR 10=  efectuat cu viteza 

s/mv 6=  �i propria lui greutate. 
 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ , accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în SI a m�rimii fizice descrise de rela�ia 

t/ ∆∆Φ−  este: 

a. 1−⋅⋅ smT   b. 11 −− ⋅⋅ mAN   c. V    d. 2−⋅ AN  

 
2. Ampermetrul ideal conectat în circuitul din figur� indic�: 
a. A2    b. A3    c. A5    d. A6  
 
3. Expresia corect� a dependen�ei rezisten�ei electrice a unui conductor de dimensiunile sale �i de 
natura materialului din care este confec�ionat este: 

a. 
ℓ

S
R

ρ=   b. 
S

R
ℓρ=   c. SrR ℓ=   d. 

ρ
ℓS

R =  

4.  Un conductor rectiliniu, foarte lung, situat în aer ( )0µµ ≅aer  este parcurs de un curent electric sta�ionar cu intensitatea I . 

Induc�ia câmpului magnetic creat de conductor într-un punct situat la distan�a d de acesta este: 

a. 
d

I
B

⋅
=

π
µ

2
0   b. 

d

I
B

⋅
=

2
0µ

  c. 
2
0Id

B
µ

=   d. 
d

I
B 0µ

=  

 
5. Dou� surse având tensiuni electromotoare �i rezisten�e interne identice sunt legate fie în serie, fie în paralel. Ele debiteaz� în 
ambele cazuri un curent de aceea�i intensitate pe un rezistor de sarcin� Ω= 1R . Rezisten�a electric� intern� a unei surse este: 
a. Ω1    b. Ω2    c. Ω3    d. Ω50,  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Circuitul electric prezentat  în figura al�turat� con�ine o baterie cu t.e.m. 

VE 120=  �i rezisten�� intern� Ω= 21,r , trei becuri �i un rezistor de 
rezisten�� Ω= 81083 ,R . Unul dintre becuri are rezisten�a Ω= 201R , 

iar celelalte dou� au fiecare rezisten�a Ω= 402R . Determina�i: 
a. rezisten�a electric� echivalent� a circuitului exterior sursei; 
b. intensit��ile curen�ilor electrici din ramurile circuitului; 
c. energia degajat� sub form� de c�ldur� în rezistorul 3R în timpul 

ht 1= .        
15 puncte 

 

2. O bar� conductoare de lungime cmL 40= , mas� gm 100= �i rezisten�� electric� 
neglijabil� alunec� f�r� frecare �i în contact electric permanent de-a lungul a dou� �ine perfect 
conductoare plasate vertical �i conectate printr-un rezistor de rezisten�� electric� Ω= 80,R  ca în 
figura al�turat�. Sistemul descris este a�ezat într-un câmp magnetic uniform, perpendicular pe 
planul cadrului, de induc�ie TB 1= . Determina�i: 
a. sensul curentului electric indus în circuit; 
b. viteza limit� de coborâre a barei sub ac�iunea propriei greut��i; 
c. puterea electric� disipat� în rezistorul R când bara coboar� uniform. 
          
      

1
15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 123100236 −⋅= mol,NA , constanta gazelor ideale 11318 −− ⋅⋅≅ KmolJ,R  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. La cre�terea presiunii de k ori într-un proces izoterm are loc: 
a. sc�derea densit��ii gazului de k ori   
b. cre�terea densit��ii gazului de k ori  
c. sc�derea densit��ii gazului de 2k ori  
d. cre�terea densit��ii gazului de 2k ori 
 
2. Molul este: 
a. masa de substan�� egal� cu masa molecular� relativ� a izotopului  C12

6 ; 
b. volumul ocupat de un gaz în condi�ii fizice normale;  
c. unitatea de m�sur� pentru cantitatea de substan�� în SI;   
d. unitatea de m�sur� pentru num�rul de molecule dintr-o substan��. 
 
3. Pentru procesele termodinamice din figur� este valabil� afirma�ia: 
a. 2121 ba UU ∆>∆  

b. 2121 ba UU ∆<∆  

c. 2121 ba LL <  

d. 2121 ba LL >  
4. Care dintre urm�toarele unit��i de m�sur� nu corespunde unei presiuni? 
a. 2m/N   b. atm    c. bar    d. KN ⋅  
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, lucrul mecanic într-un proces adiabatic este: 

a. Vp ∆⋅    b. TCv ∆⋅⋅ν    c. TvC ∆⋅⋅−ν   d. 
i

f

V

V
lnRTν   

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un cilindru cu piston mobil este închis� o cantitate de azot ( )mol/gN 28
2
=µ , 

considerat gaz ideal. Azotul este supus succesiunii de procese termodinamice din figura 
al�turat�. Cunoa�te�i parametrii gazului în starea ini�ial� Pap 5

1 10= , 33
1 10 mV −= �i 

KT 5001 = �i faptul c� în înc�lzirea izocor� 21 →  presiunea azotului se dubleaz�, iar în 

destinderea izobar� 32 → volumul cre�te de 52, ori. 
a. Reprezenta�i grafic ciclul termodinamic efectuat în coordonate TV −  �i Tp − . 
b. Determina�i viteza termic� a moleculelor de azot în starea 3. 
c. Calcula�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse în acest ciclu. 
                15 puncte  
 

2. Un cilindru orizontal cu lungimea cml 90= , închis la ambele capete, este împ�r�it în dou� compartimente cu ajutorul unui piston 
mobil termoizolant ce se poate mi�ca f�r� frecare. In primul compartiment este închis� o mas� g,m 1601 = de hidrogen 

( )molgH /2
2
=µ  aflat la temperatura Ct °= 271 , iar în al doilea o mas� g,m 1212 =  de azot ( )mol/gN 28

2
=µ  aflat 

ini�ial la aceea�i temperatur�. Determina�i 
a. masa unei molecule de hidrogen; 
b. lungimea compartimentului care con�ine hidrogen; 
c. lungimea compartimentului care con�ine hidrogen dup� ce azotul a fost înc�lzit la temperatura Ct °= 127 . 

       15 puncte
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 D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid s/mc 8103 ⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. O raz� de lumin� întâlne�te suprafa�a de separare dintre dou� medii a �i b cu indici de refrac�ie an  �i bn , ab nn < . Notând cu 

i unghiul de inciden��, fenomenul de reflexie total� poate avea loc dac�:  

a. raza trece din mediul a în mediul b �i 









>

a

b

n

n
arcsini  

b. raza trece din mediul a în mediul b �i 









<

a

b

n

n
arcsini  

c. raza trece din mediul b în mediul a �i 









>

a

b

n

n
arcsini  

d. raza trece din mediul b în mediul a �i 









<

a

b

n

n
arcsini  

2. Un sistem de dou� lentile convergente coaxiale cu distan�ele focale 1f  �i 2f  este afocal dac� distan�a d dintre lentile are 
valoarea: 

a. 
21

21

ff
ff

d
+
⋅=   b. 21 ffd +=   c. 

2
21 ff

d
+=   d. 

2
21 ff

d
−=  

 

3. O oglind� sferic� are distan�a focal� de cm30 . Introducând oglinda în ap� ( 33,1=n ), distan�a focal� a oglinzii devine: 

a.  cm30   b. cm40    c. cm50     d.  cm60  

4. Pe o re�ea de difrac�ie cu 
mm

trasaturi
500  cade la inciden�� normal� un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cu lungimea de 

und� nm500=λ . Maximul de ordinul doi se va forma sub unghiul: 
a. °15    b. °30    c. °45    d. °60  
 

5. Un obiect real este a�ezat perpendicular pe axul optic principal la distan�a de cm15  fa�� de o lentil� convergent� sub�ire cu 

distan�a focal� de cm10 . M�rirea liniar� β  va fi: 

a.  21 /=β   b. 2=β   c. 21 /−=β    d.  2−=β  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. La cm50  în fa�a unei oglinzi convexe cu raza de curbur� de m1  este a�ezat un obiect cu în�l�imea de cm4 , perpendicular 
pe axul optic principal. 
a. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în oglind�. 
b. Calcula�i în�l�imea imaginii obiectului. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 

            15 puncte  
2. Un dispozitiv Young având distan�a dintre fante mml 12 =  �i distan�a pân� la ecran mD 2=  este iluminat cu o radia�ie 
monocromatic�. Distan�a dintre dou� maxime de interferen�� al�turate, m�surat� pe ecran este de mm1 .Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei folosite; 
b. lungimea de und� a aceleia�i radia�ii, în ap� ( 34 /napa = ); 

c. interfranja observat� pe ecran, atunci când dispozitivul este scufundat în ap�. 
15 puncte  

 

            

 


