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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 12

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd cont ca simbolurile méarimilor fizice gi ale unitétilor de masuré sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura
a marimii reprezentate prin produsul « [r este:
a.m b. m/s c. rad d. rad/s

2. Un corp este lansat cu viteza initiald v, =10m/s pe o suprafatd orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
suprafatd este 4 =0,2. in aceste conditii timpul de oprire al corpului pe aceasta suprafatd este:
a. 5s b. 10s c. 155 d 20s

3. Unitatea de masura a puterii mecanice in functie de unitatile de masura ale méarimilor fizice fundamentale, este:
2 2
a. kgasﬂ2 b. kgd:T c. kgd:T d. kgd’sl s
5
4. Distanta parcursa, in primele 65, de catre un mobil a crui viteza variaza in timp dupa graficul din

figura alaturata este:
a.bm b. 10m c. 20m d. 25m 0

2 B 10 1(g)
5. Considerati un corp de masa m = 2kg situat pe o suprafata orizontald, asa cum este ilustrat in figura alaturatd. Valoarea maxima

a fortei F , orientatd sub unghiul o =30° fatd de suprafata orizontala, pentru care corpul inci nu se =+

desprinde de suprafata este: F
a. F=20N b. F=40N c. F=45N d. F=50N =12

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un corp de masa m, =0,8kg este suspendat de un fir inextensibil intins, de masa neglijabila si
de lungime ¢ =1,6m, aflat initial in pozitie orizontald, ca in figura aldturata. Dupa ce corpul de _

masa m, primeste o viteza initiala, verticald, in jos, v, =2m/s, acesta va ciocni, perfect plastic, T Vo E
corpul de maséd m, =0,4kg, aflat in repaus. Determinati: E

a. valoarea tensiunii din fir, in momentul in care firul formeaza prima datd unghiul a =60° cu
directia verticala;

) ’ M : T S % mz
b. viteza corpului de masa m, imediat inaintea ciocnirii cu corpul de masé m, ; ;
¢. unghiul pe care il face firul cu verticala, atunci cand corpul format prin ciocnire ajunge la
indltimea maxima.
15 puncte

2. Un corp de masa m=05kg este lansat, de la suprafata pamantului, vertical in sus, cu viteza initiald v, =40m/s . Neglijand

frecarile, determinati:
a. intervalul de timp in care corpul atinge indltimea maxima;
b. distanta parcursé de corp in cursul celei de-a treia secunde de la lansare;
c. impulsul mecanic al corpului in momentul in care energia sa cinetica este de trei ori mai mic& decat cea potentiald (energia
potentiald e considerata nula la suprafata pamantului).
15puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea y ;= 477107 N / A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a fluxului magnetic, in functie de unitétile de masura ale marimilor fizice fundamentale, este:
2 2 3

a kg Uin b kg Uin c. kg Uin d kg Uin

AlS AL AL A
2. Expresia perioadei de rotatie a unei sarcini electrice care patrunde intr-un cdmp magnetic omogen, cu viteza orientata
perpendicular pe linile cAmpului magnetic, NU depinde de:
a. masa particulei
b. sarcina electrica a particulei
¢. viteza particulei
d. inductia cAmpului magnetic
3. Intensitatea curentului care strabate un fir de rezistivitate © =107 Q[ , cu lungimea de 5msi aria sectiunii transversale de

2mm? , la capetele caruia s-a aplicat o tensiune de 15V, are valoarea:

a. 2A b. 3A c. 5A d. 6A

4. Intensitatea curentului ce trece printr-o bobina variaza in timp asa cum este ilustrat in figura
alaturata. Stiind ca intre bornele bobinei a aparut o tensiune electromotoare indusa de 3V,
inductanta bobinei este:

a. 0,15H b. 0,10H c. 0075H d.
0,015H

5. O bobina fara miez magnetic, situatd in aer ( 1,,, C K, ), parcursé de un curent electric stationar cu intensitatea de 4A, este

realizata prin infasurarea fir langa fir, intr-un singur strat, a unui fir metalic, izolat, cu diametrul sectiunii transversale de 2mm.
Inductia cdmpului magnetic pe axul bobinei are valoarea de aproximativ:

a. 6280107'T b. 1256 07T c. 2512007T d. 314007'T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: [ Er

1. In circuitul electric a carui diagramad este ilustratd in figura aldturatd, se cunosc: !

R,=40Q, R, =120Q, rezistenta interna a sursei r =5Q , tensiunea indicaté de voltmetrul Re R,

ideal U, =90V . Puterea consumata impreuna de céatre cei trei rezistori R,, R,, Ry este |—  }+——F—

P =300W , iar rezistenta electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: Rs

a. rezistenta echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R, iR, ; —@—
b. intensitatea curentului din ramura principalg;

c. tensiunea electromotoare a sursei. 15 puncte

2. Un conductor rectiliniu, foarte lung, parcurs de un curent electric stationar de intensitate |
I, :6,28A(E 2n A) si 0 spira circulara, de raza r =2¢m, parcursa de un curent avand intensitatea ;
constantd /, =05A , sunt coplanare, plasate in vid, asa cum se observd in figura aldturaté.
Determinati:

a. inductia cAmpului magnetic rezultant in centrul O al spirei, daca distanta dintre conductor si centrul
spirei este d =5cm;

b. distanta dintre conductor si centrul spirei pentru ca inductia magnetica rezultanta in centrul spirei sa
fie nula;

c. inductia magnetica in centrul spirei, atunci cand distanta dintre O si conductor este cea determinata la punctul b iar spira este
rotitd cu 90° in jurul unei axe situata in planul spirei, care trece prin centrul O al spirei si este perpendiculara pe conductorul
rectiliniu.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Considerati: N, =6,023010% mol ', 1atm [0110° N/m?®, R [ 8310J/(kmol [K), caldura molard la volum constant pentru un gaz

ideal monoatomic C, = E,‘?, caldura molara izocord a unui gaz ideal diatomic C, :EH si C,=C, +R.
2 2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont c& simbolurile méarimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura a
marimii reprezentate prin produsul nkT este:

a. K b. N/m? c.J d. J/IK
A
2. Numarul de moli dintr-o cantitate de substantd de masa m, cu masa molara 4 , este: p 1 2 .
4
m m m
a . c. — d —IN,
N, HIN, U u
3. Patru gaze ideale diferite, avand aceeasi masa si acelasi volum, sunt supuse transformarilor
reprezentate in figura aldturata. Reprezentarea grafica ce corespunde gazului cu cea mai mare
masa molard L , este: >
0 T

a. i b. 2 c. 3 d 4

4. Viteza termica a moleculelor unui gaz considerat ideal de densitate p =15kg/ m®, aflat la presiunea p =0,2atm, este:
a. 200m/s b. 150m/s c. 141m/s d. 115m/s

5. Considerand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia transformarii adiabatice este:
a. pV=ct b. VIT=ct c. pv/=ct d p/T=ct

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Intr-un balon de sticla se afl, la presiunea p=2atm, o masd m=10gde gaz ideal monoatomic, viteza termicd a moleculelor
sale find v; =600m/s.

a. Determinati volumul balonului.

b. Aflati energia interd a gazului.

c. Balonul de sticla este pus in legaturd, printr-un tub de dimensiuni neglijabile, cu un alt balon de sticla, continnd, initial, gaz la
presiunea p =1atm . Cel de-al doilea balon are volumul V', de trei ori mai mare decét cel al primului balon. Considerand ca

temperatura este aceeasi, tot timpul, in ambele baloane, determinati presiunea finala care se stabileste in baloane, dupa ce acestea
sunt puse .in legatura.

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, =2atm , iar volumul oA
V, =3¢, este supus transformarii ciclice 1 -~ 2 - 3 — 1, asa cum se vede in figura aldturata. o 2
2=cP1
Transformarea 2 — 3este izoterma. Se va considera In2 C 0,693 . Determinati:
a. volumul gazului in starea 3;
b. caldura primita de gaz in cursul transformarii 1 - 2 ; p1 ";’:1 3
¢. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul pe durata unui ciclu. J E
0 Vi Vv
15 puncte
3
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OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300° m/s. Indicele de refractie al aeruluin,,, C1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
a . c
marimii reprezentate prin raportul 1 este:

a.m/s b. m C.S d. Hz

2. Un dispozitiv Young, plasat in apa (n=4/3), avand distanta dintre fante 2/ =1mm este iluminat cu o radiatie monocromatica
cu lungimea de unda in vid A =500nm . Franjele sunt observate pe un ecran situat la D =2mde planul fantelor. Distanta dintre

franja luminoasa centrald si franja luminoasa de ordinul 4 este:
a. 4mm b. 3mm c. 0,4mm d. 0,3mm

3. Imaginea unui obiect real, aflat in fata unei oglinzi concave, avand raza de curbura R =50cm , se formeaza in acelasi punct in
care se afla obiectul. Distanta dintre obiect si oglinda este:
a. 50cm b. 40cm c. 30cm d. 20cm

4, La trecerea din aer intr-un mediu cu indicele de refractie n= 1,73(|] J§ ) 0 raza de lumina sufera atat fenomenul de reflexie, cét si
cel de refractie. Dacé raza reflectata este perpendiculard pe cea refractatd, unghiul de incidenta este:
a. 90° b. 60° c. 45° d. 30°

5. Distanta focala a unui sistem format din doua lentile alipite, cu ax optic comun, una convergentd, avand distanta focald de 20cm,
iar cealalta divergenta, avand distanta focald de —25cm , are valoarea:
a. 45cm h. 50cm c. 100cm d. 120cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. In fata unei lentile biconcave simetrice, subtiri, avand indicele de refractie n, =15 este plasat, perpendicular pe axul optic
principal, la 30cm de lentila, un obiect liniar drept astfel incét, un observator, privind prin lentila, vede imaginea obiectului de trei ori
mai mica decét acesta.
a. Calculati raza de curbura a unei fete a lentilei.
b. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.
c. Se lipeste de prima lentila o a doua, biconvexa, simetricd, subtire, avind aceeasi raza de curburd, dar confectionata din alt
material, cu indicele de refractie n, =1,65 . Determinati la ce distanta fata de sistemul de lentile se formeaza imaginea, daca
obiectul este situat la distanta de 30cm fatd de sistemul de lentile.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica de lungime de undd A =625nm cade, la incidenta normala, pe o retea de difractie
pland, avand 16000 trasaturi si lungimea suprafetei active de 4 cm . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. unghiul sub care se formeaza maximul de difractie de ordinul doi;
¢. numarul total de maxime care se formeaza pe ecran.

15 puncte
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