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�
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�
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 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 12 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 12 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

 
1.
inând cont c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� 
a m�rimii reprezentate prin produsul r⋅ω  este: 
a. m   b. sm /   c. rad   d. srad /  
 
2. Un corp este lansat cu viteza ini�ial� smv /100 =  pe o suprafa�� orizontal�. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i 

suprafa�� este 2,0=µ . În aceste condi�ii timpul de oprire al  corpului pe aceast� suprafa�� este:  

a. s5   b. s10   c. s15    d. s20  
 
3. Unitatea de m�sur� a puterii mecanice în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fizice fundamentale, este:  

a.  
2s

m
kg ⋅   b. 

2

2

s

m
kg ⋅  c. 

3

2

s

m
kg ⋅  d. 

s

m
kg ⋅  

 

4. Distan�a parcurs�, în primele s6 , de c�tre un mobil a c�rui vitez� variaz� în timp dup� graficul din 
figura al�turat� este: 
a. m5   b. m10   c. m20   d. m25  
 
5. Considera�i un corp de mas� kgm 2=  situat pe o suprafa�� orizontal�, a�a cum este ilustrat în figura al�turat�. Valoarea maxim� 

a for�ei F
�

, orientat� sub unghiul 030=α  fa�� de suprafa�a orizontal�, pentru care corpul  înc� nu se 
desprinde de suprafa�� este: 
a.  NF 20=   b.  NF 40=    c. NF 45=   d.  NF 50=  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 
1. Un corp de mas� kgm 8,01 =  este suspendat de un fir inextensibil întins, de mas� neglijabil� �i 

de lungime m6,1=ℓ , aflat ini�ial în pozi�ie orizontal�, ca în figura al�turat�. Dup� ce corpul de 

mas� 1m  prime�te o vitez� ini�ial�, vertical�, în jos, smv /20 = , acesta va ciocni, perfect plastic, 

corpul de mas� kgm 4,02 = , aflat în repaus. Determina�i: 
a. valoarea tensiunii din fir, în momentul în care firul formeaz� prima dat� unghiul 060=α cu 
direc�ia vertical�; 
b. viteza corpului de mas� 1m  imediat înaintea ciocnirii cu corpul de mas� 2m ; 
c. unghiul pe care îl face firul cu verticala, atunci când corpul format prin ciocnire ajunge la 
în�l�imea maxim�. 

15 puncte 
 

2. Un corp de mas� kgm 5,0=  este lansat, de la suprafa�a p�mântului, vertical în sus, cu viteza ini�ial� smv /400 = . Neglijând 
frec�rile, determina�i: 
a. intervalul de timp în care corpul atinge în�l�imea maxim�; 
b. distan�a parcurs� de corp în cursul celei de-a treia secunde de la lansare; 
c. impulsul mecanic al corpului în momentul în care energia sa cinetic� este de trei ori mai mic� decât cea poten�ial� (energia 
poten�ial� e considerat� nul� la suprafa�a p�mântului). 

15puncte 
 

m1 

m2 

ℓ  

v0 
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 12 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a fluxului magnetic, în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fizice fundamentale, este:  

a. 
sA

mkg

⋅
⋅ 2

  b. 
2

2

sA

mkg

⋅
⋅

   c. 
2

3

sA

mkg

⋅
⋅

  d. 
2sA

mkg

⋅
⋅

  

2. Expresia perioadei de rota�ie a unei sarcini electrice care p�trunde într-un câmp magnetic omogen, cu viteza orientat� 
perpendicular pe liniile câmpului magnetic,  NU depinde de:  
a. masa particulei    
b.  sarcina electric� a particulei  
c.  viteza particulei  
d. induc�ia câmpului magnetic 
3. Intensitatea curentului care str�bate un fir de rezistivitate m⋅Ω= −710ρ , cu lungimea de m5 �i aria sec�iunii transversale de 

22mm , la capetele c�ruia s-a aplicat o tensiune de V5,1 , are valoarea: 

a. A2    b. A3    c. A5    d. A6  
4. Intensitatea curentului ce trece printr-o bobin� variaz� în timp a�a cum este ilustrat în figura 
al�turat�. 

�
tiind c� între bornele bobinei a ap�rut o tensiune electromotoare indus� de V3 , 

inductan�a bobinei este: 
a. H15,0    b. H10,0    c. H075,0   d. 

H015,0  

5. O bobin� f�r� miez magnetic, situat� în aer ( 0µµ ≅aer ), parcurs� de un curent electric sta�ionar cu intensitatea de A4 , este 

realizat� prin înf��urarea fir lâng� fir, într-un singur strat, a unui fir metalic, izolat, cu diametrul sec�iunii transversale de mm2 . 
Induc�ia câmpului magnetic pe axul bobinei are valoarea de aproximativ: 
a. T41028,6 −⋅   b. T41056,12 −⋅   c. T41012,25 −⋅   d. T4104,31 −⋅  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat�, se cunosc: 
Ω= 402R , Ω= 1203R , rezisten�a intern� a sursei Ω= 5r , tensiunea indicat� de voltmetrul 

ideal VU 901 = . Puterea consumat� împreun� de c�tre cei trei rezistori 1R , 2R , 3R  este 

WP 300= , iar rezisten�a electric� a conductoarelor de leg�tur� se neglijeaz�. Determina�i:  
a. rezisten�a echivalent� a grup�rii formate din rezistoarele 2R �i 3R ; 
b. intensitatea curentului din ramura principal�; 
c. tensiunea electromotoare a sursei.             15 puncte 
 
2. Un conductor rectiliniu, foarte lung, parcurs de un curent electric sta�ionar de intensitate 

( )AAI π228,61 ≅=  �i o spir� circular�, de raz� cmr 2= , parcurs� de un curent având intensitatea 

constant� AI 5,02 = , sunt coplanare, plasate în vid, a�a cum se observ� în figura al�turat�.  
Determina�i: 
a. induc�ia câmpului magnetic rezultant în centrul O al spirei, dac� distan�a dintre conductor �i centrul  
spirei este cmd 5= ; 
b. distan�a dintre conductor �i centrul spirei pentru ca induc�ia magnetic� rezultant� în centrul spirei s� 
fie nul�; 
c. induc�ia magnetic� în centrul spirei, atunci când distan�a dintre O �i conductor este cea determinat� la punctul b iar spira este 
rotit� cu 090 în jurul unei axe situat� în planul spirei, care trece prin centrul O al spirei  �i este perpendicular� pe conductorul 
rectiliniu.    

15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Considera�i: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KkmolJR ⋅≅ /8310 , c�ldura molar� la volum constant pentru un gaz 

ideal monoatomic RCV 2

3= , c�ldura molar� izocor� a unui gaz ideal diatomic RCV 2

5=  �i RCC VP += . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. 
inând cont c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manuale de fizic�, unitatea de m�sur� a 
m�rimii reprezentate prin produsul nkT  este: 
a. K    b. 2/ mN   c. J    d. KJ /  
 
2. Num�rul de moli dintr-o cantitate de substan�� de mas� m , cu masa molar� µ , este: 

a. 
AN

µ
   b.  

AN

m

⋅µ
    c. 

µ
m

    d. AN
m ⋅
µ

 

 
3. Patru gaze ideale diferite, având aceea�i mas� �i acela�i volum, sunt supuse transform�rilor 
reprezentate în figura al�turat�. Reprezentarea grafic� ce corespunde gazului cu cea mai mare 
mas� molar� µ , este: 

a. 1   b.  2    c.  3   d.  4  
 

4. Viteza termic� a moleculelor unui gaz considerat ideal de densitate 3/5,1 mkg=ρ , aflat la presiunea atmp 2,0= , este: 

a. sm /200   b.  sm /150   c.  sm /141  d.  sm /115  
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, ecua�ia transform�rii adiabatice este: 
a.  ctpV =   b.  ctTV =/   c.  ctpV =γ  d.  ctTp =/  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un balon de sticl� se afl�, la presiunea atmp 2= , o mas� gm 10= de gaz ideal monoatomic, viteza termic� a moleculelor 

sale fiind smvT /600= . 
a. Determina�i volumul balonului. 
b. Afla�i energia intern� a gazului. 
c. Balonul de sticl� este pus în leg�tur�, printr-un tub de dimensiuni neglijabile, cu un alt balon de sticl�, con�inând, ini�ial, gaz la 

presiunea atmp 1' = . Cel de-al doilea balon are volumul 'V , de trei ori mai mare decât cel al primului balon. Considerând c� 
temperatura este aceea�i, tot timpul, în ambele baloane, determina�i presiunea final� care se stabile�te în baloane, dup� ce acestea 
sunt puse .în leg�tur�. 

            15 puncte  
 

2. Un gaz ideal biatomic, aflat  ini�ial în starea 1, în care presiunea este  atmp 21 = , iar volumul 

ℓ31 =V , este supus transform�rii ciclice 1321 →→→ , a�a cum se vede în figura al�turat�. 

Transformarea 32 → este izoterm�. Se va considera 693,02ln ≅ . Determina�i: 
a. volumul gazului în starea 3 ; 
b. c�ldura primit� de gaz în cursul transform�rii 21→ ; 
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul pe durata unui ciclu. 

 
 

15 puncte

p 

T 0 

1 2 
                                                                                              
3  4

p 

V 

3 1 

2 
p2=2p1 

0 

p1 

V1 

 

            

 



         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 12 

 
 

4 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 12 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= . Indicele de refrac�ie al aerului 1≅aern  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a 

m�rimii reprezentate prin raportul 
λ
c

 este: 

a. sm /     b. m     c. s      d. Hz   

 
2. Un dispozitiv Young, plasat în ap� ( 3/4=n ), având distan�a dintre fante mm12 =ℓ  este iluminat cu o radia�ie monocromatic� 

cu lungimea de und� în vid nm500=λ . Franjele sunt observate pe un ecran situat la mD 2= de planul fantelor. Distan�a dintre 
franja luminoas� central� �i  franja luminoas� de ordinul 4  este: 
a. mm4    b. mm3     c. mm4,0     d. mm3,0  

 

3. Imaginea unui obiect real, aflat în fa�a unei oglinzi concave, având raza de curbur� cmR 50= , se formeaz� în acela�i punct în 
care se afl� obiectul. Distan�a dintre obiect �i oglind� este: 
a.  cm50    b.  cm40    c. cm30    d.  cm20  

 

4. La trecerea din aer într-un mediu cu indicele de refrac�ie ( )373,1 ≅=n  o raz� de lumin� sufer� atât fenomenul de reflexie, cât �i 
cel de refrac�ie. Dac� raza reflectat� este perpendicular� pe cea refractat�, unghiul de inciden�� este: 
a.  090      b.  060     c. 045     d. 030  

 

5. Distan�a focal� a unui sistem format din dou� lentile alipite, cu ax optic comun,  una convergent�, având distan�a focal� de cm20 , 
iar cealalt� divergent�, având distan�a focal� de cm25− , are valoarea: 
a.  cm45    b. cm50    c. cm001    d. cm120  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În fa�a unei lentile biconcave simetrice, sub�iri, având indicele de refrac�ie 5,11 =n  este plasat, perpendicular pe axul optic 

principal, la cm30  de lentil�, un obiect liniar drept astfel încât, un observator, privind prin lentil�, vede  imaginea obiectului de trei ori 
mai mic� decât acesta.  
a. Calcula�i raza de curbur� a unei fe�e a lentilei. 
b. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 
c. Se lipe�te de prima lentil� o a doua, biconvex�, simetric�, sub�ire, având aceea�i raz� de curbur�, dar confec�ionat� din alt 
material, cu indicele de refrac�ie 65,12 =n . Determina�i la ce distan�� fa�� de sistemul de lentile se formeaz� imaginea, dac� 

obiectul este situat la distan�a de cm30 fa�� de sistemul de lentile.      
15 puncte 

2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� de lungime de und� nm625=λ  cade, la inciden�� normal�, pe o re�ea de difrac�ie 
plan�, având 16000  tr�s�turi �i lungimea suprafe�ei active de cm4 . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. unghiul sub care se formeaz� maximul de difrac�ie de ordinul doi; 
c. num�rul total de maxime care se formeaz� pe ecran.  

    15 puncte 
 

 

            

 


