Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 10

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O séniuté cu greutatea G (vezi figura aldturatd) este trasa uniform cu forta de tractiune F. Forta normala de F, 80°

apasare exercitatd de saniutd asupra suprafetei orizontale pe care se deplaseaza are expresia N = 0,8/G, in s
care G reprezinta greutatea saniutei. Coeficientul de frecare la alunecare p dintre talpile saniutei si zdpada are

valoarea de aproximativ:

a.0,14 b. 0,20 c. 027 d. 0,32

2. Un'inotator la proba de 100 m spate porneste de la un capat al bazinului la 0,05 s de la inceperea cronometrarii cursei si parcurge
cei 50 m ai bazinului in timpul 1 = 28,6 s. Intoarcerea de la capatul bazinului ii ia 0,05 s, iar la linia de sosire ajunge dupa 27,3 s de
la Tntoarcere. Viteza medie a inotatorului pe durata cronometrata a fost :

a.v /J0,9m/s b. v 71,8 m/s c.v/J36m/s d.v 54 m/s

3. Un motociclist cu masa m = 60 Kg se deplaseaza circular uniform pe o pista de razé R = 100m cu o motocicletd de masa M = 340 kg.
Perioada miscarii fiind T = 62,8 s (T J20-m s), variatia impulsului sistemului om — motocicleta pe durata unui sfert de perioada este
de aproximativ:

a.Ap=4 kN-s b. Ap =4,23 kN-s c. Ap =5,64 kN-s d. Ap = 11,28 kN-s

4. Variatia energiei potentiale a unui sistem fizic este egald cu:

a. lucrul mecanic al rezultantei fortelor aplicate sistemului, luat cu semnul minus

b. zero, daca sistemul este izolat

c. lucrul mecanic al rezultantei fortelor conservative ce actioneaza asupra corpurilor din sistem, luat cu
semnul minus

d. variatia energiei cinetice a sistemului, daca acesta este izolat. /

5. In figura aldturata este reprezentata grafic, printr-un arc de parabola, legea miscarii rectilinii uniform
variate a unui mobil. Acceleratia mobilului este:
a. a=-08m/s? b. a=0,4 m/s2 c.a=-4m/s? d. a=08m/s2

5 t(s)
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doud mobile pornesc simultan, pe aceeasi directie, in acelasi sens, in migcari rectilinii din punctele A si B aflate la distanta
d=30 m unul de celalalt. Primul porneste din A cu viteza initiald vo = 64,8 km/h si acceleratia constantd a = 1 m/s2, iar al doilea, care
porneste din B, se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza v = 72 km/h. Determinati:
a. intervalul de timp, masurat de la inceperea miscarii, dupa care se intalnesc cele doua mobile;
b. distanta fata de punctul A la care are loc intélnirea celor doua mobile;
c. ce viteza ar trebui sa aiba cel de-al doilea mobil pentru ca, pornind din B cu T = 1,2 s mai tarziu decét primul mobil, sa-I
intélneasca pe acesta dupa t1 = 6 s de la pornirea primului mobil?

15 puncte

2. In figura este reprezentaté o portiune dintr-o pistd amenajata pentru snowboard. in partea inferioara, arcul AB este egal cu 1/3
dintr-un cerc de raza R = 20 m. Masa sportivului este M = 70 kg, iar a placii utilizate de
sportiv m = 5 kg. Determinati:

a. viteza minima pe care trebuie s-0 aibd sportivul in punctul A, pentru a putea ajunge in
punctul D situat la indltimea h = 30 m, dacd migcarea lui ar avea loc fara frecare;

b. valoarea fortei normale de ap&sare exercitatd asupra pistei de sistemul sportiv-placa in
punctul B aflat la aceeasi inaltime ca si punctul A, in conditiile precizate la punctul a;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare dintre talpa snowboard-ului i zapada la
deplasarea din punctul A pana in punctul C, presupunand ca sportivul are in punctul A viteza va = 20 m/s si ca el se opreste intr-un

punct C, situat la indltimea ' = 4. 15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 477107 N / A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Pentru ca in montajul din figura aldturata sa lumineze doar becul B1 trebuie sa fie inchise doar intrerup&toarele:

a. KisiKs ks
b. K1 si K3 | /.
c. KasiKs B2 ko Bja
d. Ki si Kz |
k ka
2. O bobina cu miez de fier cu permeabilitatea magnetica y are raza spirelor r, 1 B4

lungimea firului de bobinaj b si diametrul firului d, spirele fiind dispuse intr-un singur rand, una langa cealalta si izolate din punct de
vedere electric. Inductanta bobinei este:

2 2 2
a.Lzugb tr b-L:,uBbD— c. L:,UOBLB d.Lzﬂ[ﬂD b
22 2 b (el 2m?

3. Un fir conductor, avand coeficientul termic al rezistivitatii a este legat la bornele unei surse cu t.e.m. constantd si rezistenta
internd neglijabild. Considerand ca la temperatura to = 0 °C intensitatea curentului din fir este lo, intensitatea curentului din fir cand
acesta se incalzeste la temperatura t este:

a -_" b. 1=1,q1+a0) C.l=lyr di, =m0
l+all

4. La bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R se conecteaza doud surse identice in paralel. Fiecare sursa are t.e.m. E i
rezistenta interna r. Intensitatea curentului prin rezistor este:

a l=E/R+(r/2)] b 1=2E/R+2r) c. 1 =2E/R +r) d. | =E/(R +2r)

5. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit alimentat de un generator de curent continuu este:
a. acelagi cu sensul deplasarii electronilor

b. de la borna + la borna - in interiorul generatorului

¢. curentul ,iese” din borna — a generatorului, trece prin circuitul exterior, i apoi ,intrd” in boma + a generatorului
d. de la borna — la borna + in interiorul generatorului.

B4 B2
A
Il. Rezolvati urmétoarele probleme: & &
1. In circuitul din figura becurile lumineaza normal la puterile nominale P+ =10 W si respectiv P2 = 24 W,
cand sunt parcurse de curentii electrici de intensitati 11 = 0,5 A si respectiv I2 = 0,6 A. Folosindu-se o _&_
sursa cu t.e.m. E = 63 V si rezistenta internd r = 3 Q si un potentiometru se asigura alimentarea R

becurilor la parametrii nominali. Determinati: |
a. rezistenta electricd R a potentiometrului; I E. ¢
b. intensitatea curentului electric din conductorul AC si precizati sensul acestui curent; ’
c. valoarea rezistentei interne a sursei, pentru care transferul de putere de la surs la circuitul exterior ar fi maxim.
15 puncte

2. In montajul din figura conductorul MN avand lungimea L = 40 cm si rezistenta electrica M
R = 0,5 Q se deplaseaza cu viteza constantd v = 5 m/s pe doua conductoare paralele, de
rezistente electrice neglijabile, ale caror capete sunt legate prin rezistoarele R1 =3 Q §i R2=6 Q.
Perpendicular pe planul conductoarelor actioneaza un cadmp magnetic uniform de R, ®§ — ® || R4
inductie B = 0,1 T. Determinati:

a. valoarea si sensul intensitatii curentului electric ce trece prin conductorul MN;
b. mérimea fortei exterioare ce actioneaza asupra conductorului; N
¢. puterea electrica totala furnizata circuitului de t.e.m. indusa in conductorul MN.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Constanta universala a gazelor ideale R /78,31 J/(mol-K); Cp = Cv + R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Doua butelii identice contin mase egale de monoxid de carbon (CO) respectiv azot (N2) la aceeasi presiune. Cunoscand masele
atomice relative mc = 12, mro = 16 $i mw = 14, indicati relatia corecta dintre temperaturile gazelor aflate in cele doua butelii:
a.T1=05T: b.Ti=T: c. T1=21 d T1=4T;

2. Variatia energiei interne a unui gaz ideal ce evolueaza intr-o transformare din starea initiala i in starea finald f:
a. depinde de tipul transformarii

b. este egald cu Q, dac transformarea este izobara

¢. nu depinde de starile intermediare ci numai de starile initiala si finala

d. este egala cu L, daca transformarea este adiabatica

3. intr-o incapere de volum V = 1000 m3, dupa scoaterea radiatorului din functiune, temperatura aerului a scizut de la 270 C la 170 C.
Presiunea aerului din incdpere avand tot timpul valoarea p = 105 Pa, masa aerului (uaer = 29 g/mol) din incapere:

a. aramas constantd

b. a crescut cu circa 20 kg

¢. ascazut cu circa 40 kg

d. a crescut cu circa 40 kg

4, Care dintre graficele a, b,

¢, d reprezentate in figura de mai jos reda corect cic!
. P -~ p

lul reprezentat in fig.1?

4 -\ F Y
‘Ip
2 _2 2‘1 2 3
1/3 1\3 \\ 1/3 1,/2
d | V / lT ’/
»T > > »
0 fig.1 0 . b 0 . 0 7 T

5. Considerand transformarea ciclica din fig.1 de la punctul anterior, care dintre urmatoarele relatii este corecta?
a. Liz=—4Us b. Qi2=—-A4U3 c. Q31> Qi2 d. Q2= Q31— Lar

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un cilindru inchis cu un piston de sectiune S = 20 cm? si masa M = 1 Kg, asezat in pozitie orizontald, contine o masa m=2 g de
azot ( Hy, =289/ mol). Presiunea atmosfericé este pam = 100 kPa. Determinati:

a. lungimea x a portiunii din cilindru ocupate de gaz stiind c& la temperatura t = 210 C pistonul e Tn echilibru gi in repaus;

b. cu céte grade ar trebui sa creasca temperatura gazului, pentru ca pistonul sa revind in pozitia initiala, daca s-ar aseza cilindrul in
pozitie verticala cu pistonul in sus? Se considera c& temperatura gazului nu se schimbd prin agezarea cilindrului in pozitie verticala.;
¢. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului de incalzire, in conditiile punctului b

15 puncte
2. Un gaz monoatomic, cu exponentul adiabatic y = 5/3, aflat intr-un cilindru cu piston, parcurge v4 4 3
succesiunea de transformari reprezentate in figura alaturatd. Temperaturile minima si maxima atinse in =7
acest ciclu sunt Tmin = 300 K $i Tmax = 1200 K, iar volumele minim si maxim ocupate de gaz au valorile
Vmin=2 ( sirespectiv Vmax=16 ¢ . Presiunea gazului in starea initiald 1 fiind p1 = 105 Pa, determinati:
a. presiunea gazului in starea 4; 12
b. raportul dintre variatiile energiei interne AU12 $i AUaq in transformarile 1—2 si 3—4; 3 1‘ -
¢. randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme 0 o
atinse in ciclul de mai sus.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300%m/s; 5 02,24

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O sursa punctiforma de lumina se afla la baza unei lame de sticla cu fete plan paralele (nsioa = 1,5). Raza discului luminos format
pe suprafata superioard a lamei R = 20 cm. Grosimea e a lamei este aproximativ egala cu:

a. 6,72cm b. 11,2cm ¢. 224cm d. 335¢cm

2. O rigla metalica cu lungimea xo = 25 cm este asezatd de-a lungul axei optice principale a unei oglinzi s
concave cu raza R = 50 cm. Capatul A al riglei, situat la distanta xa = 75 cm de varful V al oglinzii, este plasat la distanta mai mare
de varful V decat capatul B. Lungimea x a imaginii riglei este:

a.x=125cm b. x=25¢cm c.x=15¢cm d. x=375cm

3. Un bec este suspendat la indltimea h = 3 m deasupra suprafetei apei (nepa = 4/3) dintr-o piscind. Un scafandru aflat in apa, pe
aceeasi verticala cu becul, vede imaginea becului:

a.n ap3, la distanta de 8 m de bec

b. in aer, la distanta de 4m de bec

c.in ap3, la distanta de 3m de bec

d. in aer, la distanta de 1m de bec.

4, Lungimea de unda a unei radiatii monocromatice este A1 =600 nm in vid. Lungimea de unda a aceleiasi radiatii, in apa (naps = 4/3)
este:
a. A2=600nm b. A2 =450nm ¢. A2=400nm d. A2=350nnm

5. Pe o retea de difractie a cérei constantd este d = 1,5 um cade sub incidentd normala o radiatie cu lungimea de undd A = 0,57um.
Sinusul unghiului de difractie corespunzator maximului de ordinul doi observat pe un ecran are valoarea:
a.sina=0,6 b. sina = 0,65 c.sina=0,76 d. sina = 0,85

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.n fata unei oglinzi convexe (retrovizorul unui automobil) cu raza de curburd de 100 cm este situat un obiect luminos liniar AB,
perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 9,50 m de varful oglinzii.

a. Calculati distanta focala a oglinzii.

b. Determinati pozitia imaginii A'B' fata de oglinda.

c. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descrisd de
problema (desenul nu trebuie reprezentata la scara).

15 puncte

2. In figura aldturata este reprezentat schematic un dispozitiv Young la care sursa de lumina S se afla la distanta h = 2 mm de axa
de simetrie a dispozitivului. In aceste conditii, maximul central al figurii de interferentd

observate pe ecranul E s-a deplasat fatd de punctul O pe distanta x = 2 cm. Distanta d P E
dintre fantele F1 si F2 ale dispozitivului este a = 1 mm. Determinati: T
a. distanta dintre paravanul P cu cele doua fante i ecran, daca se cunoagte d = 10 cm; h Es
b. pozitia fata de punctul O a maximului de interferenté de ordinul 2, daca se deplaseaza :

sursa S paralel cu paravanul P, pand cind sursa ajunge la axa de simetrie a Fq 1
dispozitivului. Lungimea de unda a radiatiilor emise de sursa este A = 600 nm;
c. valoarea interfranjei figurii de interferenta observate pe ecran, daca ecranul se D
deplaseaza paralel cu paravanul, apropiindu-se de acesta cu D1 = 25 cm faté de pozitia
avuta la punctul b. Se considera A = 600 nm.

r
w

15 puncte
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