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Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 9 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 9 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional�  g = 10 m s-2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

      
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, energia înmagazinat� într-un fir elastic având constanta de elasticitate k, 
deformat cu 
x �i �inut în echilibru de o for�� F este: 

a. 2xk∆    b.
2

kF
   c.

2

xF∆
   d.  

2

xk∆
 

 
2. Unitatea de m�sur�  Nm-1 este folosit� pentru m�surarea:    
a. impulsului   b. lucrului mecanic  c. constantei elastice  d. presiunii 
 
3. Corpului fixat la cap�tul unei tije, articulat� în A i se comunic� un �oc. Pentru ca la prima oprire tija 
(considerat� de mas� neglijabil�) s� fac� un unghi α  cu orizontala, viteza ini�ial� imprimat� corpului în urma �ocului  trebuie s� fie: 

a. ( )[ ] 21
sin1gl2v α±=          

b. ( )αsin1gl2v −=     

c. ( )αcos1glv ±=     

d. ( )[ ] 21
cos1gl2v α±=  

 

4. Un biciclist se deplaseaz� circular uniform cu viteza de 36 km/h, pe o pist� cu raza de 100 m. În aceste condi�ii, viteza unghiular� 
a biciclistului are valoarea: 

a. 0,1 /rad s  b. 0,36 /rad s  c. 1 /rad s  d. 3,6 /rad s  
 

5. O plac� de metal de 200 kg de forma unui triunghi echilateral, cu latura de ( )mm 373,1 ≅  este a�ezat� pe  suprafa�a 
solului. Placa este ridicat� de un vârf în timp de 40s, pân� când ajunge în pozi�ie vertical�, cu o latur� pe sol. Puterea mecanic� 
minim�  necesar� ridic�rii pl�cii este: 
a. 25 W     b.  100 W   c.  250 W     d.  1 kW 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pe un suport AB orizontal se afl� o bil� de mas� m = 50 g, legat� de 2 resorturi 
nedeformate, având fiecare lungimea l0 =10 cm �i  constante elastice diferite. 
a. Se a�eaz� suportul vertical, cu cap�tul A la baz� �i se m�soar� deplasarea bilei 
l1 = 4 cm . Determina�i cu cât se va deplasa bila din pozi�ia de echilibru, dac� se 
a�eaz� suportul vertical cu cap�tul B la baz�. 
b. Se pune sistemul în rota�ie în plan orizontal, cu viteza unghiular� constant� �, Sistemul se rote�te în jurul unui ax vertical ce trece 
prin cap�tul A al suportului, iar deplasarea bilei de la pozi�ia de echilibru este tot 
l1. Afla�i  valoarea vitezei unghiulare �. 
c. Calcula�i energia mecanic� a sistemului format din bil� �i cele dou� resorturi, în condi�iile precizate la punctul b. 

15 puncte 
 
2. De la aceea�i distan�� d = 50 m de punctul A pe o suprafa�� orizontal� sunt lansate simultan 2 corpuri cu vitezele v01 = 10 m/s �i 
v02 = 5 m/s (vezi figura al�turat�). Pe drumul BA coeficientul de frecare este �=0,1, iar drumul CA este lucios. Determina�i: 
a. lungimea drumului parcurs de corpul cu masa m=2kg 
pân� la oprire; 
b. intervalul de timp scurs de la pornirea corpurilor, pân� la 
întâlnirea acestora; 
c. c�ldura total� eliberat� pân� la oprirea corpurilor, �tiind 
c� ele se ciocnesc plastic, iar M=2 kg. 
 

15 puncte 

m M �            exist� frecare 

d 

nu exist� frecare 

d 

B 
C 

A 
v01 v02 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM          

 Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 AN104 −⋅= πµ  . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia F/IL este: 
a. V   b. 

�
   c. H   d. T 

 
2. Se trece un curent electric sta�ionar, cu aceea�i intensitate prin mai mul�i conductori 
circulari, cu diferite raze, situa�i în vid. Se m�soar� induc�ia magnetic� în centrul fiec�rei 
spire circulare �i se ob�ine hiperbola echilater� din figura al�turat�. Intensitatea curentului 
utilizat este:    

a. A
2

50

π
.  

b. A
2

100

π
  

 c. A
2

150

π
   

d. A
2

200

π
. 

 
3. Un câmp magnetic uniform cu induc�ia B = 0,1 T  str�bate un cadru multiplicator circular, cu 1000 de spire �i raza r = 1 m, sub un 
unghi de 30° fa�� de normala la planul cadrului. Fluxul  magnetic total prin cadrul multiplicator este de aproximativ: 
a. 71,61 Wb.   b. 171,61 Wb.   c. 271,61 Wb.   d. 371,61 Wb. 
 
4. În figura al�turat� este prezentat� o por�iune dintr-un circuit electric de curent continuu. 
Energia disipat� în aceast� por�iune de circuit, în 10 minute este: 
a. 1,2 kJ.     
b. 2,2 kJ     
c. 3,2 kJ    
d. 4,2 kJ 
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia for�ei Lorentz este: 

a. 
t

p
f

∆
∆=   b. αcosBvqf ⋅⋅⋅=  c. 

R

vm
f

2⋅=   d. Bvqf
���

×⋅=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O cadru circular multiplicator, cu N = 20.000 spire �i raza medie r = 10 cm este situat� într-un câmp magnetic uniform  exterior ce 
formeaz� un unghi 90° cu suprafe�ele spirelor. Valoarea induc�iei câmpului magnetic este B = 2 T. Determina�i: 
a. fluxul magnetic total prin cadrul multiplicator; 
b. tensiunea electromotoare medie, generat� în bobin�, dac� aceasta  este rotit� cu 180° în jurul unui diametru, în 0,2 secunde;  
c. raza de curbur� a traiectoriei unui electron care p�trunde perpendicular pe liniile câmpului magnetic de induc�ie B = 2 T, cu viteza 
de v = 20 km/s. Se consider� cunoscute masa electronului, me = 9,1�10-31 kg �i sarcina electric� elementar� qe = 1,602 �10-19 C. 

15 puncte 
2. La bornele unei surse cu t.e.m. E=10 V �i r=1 

�
 se conecteaz� un solenoid cu inductan�a L=2 mH �i rezisten�a ohmic� R=7 

�
, în 

serie cu o grupare  paralel format� din doi rezistori cu rezisten�ele R1=3 
�

 �i R2=6 
�

. Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric prin surs�; 
b. fluxul magnetic prin solenoid; 
c. intensitatea curentului cel mai slab din circuit.  

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�      

Se cunosc: num�rul lui Avogadro 123
A mol10023,6N −⋅= , 25 mN10atm1 −⋅≅ , 11 KmolJ31,8R −− ⋅⋅≅ , c�ldura molar� la volum 

constant a gazului ideal monoatomic Cv = 3R/2, c�ldura molar� la volum constant a gazului ideal  diatomic Cv = 5R/2 �i g = 10 m s-2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

 
1. 
�

inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, care din rela�iile de mai jos este gre�it�? 

a. JU
SI

=   b. 
Kkmol

J
c

SI ⋅
=  c. JQ

SI
=   d. 

Kmol
J

C
SI

p ⋅
=  

2. Într-o incint� cu pere�ii rigizi temperatura gazului este t0=0 °C. Dup� dublarea temperaturii absolute a gazului, varia�ia relativ� a 
presiunii acestuia este:    
a. 0,5    b. 0,7   c. 1   d. 1,5 
 
3. O mas� m = 2g de heliu se înc�lze�te izobar pân� când volumul ei se dubleaz�, apoi este r�cit� izocor pân� când presiunea se 
reduce la jum�tate �i în final este comprimat� izoterm pân� când volumul se reduce la jum�tate. Varia�ia energiei interne a gazului 
între starea ini�ial� �i cea final� : 
a. este 
U=-20 kJ   b. este 
U=0 J   c. este 
U=20 kJ   d. nu se poate preciza  
 
4. În diagrama al�turat� este prezentat� dependen�a concentra�iei moleculelor unui gaz de p�tratul 
vitezei termice. Care transformare indic� un proces izobar? 
a. 1     b. 2   c. 3   d. 4 
 
5. Într-o butelie se afl� m grame de gaz la temperatura T. Când temperatura a crescut cu 
T, ca s� 
nu creasc� presiunea, se evacueaz� masa de gaz: 

a. 
TT

Tm
m

∆+
∆=∆    

b. 
TT

Tm
m

∆−
∆=∆    

c. 
TT

mT
m

∆+
=∆    

d. 
( )

TT

TTm
m

∆+
∆−=∆  

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În balonul de volum V = 200 cm2, ilustrat figura al�turat� se afl� oxigen ( )molkgO /032,0
2

=µ  la 

temperatura t = 0 °C. Oxigenul din balon este separat de aerul atmosferic aflat la  presiunea p0 = 105 Pa, printr-
o coloan� de mercur de în�l�ime h = 20 cm aflat� în tubul vertical cu aria sec�iunii transversale S=1 cm2. 
Cunoscând densitatea mercurului la 0 °C , � = 13 600 kg/m3 �i considerând c� aceasta r�mâne constant�, 
determina�i: 
a. masa de oxigen din balon; 
b. temperatura la care este înc�lzit oxigenul din balon, dac� mercurul din tub urc� cu H = 3h;  
c. c�ldura  absorbit� de gaz în acest proces.   

15 puncte 
 
2. Un motor termic func�ioneaz� cu un mol de heliu (gaz monoatomic) care parcurge ciclul 

1321 →→→ din figura al�turat�. Temperatura st�rii 1 este T=250 K. Determina�i: 
a. c�ldura absorbit� pe ciclu; 
b. c�ldura cedat� pe ciclu; 
c. randamentul motorului care ar func�iona dup� acest ciclu. 
 
 

15 puncte 
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D. OPTIC�   

Se consider� viteza luminii in vid este 18 sm103c −⋅⋅= .  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

 

1. O radia�ie monocromatic�  având lungimea de und�  λ  se propag� în vid cu viteza c  . Unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii 
exprimate prin rela�ia λc/ este : 
a.  m/s                      b.  m-1                      c.  Hz                         d.  m  
 
2. Obiectul din figura 1 este a�ezat cu aceast� fa�� spre o oglind� plan�. Imaginea lui v�zut� în oglind� este:   

 
 
 
 
 

3. Unghiul de inciden�� a luminii pe suprafa�a de separare dintre dou� medii optic transparente cu indici de refrac�ie 21 =n �i 

respectiv ( )241,12 ≅=n , este 030=i . Unghiul dintre raza reflectat� �i cea refractat� este:  

a. 0105    b. 
090    c. 045    d. 030  

 

4. O surs� de lumin� folosit� la un dispozitiv Young ( mm12 =ℓ , )2 mD = emite radia�ii cu lungimea de und� nm500=λ . M�rimea 
interfranjei este: 

a.1 mm   b. 2 mm   c. 2,5 mm  d.1 cm 
 
 

5. Un observator situat în aer ( )1≅aern  prive�te printr-o plac� de sticl� cu fe�ele 
plane �i paralele de grosime e=0,5 m �i indice de refrac�ie n=1,5 o surs� 
luminoas� S, aflat� la distan�a d=2 m de ochiul observatorului (vezi figura 
al�turat�). Drumul optic urmat de lumin� de la surs� pân� la ochiul 
observatorului are valoarea: 
a. 2,05m   b. 2,10m    c. 2,15m                 d. 2,25m 
 
I. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În fa�a unei oglinzi concave cu raza de curbur� de 50 cm, se afl� o lumânare vertical�, perpendicular� pe axul optic principal al 
oglinzii. Considera�i c� flac�ra vertical� a lumân�rii se afl� pe axul optic principal, la distan�a de 1,5 m de vârful oglinzii.  
a. Determina�i pozi�ia imaginii fl�c�rii fa�� de oglind�. 
b. La un moment dat în�l�imea fl�c�rii este de 2 cm. Determina�i în�l�imea imaginii fl�c�rii în acel moment. 
c. Considera�i c� flac�ra r�mâne în planul determinat de verticala lumân�rii �i axul optic, dar pâlpâie astfel încât vârful fl�c�rii se 
apropie de oglind�. În aceste condi�ii preciza�i dac� distan�a dintre vârful fl�c�rii �i vârful imaginii fl�c�rii scade sau cre�te.  

          15 puncte 
 
2. O re�ea de difrac�ie cu constanta l = 10-6 m este iluminat� cu un fascicul de lumin� alb�, paralel� sub un unghi de inciden�� 

°= 30α . Determina�i: 
a. num�rul de tr�s�turi pe milimetru de re�ea; 
b. ordinul maxim de difrac�ie pentru lumina verde care are lungimea de und� nm480=λ ; 
c. frecven�a radia�iei cu lungimea de und� nm500'=λ .          

  15 puncte  

Figura 1 

 
a. b. c. d. 

 

            

 


