Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 9

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 ms=2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia inmagazinata intr-un fir elastic avand constanta de elasticitate k,
deformat cu Ax si tinut Tn echilibru de o forta F este:

a. kix? b. 1E o.fX g fex
2 2 2
2. Unitatea de masurd Nm' este folosita pentru masurarea: Y —
a. impulsului b. lucrului mecanic ¢. constantei elastice d. presiunii
3. Corpului fixat la capatul unei tije, articulatd in A i se comunica un soc. Pentru ca la prima oprire tija 1

(considerata de masa neglijabild) sa facd un unghi a cu orizontala, viteza initiald imprimata corpului in urma
socului trebuie s3 fie:
Foc

a. v=[2gl(1£sina)]’? Sm
b. v:,/2gli1—sinai
c. v:,/gli1tcosai

d. v=[2gi(1 £ cosa)]?

4. Un biciclist se deplaseaza circular uniform cu viteza de 36 km/h, pe o pistd cu raza de 100 m. In aceste conditii, viteza unghiulara
a biciclistului are valoarea:

a. 0,lrad/s b. 0,36 rad /s c.lrad/s d. 3,6 rad/s

5. O placa de metal de 200 kg de forma unui triunghi echilateral, cu latura de 1,73 m (I]\/§ m) este agsezatd pe suprafata

solului. Placa este ridicata de un varf in timp de 40s, pana cénd ajunge in pozitie verticald, cu o latura pe sol. Puterea mecanica
minima necesara ridicarii placii este:
a.25W b. 100 W c. 250 W d. 1kwW

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Pe un suport AB orizontal se afld o bila de masa m = 50 g, legata de 2 resorturi

nedeformate, avand fiecare lungimea lo=10 cm si constante elastice diferite. A kg g ko b B
a. Se ageaza suportul vertical, cu capatul A la baza si se mésoara deplasarea bilei -\/\/\/\/\/\/\/\/\@\/\/\/\/\N\/\/~
Ali=4 cm . Determinati cu cét se va deplasa bila din pozitia de echilibru, daca se [ — ]|
aseaza suportul vertical cu capatul B la baza.

b. Se pune sistemul in rotatie in plan orizontal, cu viteza unghiulara constanta w, Sistemul se roteste in jurul unui ax vertical ce trece
prin capatul A al suportului, iar deplasarea bilei de la pozitia de echilibru este tot Alv. Aflati valoarea vitezei unghiulare w.

c. Calculati energia mecanica a sistemului format din bila si cele doud resorturi, in conditiile precizate la punctul b.

15 puncte

2. De la aceeasi distantd d = 50 m de punctul A pe o suprafata orizontald sunt lansate simultan 2 corpuri cu vitezele voi = 10 m/s i
vo2=5 m/s (vezi figura alaturata). Pe drumul BA coeficientul de frecare este 1=0,1, iar drumul CA este lucios. Determinati:
a. lungimea drumului parcurs de corpul cu masa m=2kg

pana la oprire; d d
b. intervalul de timp scurs de la pornirea corpurilor, pané la 5 ——; - ~— - ————C
intalnirea acestora; Vot A e |u
¢. caldura totala eliberatd pana la oprirea corpurilor, stiind //m o 7 |
ca ele se ciocnesc plastic, iar M=2 kg. ’77 U 777 egs{é/fréc/are/ 7777 nu exista frecare

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1, = 47701077 N/ AZ .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura in S.1. a marimii fizice descrise de relatia F/IL este:
a.Vv b.Q c.H dT
. . . . , , , . B(T]
2. Se trece un curent electric stationar, cu aceeasi intensitate prin mai multi conductori _3“
circulari, cu diferite raze, situati in vid. Se masoard inductia magnetica in centrul fiecarei 410
spire circulare si se obtine hiperbola echilatera din figura aldturatd. Intensitatea curentului
utilizat este:

50
a. ZTA . 10 3|

b, 190 0
2

c. @A

2

20,

2

3. Un cdmp magnetic uniform cu inductia B=0,1 T strdbate un cadru multiplicator circular, cu 1000 de spire si razar =1 m, sub un
unghi de 30° fata de normala la planul cadrului. Fluxul magnetic total prin cadrul multiplicator este de aproximativ:
a. 71,61 Wb. b. 171,61 Wb. c. 271,61 Wh. d. 371,61 Wb.

4.in figura aldturatd este prezentata o portiune dintr-un circuit electric de curent continuu. U=2v

Energia disipata in aceastd portiune de circuit, in 10 minute este: m

a.12kl. s
b. 22 kJ E[ —
c.32kJ

d.42k CL
5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia fortei Lorentz este:
2 — —
a.f:% b. f =qlvIBlcosa c.f:mw d. f =q¥FxB
At R

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cadru circular multiplicator, cu N = 20.000 spire si raza medie r = 10 cm este situata intr-un cdmp magnetic uniform exterior ce
formeaza un unghi 90° cu suprafetele spirelor. Valoarea inductiei cAmpului magnetic este B = 2 T. Determinati:
a. fluxul magnetic total prin cadrul multiplicator;
b. tensiunea electromotoare medie, generata in bobina, dacé aceasta este rotita cu 180° in jurul unui diametru, in 0,2 secunde;
¢. raza de curburd a traiectoriei unui electron care patrunde perpendicular pe liniile cdmpului magnetic de inductie B =2 T, cu viteza
de v =20 km/s. Se considera cunoscute masa electronului, me = 9,1-1031 kg si sarcina electrica elementara ge = 1,602:10-1¢ C.
15 puncte
2. La bornele unei surse cu t.e.m. E=10 V si r=1 Q se conecteaza un solenoid cu inductanta L=2 mH si rezistenta ohmica R=7 Q, in
serie cu o grupare paralel formaté din doi rezistori cu rezistentele R1=3 Q si R2=6 Q). Determinati:
a. intensitatea curentului electric prin sursa;
b. fluxul magnetic prin solenoid;
¢. intensitatea curentului cel mai slab din circuit.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: numarul lui Avogadro N, =6,023010%mol™", 1atm 010°N ™2, R 08,31J tinol " (K™, céldura molaré la volum

constant a gazului ideal monoatomic Cv= 3R/2, céldura molara la volum constant a gazului ideal diatomic Cv=5R/2 gig=10ms2.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, care din relatiile de mai jos este gresita?
J J
a. (U). =J b. (c)., =—— C. =J d. (C =—
< >5' { >S' kmol K <Q>SI < p>5| mol [K
2. Intr-o incintd cu perelii rigizi temperatura gazului este to=0 °C. Dupa dublarea temperaturii absolute a gazului, variatia relativa a
presiunii acestuia este:
a.05 b.0,7 c.1 d. 15

3. O masa m = 2g de heliu se incalzeste izobar pana cand volumul ei se dubleaza, apoi este racita izocor pana cand presiunea se
reduce la jumatate i in final este comprimata izoterm p&na cand volumul se reduce la juméatate. Variatia energiei interne a gazului
intre starea initiala i cea finald :

a. este AU=-20 kJ b. este AU=0J c. este AU=20 kJ d. nu se poate preciza
4. In diagrama alturat3 este prezentata dependenta concentratiei moleculelor unui gaz de pétratul

vitezei termice. Care transformare indica un proces izobar? AN
a1 b.2 c.3 d. 4

5. Intr-o butelie se afld m grame de gaz la temperatura T. Cand temperatura a crescut cu AT, ca sa
nu creasca presiunea, se evacueazd masa de gaz:

mAT
a. Am=

T+AT 0
b. Am= mAT

T-AT
c. Am= mT

T+AT S
d. Am :M

T+AT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Po

1. in balonul de volum V = 200 cm2, ilustrat figura aldturatd se afld oxigen (,uo2 :0,032kg/m0l) la

temperatura t = 0 °C. Oxigenul din balon este separat de aerul atmosferic aflat la presiunea po= 105 Pa, printr-
0 coloand de mercur de inaltime h = 20 cm aflatd in tubul vertical cu aria sectiunii transversale S=1 cm2,
Cunoscand densitatea mercurului la 0 °C , p = 13 600 kg/m? si considerand ca aceasta rdméne constanta,
determinati:

a. masa de oxigen din balon;

b. temperatura la care este incalzit oxigenul din balon, daca mercurul din tub urca cu H = 3h;

c. caldura absorbita de gaz in acest proces.

15 puncte
2. Un motor termic functioneazd cu un mol de heliu (gaz monoatomic) care parcurge ciclul P
1- 2 - 3 - 1dinfigura alaturatd. Temperatura starii 1 este T=250 K. Determinati: =~ [~7777=77 2
a. caldura absorbita pe ciclu;
b. caldura cedata pe cicly; 1
. , S . Pr-o7 13
c. randamentul motorului care ar functiona dupa acest ciclu. A . W
f f >
ol 3V
15 puncte
3
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D. OPTICA
Se considera viteza luminii in vid este ¢=300°m3™".

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O radiatie monocromaticd avéand lungimea de undad A se propaga in vid cu viteza C . Unitatea de masura in S.I. a marimii
exprimate prin relatia ¢/A este :
a. m/s b. m? c. Hz d m

2. Obiectul din figura 1 este agezat cu aceasta fatad spre o oglinda pland. Imaginea lui vdzuta in oglinda este:

O @ © o 6

Figura 1 a.
3. Unghiul de incidentd a luminii pe suprafata de separare dintre doud medii optic transparente cu indici de refractie n, =2 si
respectiv n, =1,41(D\/§), este i=30°. Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este:
a. 105° b. 90° c. 45° d. 30°

4. O sursa de lumin folositd la un dispozitiv Young ( 2¢ =1mm, D =2 m) emite radiafii cu lungimea de undd A =500nm . M&rimea
interfranjei este:

a.1 mm b. 2 mm c.2,5mm d.1cm

5. Un observator situat in aer (nae, [1) priveste printr-o placé de sticla cu fetele s -

plane si paralele de grosime e=0,5 m si indice de refractie n=1,5 o surs

luminoasa S, aflata la distanta d=2 m de ochiul observatorului (vezi figura n=1%

alaturatd). Drumul optic urmat de lumind de la sursd pana la ochiul k .
observatorului are valoarea: d=2m

a. 2,05m b.2,10m c.2,15m d. 2,25m
I. Rezolvati urméatoarele probleme:

1.1n fata unei oglinzi concave cu raza de curburd de 50 cm, se afld o luménare verticald, perpendiculara pe axul optic principal al
oglinzii. Considerati ca flacara verticala a luméndrii se afla pe axul optic principal, la distanta de 1,5 m de varful oglinzii.
a. Determinati pozitia imaginii flacarii fata de oglinda.
b. La un moment dat inaltimea flacarii este de 2 cm. Determinati indltimea imaginii flacarii in acel moment.
c. Considerati ca flacara raméne in planul determinat de verticala luménarii si axul optic, dar palpaie astfel incét varful flacarii se
apropie de oglinda. In aceste conditii precizati daca distanta dintre varful flacarii si varful imaginii flacarii scade sau creste.

15 puncte

2. O retea de difractie cu constanta | = 106 m este iluminata cu un fascicul de lumina alba, paraleld sub un unghi de incidenta
a = 30° . Determinati:
a. numarul de trasaturi pe milimetru de retea;
b. ordinul maxim de difractie pentru lumina verde care are lungimea de unda A =480nm;
c. frecventa radiatiei cu lungimea de unda A'=500nm .
15 puncte
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