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A. MECANIC�   

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 smg =  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Unitatea de m�sur� a tensiunii dintr-un fir, exprimat� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale din SI este: 
a. 3−skgm     b.  21 −− skgm     c. 2−skgm       d. 22 skgm−  

 
2. Un c�rucior cu masa kgm 10= se deplaseaz� rectiliniu �i uniform cu viteza .3 smv = Pe el se plaseaz�, foarte lin, un obiect 

astfel încât c�ruciorul î�i reduce viteza la .2' smv = Masa obiectului are valoarea:   
 

a. kg5    b. kg10    c. kg15    d. kg20  
 
3. Un corp este aruncat pe vertical� în sus, cu viteza ini�ial� ov . Graficul ce red� corect dependen�a de în�l�imea h a unei m�rimi 
fizice care descrie mi�carea corpului este: 

 

4. O bil� cu masa kgm 21 = �i viteza smv /31 = ciocne�te perfect elastic o alt� bil� aflat� în repaus. Dac� prima bil� se opre�te 
masa bilei 2 este: 
a. 1 kg    b.  2 kg     c. 3 kg       d. 4 kg 

 

5. Lucrul mecanic L efectuat  asupra unui corp, de o for�� constant� F
�

, care î�i deplaseaz� punctul de aplica�ie  pe o distan�� d, 

(reprezentând  m�rimea vectorului deplasare d
�

) are expresia: 

a. dFL =   b. dFL
���

⋅=    c. dFL
��

×=   d. dFL
��

⋅=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un corp de mas� m = 10 kg se afl� în repaus, pe un plan orizontal. Asupra lui 
ac�ioneaz� o for�� a c�rei dependen�� de timp este reprezentat� în figur�. Determina�i: 
a. accelera�ia corpului la st 21 = , dac� se neglijeaz� orice frec�ri; 

b. accelera�ia corpului la st 42 = , dac� pe toat� durata mi�c�rii, între corp �i sprijin ac-�ioneaz� o for�� de frecare caracterizat� de coeficientul de frecare la alunecare µ = 0,2; 
c. valoarea vitezei corpului la momentul st 63 = , în condi�iile descrise la punctul b. 

 
15 puncte 

 
 
2. Un corp cu masa m = 200 g este suspendat de un fir inextensibil, vertical, cu lungimea l = 2 m. Determina�i: 
a. viteza ini�ial� vertical� 1v  care trebuie imprimat� corpului pentru ca acesta s� urce pân� la nivelul punctului de suspensie; 

b. tensiunea din fir când acesta ajunge în pozi�ie orizontal�, dac� i s-a imprimat corpului o vitez� ini�ial� orizontal� ;/102 smv =   
c. în�l�imea maxim� la care ajunge corpul, în condi�iile descrise la punctul b. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a inductan�ei, exprimat� în func�ie de unit��ile fundamentale din S.I. este 
a. 22 −− Askgm   b. 221 −− Askgm   c. 221 −−− Askgm   d. 222 −− Askgm  
 

2. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E �i rezisten�a intern� r se leag� un voltmetru ideal ( )∞→VR . Cunoscând 
rezisten�a R a conductoarelor de leg�tur� indica�ia instrumentului de m�sur� este: 

a. R
rR

E

+
  b. R

rRR

E

V ++
  c. E    d. VR

rR

E

+
 

 

3. La bornele unei surse cu VUo 220= se conecteaz� în serie dou� becuri cu aceea�i tensiune nominal� VUU o 1102 == �i cu 

puterile nominale ,1001 WP = respectiv .402 WP =  Func�ioneaz� normal: 
a. becul 1   b. becul 2  c. ambele becuri  d. nici un bec 
 
4. Dou� surse identice, cu tensiunea electromotoare E �i rezisten�a intern� r, se leag� în paralel la bornele unui rezistor de 
rezisten�� R. Intensitatea curentului care trece prin rezistor este: 

a.
rR

E

+
   b. 

2/
2/
rR

E

+
  c. 

2/rR

E

+
  d.

rR

E

2
2
+

 

 

5. Printr-o bobin� trece un curent continuu. Unui electron plasat în interiorul bobinei i se imprim� o vitez� ini�ial� ov de-a lungul axei 
acesteia. Considerând c� asupra electronului ac�ioneaz� numai câmpul magnetic al bobinei, traiectoria descris� de acesta este: 
a. rectilinie   b. circular�  c. elicoidal�  d. parabolic�  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În circuitul electric, a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat�, întrerup�toarele K1 �i K2 
sunt deschise. Se cunosc: tensiunea electromotoare ,10VE =  rezisten�a intern� ,1Ω=r  rezis-

ten�a ampermetrului ,rrA =  rezisten�ele rezistoarelor Ω=== 6321 RRR . Neglijând rezisten�a 
electric� a conductoarelor de leg�tur�, determina�i: 
a. valoarea intensit��ii curentului indicat de ampermetru; 
b. varia�ia relativ� a puterii disipate pe rezistorul cu rezisten�a R3 la închiderea întrerup�torului K1; 
c. valoarea intensit��ii curentului indicat de ampermetru, dac� se închide �i întrerup�torul K2. 
 15 puncte 
 
2. Printr-o bobin�, f�r� miez magnetic ( vidaer µµ ≅ ), cu N = 1000 spire, sec�iunea 

25 cmS = �i lungimea cml 20= trece un curent a c�rui dependen�� de timp este 
reprezentat� în figura al�turat�. Determina�i valoarea: 
a. inductan�ei bobinei; 
b. sarcinii electrice ce parcurge bobina în intervalul [ ]st 4,0∈ ; 

c. tensiunii induse în solenoid în intervalul [ ]sst 4,2∈ . 
 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatmpo ≅= , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , KTo 273= , RCC Vp +=  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� pentru c�ldura specific� este: 

a. 
Kkg

J

⋅
   b. J    c. 

Kkmol

J

⋅
  d. 

kg

J
 

2. Un frigider func�ioneaz� cu u�a deschis�. Neglijând schimburile de c�ldur� cu mediul exterior, despre evolu�ia temperaturii din 
camer� se poate afirma c�: 
a. este constant�  b. cre�te   c. scade   d. depinde de capacitatea frigiderului 
 
3. Într-o destindere izobar� a unei mase constante de gaz considerat ideal, concentra�ia moleculelor: 
a. nu se modific�  b. cre�te   c. scade   d. depinde de condi�iile ini�iale 
 
4. In comprimarea adiabatic� a unui gaz ideal, energia sa intern�: 
a.  creste   b.  scade          c.  ramâne constant�        d.  scade �i spoi cre�te 
  
 
5. O mas� constant� de gaz ideal sufer� un proces în care dependen�a densit��ii de presiune este reprezentat� 
în figura al�turat�. Aceast� transformare este: 
a. izocor�   b. izobar�   c. general�  d. izoterm� 
 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un cilindru vertical, cu piston mobil, având sec�iunea 220 cmS = , se afl� un gaz ideal 

( molg28=µ ), la presiunea kPap 150= �i temperatura KT 300= . Cunoscând presiunea exterioar� 

,105 Papo = în��imea cmh 20= , determina�i: 
a. masa gazului din cilindru; 
b. masa pistonului; 
c. distan�a pe care se deplaseaz� pistonul dac� temperatura gazului cre�te cu %20=f . 

Se cunoa�te accelera�ia gravita�ional� 210 smg = . 
                15 puncte  
 

2. Considera�i o cantitate moli5=ν de gaz ideal ( molg2=µ , 25RCV = ), aflat în condi�ii fizice 

normale. Gazul sufer� transform�rile 321 →→ reprezentate în figura al�turat�, astfel încât 

12 VeV =  (e = 2,71) 
a. Reprezenta�i procesele în coordonate p-V. 
b. Calcula�i temperatura în starea 2. 
c. Determina�i c�ldura schimbat� în transformarea 2-3 . 
               

 
 

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid este smc /103 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie�i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 
1. O lentil� plan convex� formeaz� pe un ecran imaginea unui obiect luminos. Dac� jum�tate din fa�a plan� se opacizeaz� dimensiu-
nea imaginii:  
a. cre�te de 2 ori   b. scade de 2 ori  c. nu se modific�  d. depinde de forma p�r�ii opacizate 
 
2. Pentru o oglind� plan� m�rirea liniar� β este: 

a. 1=β    b. 1>β    c. 1<β    d. dependent� de natura obiectului 

 
3. O lentil� divergent� creaz�, pentru un obiect real, o imagine:  
a.  real� �i r�sturnat� b. real� �i dreapt�  c. virtual� �i r�sturnat� d. virtual� �i dreapt�  
 

4. O raz� de lumin� cade pe o lam� cu fe�e plan paralele ( 241,1 =≅n ), situat� în aer ( )1≅aern  sub unghiul de inciden�� 

4π=i . Unghiul de devia�ie dintre raza incident� �i cea emergent� este: 

a. 0   b. 6π    c. 4π    d. 3π  
 
5. Condi�ia ca dou� unde luminoase coerente s� formeze un minim de interferen�� este ca diferen�a de drum δ s� fie: 

a. 0   b. λk    c. 
2

2
λ

k     d. ( )
2

12
λ

+k  

 
 
II. Rezolva�i urm�toarele probleme: 
 

1. Între un bec �i ecranul pe care se formeaz� imaginea sa este distan�a .80 cmd =  La mijlocul distan�ei se afl� o lentil� sub�ire 

plan convex� de sticl� (n = 1,5). Dac� sistemul este situat în aer ,1≅aern determina�i: 
a. m�rirea liniar� β ; 

b. raza de curbur� a lentilei; 
c. pozi�ia imaginii dac� tot sistemul se scufund� în ap� (n' = 4/3), f�r� a se modifica distan�a de la bec la lentil�.  

               15 puncte  
2. O re�ea de difrac�ie cu l�rgimea unei fante ma µ1= �i cu distan�a dintre dou� fante consecutive mb µ7= este iluminat� normal 

cu o radia�ie de lungime de und� .4001 nm=λ  
a. Calcula�i num�rul franjelor care se observ�. 
b. Determina�i, în aproxima�ia unghiurilor de difrac�ie mici ( )°< 5α , distan�a dintre maximul central �i maximul de ordinul 1, dac� 

franjele sunt observate cu ajutorul unei lentile cu distan�a focal� cmf 40= ; 

c. Sistemul este iluminat normal cu o a doua radia�ie. Cât trebuie s� fie lungimea de und� 2λ a acesteia dac� maximul de ordinul 

51 =k  al primei radia�ii se suprapune cu maximul de ordinul 42 =k  al celei de-a doua radia�ii ?  

                                 15 puncte  
 
 
 

 

            

 


