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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 8
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a tensiunii dintr-un fir, exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale din Sl este:
a. mkgs™ b. m'kgs™ c.mkgs™® d. m—2kgs®

2. Un carucior cu masa m =10 kg se deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza v =3 m/s. Pe el se plaseaza, foarte lin, un obiect
astfel incat caruciorul Tsi reduce viteza la v'=2 m/s. Masa obiectului are valoarea:

a.5kg b. 10 kg c. 15kg d. 20 kg

3. Un corp este aruncat pe verticald in sus, cu viteza initiald v, . Graficul ce redd corect dependenta de inaltimea h a unei marimi
fizice care descrie miscarea corpului este:

lv lEc la lEp
a h b h c h d h

4. O bila cu masa my =2kg si viteza v, =3m/ s ciocneste perfect elastic o altd bild aflatd in repaus. Daca prima bild se opreste

masa bilei 2 este:
a.1kg b. 2 kg c.3kg d. 4 kg

5. Lucrul mecanic L efectuat asupra unui corp, de o fortd constanta F , care Tsi deplaseaza punctul de aplicatie pe o distanta d,
(reprezentand marimea vectorului deplasare d ) are expresia:

a. L=Fd b.m:?@ c.L=Fxd dL=Frd

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: - F (M)

4n
1. Un corp de masa m = 10 kg se afla in repaus, pe un plan orizontal. Asupra lui
actioneaza o forté a cérei dependentd de timp este reprezentata in figurd. Determinati:
a. acceleratia corpului la t, =25, daca se neglijeaza orice frecari; 20

b. acceleratia corpului la t, =4 s, dacé pe toata durata migcérii, intre corp si sprijin ac-

tioneaza o forta de frecare caracterizatéd de coeficientul de frecare la alunecare (/= 0,2;
c. valoarea vitezei corpului la momentul t; = 6, in conditiile descrise la punctul b.

: >
0 2 4 6 t(s)
15 puncte

2. Un corp cu masa m =200 g este suspendat de un fir inextensibil, vertical, cu lungimea /=2 m. Determinati:
a. viteza initiala verticald v, care trebuie imprimata corpului pentru ca acesta s& urce pana la nivelul punctului de suspensie;

b. tensiunea din fir cdnd acesta ajunge in pozitie orizontald, daca i s-a imprimat corpului o viteza initiala orizontald v, =10m/s;

c. inaltimea maxima la care ajunge corpul, in conditiile descrise la punctul b.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1 ,= 477107 N/ A%

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a inductantei, exprimata in functie de unitétile fundamentale din S.I. este

a.mkgs A b. mkgs?A c. mkgs?A d. m*kgs A

2. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta intera r se leaga un voltmetru ideal (HV - oo). Cunoscéand

rezistenta R a conductoarelor de legatura indicatia instrumentului de masura este:

. E R b.LR c.E d. E
R+r R+R, +r R+r

Ry

3. La bornele unei surse cu U, =220V se conecteaza in serie doud becuri cu aceeasi tensiune nominald U=U, /2 =110V si cu
puterile nominale P, =100 W, respectiv P, =40 W. Functioneaza normal:
a. becul 1 b. becul 2 ¢. ambele becuri d. nici un bec

4. Doua surse identice, cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r, se leaga in paralel la bornele unui rezistor de
rezistentd R. Intensitatea curentului care trece prin rezistor este:
E E/2 E 2E
= b d

. . c. .
R+r R+r/2 R+r/2 R+2r

5. Printr-o bobina trece un curent continuu. Unui electron plasat in interiorul bobinei i se imprima o viteza initiald v, de-a lungul axei

acesteia. Considerand ca asupra electronului actioneaza numai cAmpul magnetic al bobinei, traiectoria descrisa de acesta este:
a. rectilinie b. circulara ¢. elicoidala d. parabolica

IIl. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In circuitul electric, a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd, intrerupatoarele Ki si Ko R ;
sunt deschise. Se cunosc: tensiunea electromotoare E =10V, rezistenta intema r =1Q, rezis- Er R»
tenta ampermetrului r, =r, rezistentele rezistoarelor R, =R, =R; =6 Q . Neglijand rezistenta
electrica a conductoarelor de legatura, determinati: Rs K
a. valoarea intensitatii curentului indicat de ampermetru;
b. variatia relativa a puterii disipate pe rezistorul cu rezistenta Rs la inchiderea intrerupatorului K; A )@1
c. valoarea intensitatii curentului indicat de ampermetru, daca se inchide si intrerupatorul K.

. 15 puncte

4irA)
2. Printr-o bobina, fara miez magnetic ( f, C g ), cu N = 1000 spire, sectiunea 2
S=5cm? si lungimea /=20cm trece un curent a cirui dependentd de timp este
reprezentata in figura alaturatd. Determinati valoarea:
a. inductantei bobinei;
b. sarcinii electrice ce parcurge bobina in intervalul tD[0,4s]; 0 > 4 = i)
¢. tensiunii induse in solenoid in intervalul tD[Qs, 4s].
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro N, =6,023010% mol ™", p, =1atm 010°N/m?, R C 8,31 /(mol [K), T, =273K ,C, =C, +R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru céldura specifica este:
a. L b. J c. J d. i

kg (K kmol (K kg

2. Un frigider functioneaz& cu uga deschisé. Neglijand schimburile de céldura cu mediul exterior, despre evolutia temperaturii din
camera se poate afirma ca:
a. este constanta b. creste ¢. scade d. depinde de capacitatea frigiderului

3. Intr-o destindere izobaré a unei mase constante de gaz considerat ideal, concentratia moleculelor:
a. nu se modifica b. creste c. scade d. depinde de conditiile initiale

4. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa interna:
a. creste b. scade ¢. ramane constanta d. scade si spoi creste

in figura aldturata. Aceasta transformare este:

P
5. O masa constantd de gaz ideal sufera un proces in care dependenta densitatii de presiune este reprezentata
a. izocoré b. izobara C. generala d. izoterma /

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru vertical, cu piston mobil, avand sectiunea S=20cm? , se afld un gaz ideal
(1 =28g/mol), la presiunea p =150 kPa si temperatura T =300 K . Cunoscand presiunea exterioard

p, =10° Pa,intimea h =20 cm), determinati:

a. masa gazului din cilindru;

b. masa pistonului;

c. distanta pe care se deplaseaza pistonul dacé temperatura gazului creste cu f =20% .

Se cunoaste acceleratia gravitationald g = 10m/s? .
15 puncte

2. Considerati o cantitate v =5 moli de gaz ideal ( z=2g/mol, C, =5R/2), aflat in conditii fizice 4 |
normale. Gazul sufera transformarile 1 - 2 - 3 reprezentate in figura aldturatd, astfel incat
V, =eV, (e=2,71)

a. Reprezentati procesele in coordonate p-V.

b. Calculati temperatura in starea 2.
¢. Determinati caldura schimbata in transformarea 2-3 .

0 T

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ =300 m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O lentild plan convexa formeaza pe un ecran imaginea unui obiect luminos. Daca jumatate din fata plana se opacizeaza dimensiu-
nea imaginii:

a. creste de 2 ori b. scade de 2 ori ¢. nu se modifica d. depinde de forma partii opacizate

2. Pentru 0 oglindd pland marirea liniard [ este:
a. =1 b. f>1 c. |B<1 d. dependenta de natura obiectului

3. O lentild divergenta creaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reala si rasturnata b. reala si dreapta ¢. virtuala si rasturnata d. virtuala si dreapta

4. O raza de lumind cade pe o lam& cu fete plan paralele (n 1,41 =2 ), situatd in aer (nae, [1) sub unghiul de incidenta
i=7/4. Unghiul de deviatie dintre raza incidentd si cea emergentd este:

a.0 b. /6 c. n/4 d. 72/3
5. Conditia ca doud unde luminoase coerente sd formeze un minim de interferentd este ca diferenta de drum ¢ sa fie:
a.0 b. kA c. Zkg d. (2k+1)%

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intre un bec si ecranul pe care se formeaza imaginea sa este distanta d =80 cm. La mijlocul distantei se afla o lentild subtire
plan convexd de sticla (n = 1,5). Dac sistemul este situat in aer n,,, C 1, determinati:
a. marirea liniara 8 ;
b. raza de curbura a lentilei;
¢. pozitia imaginii daca tot sistemul se scufunda in apa (n'= 4/3), fara a se modifica distanta de la bec la lentila.

15 puncte
2. O retea de difractie cu largimea unei fante a =1 zm i cu distanta dintre doua fante consecutive b =7 pm este iluminata normal
cu o radiatie de lungime de unda A, =400nm.
a. Calculati numarul franjelor care se observa.
b. Determinati, in aproximatia unghiurilor de difractie mici (a < 5°), distanta dintre maximul central i maximul de ordinul 1, daca
franjele sunt observate cu ajutorul unei lentile cu distanta focala f =40cm ;
c. Sistemul este iluminat normal cu o a doua radiatie. Cat trebuie s fie lungimea de unda A, a acesteia dacd maximul de ordinul
k, =5 al primei radiatii se suprapune cu maximul de ordinul k, =4 al celei de-a doua radiatii ?

15 puncte
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